- ‘~<-.-\|r A i"-_ r““‘"‘“" -l‘;\‘:[ﬁ,.{c l’fi:ﬂ




" IL MUSEO

DELLE

SCIENZE E DELLE ARTI

OPERA

DEL

DOTT. DIONIGI LARDNER

PRop
* EMER)
T
DOTTO DI FISICA E ASTRONOMIA AL COLLEGIO DELL'UNIVERSITA' DI LONDRA,
ln:unnoon IN LEGGE DELLE UNIVERSITA' DI CAMBRIDGE E DI DUBLING,
DELLE SOOIETA’ REALI DI LONDRA E DI EDIMBURGO, ECC., ECC.

PRIy
A
TRADUZIONE ITALIANA DALL' ORIGINALE INGLESE
CON NOTE ED AGGIUNTE
ILLUSTRATA DA CIRCA 4200 INGISIONI

ORDINAMENTO DELL’'OPERA

\70] i
R Terra. — Vol. IL. 11 Cielo. — Vol I11. Fisica.
Vol, v Vol. 1V. Meccanica e industria
+ Mezzi di comunicazione. — Vol. VI. Storia naturale.
voli l‘r.

MECCANICA E INDUSTRIA

‘MILANO

D
OTT, FRANCESCO VALLARDI, TI

8¢,
?qu San ¥ NA[DOLI
Anng dei Lombardi, N. 27.

P.-EDITORE

PALERMO
Corso Vittorio Emanuele, N. 399.

\




PROPRIETA’ LETTERARIA

SOMMARIO DELL'OPER:

GLI OROLOGI.

(‘\p,
k! M }ILU PR IO, — 1. Bisogno {n]wl-.ﬂn di l“ill‘lm‘zlﬂ pev m‘l,\”,l \Hl“:l lll;‘::lll‘n‘x‘ ey
anz i . s} ' -
d"‘ |]pm @ di misyre naturali pei brevi intervalli. Misure ippros |‘ skl
“""‘i e Ombre, 4, Orologi solari. — 5. Costrutti (h\l”'m“,-"“. A‘x;‘u\.l.” by
Urn!ur'm hi. — 6. Primi mnlu-rl solari. — 7 Clessidra ut_l orologio ‘“.l:“.lr"-', o~
dlil;, El\ T reng o a polvere, — 90 Cronomelro a mercurio. — 10, Ulu‘u(,.'l ll\.“ll.l.u_
» ) de] 0 pari principali. — 11. Forza regolatrice del |uml:{ln hTmmw i
Nia) h\ Oscillazioni. — 13. Analisi di un’ose Hlnzione. — 14 x11” ainnc Bs
s deli l"“““hi--nm — 15 La forza motrice mantiene le oscillazion TS
ooy hon ¢ dipendente dal peso del pendolo, — 7. 1l tempo deil oscillazic
]L\ l““”]l

l‘
trza, — 1S, Analisi del movimento della lente del pendolo. — 18

ip
I.-nl.g htvndl\ln P—

le laneette o gl indici. — 20,0 Produce un moto lnll‘l'llllfl'
Canl : T i Yl
M movimento del pendolo mantenuto dalla forza motrice. . . pag
]!u
) S
"“‘ltnLl SECOND Q. Azione del pendolo sullo scappamento. — 23 nl‘ll'”‘
ot Hoviment, (i{“']l Illll'ldhlll o lancette dell’ mnl:wm |:ini|n|l:‘ dai «lvnr “m ll
: X (
dlil.. . T rocehoy, 24, Metodo per fare i rocchetti. — 95. Azione “lll”“,
i -l\ ;:t“ (Il‘m”" ~ 926 Ruote e rocchetti, — 27, Ruote a corona ¢ @ H.!l.l'l::“ )
oo i applicato come forza motrice. — 29, Perchi le lancette m:n_:,l_llll :
""" 1Mang,, Sioecariea 'orologio. —- 30. Molla. — 31. La sua forza ¢ l\'.‘ll'l:lf‘l .
\‘Ilm,,.yil”'“lllifi_- — 33 ]‘J“'II':,U 34, Le sue vibrazioni sono uniformi. - _‘
AT : BER I ) 34 i : : el
Mo g; © Generale i un orologio. — 36. Di un orologio mosso da un pest — %
o ' golare ) PM: : o5 ¥ & 5 % % om W & @ pa
«-\],l.
Iy ]
A Ln TER; 30. yamento ordina-
$ "‘il' 40 lu“‘”- — 38, Merodo di reg nlmml hilanejere. — 39. Scappal Stacealo. —
My B]Q""i-'u‘ e ]l’l‘rlnwuln a cilindro, — Doppio. — 42, A leva. — lbl)).l A oo
\\M' ~|lm tonseeyatore di un nruin'fm mosso da un peso. — 40.
,’I\

i varigmente combinati.
() 1 molla, — 46, Peso o molla e pendolo e bilancia variam
-|l,]] [n «

i 1 e 49, Cronometri
-~ ("" Coeronometri. — 4S8, Cronometri per la marina. pag. 35
o, Sonerp in

LE TROMBE IDRAULICIIL.

a—1 tornio colla fune

; whiehi i innalzar acqua. — 2. La sc C{hllll nll\ln .'lll forza animata. —

omy -l SCCehi by carrucala, — 5. 1!.1nu‘ di app "“‘4_ 8 Hambe: slemonin:

1 “I'n Huesto congepno la fune si equilibri (lll.“" animata. — 9. Varie sor-

' di Valy Mba g evalopin ¢ premente mossa da una forza an 12. Valvole sfe-

r,ln Vola e I‘I l|1 il {1. Valvale coniche. — 12, Valvole :,ll_

g = e a ! @, - : R

i “"-la\ 13 Tlnmh .1.\5 i Ilmu__ 14 xn.llm del sue modo di operave. . d.

; ’\ “‘L Pm Menge, 4 i el serbatojo d”aria, — AT. ldem eon cilindro

10 I. T 16. Idem con doppio efietto. — 19. Tromba da 1,1\:1f|1;}1-z-

OMUE  premenk ln — 21, Tromba a catena. — 22. Prosciu-

! Tromba da incendio. .+ + + - « . . Pag. 53
lnu ¢ ot

|||l

e ln




MACCHINE A VAPORE.

CAPITOLO PRIMO. — 1. Macchine a vapors — 2. Constano di dne parti P“““éﬂi‘,‘ﬂ.
— 3. Caldaje. — 4 Materiale adoperato nella loro  costruzione. — :’-,‘\'p!'ﬂre nells
alimentario, — 6. Importanza di mantenere ad un opportuno livello | :,thuamm la
caldaja. — 7. Vapore umido e asciutto. — § Resistenza che oppone agli stan i

sehiuma trascinata dal vapore. — 9. Mezzi di verificare il livello ,1'.||';|cq”f'[i sic-

ealdaja. — 10. Apparati alimentarii che funzionane da sé. — 11, valvole { nicmf
rezza. — 42. Manometro a mercurin. — 13. Feenlare. — 14. Metodo pitt C(.‘mr{;”[urrf

di alimentare il focolare. — {5, E sepuito di rada. — 16, Invenziont: l‘m‘mzp,y. 7l

il combustibile sulle grate del foecolare . g % B

s, n
o
yere

i

cilind

CAPITOLO SECONDO. — 17. Metado di regolare 1 atnivita del fm.n.-llliw.
; 19
muo

qual maniera si faccia produrre al vapore un effrizo meecanico. -— 19
lo stantuffo. — 20, Stantuffi metaliier. — 21. Caleolo della forza ch® ft quflo:
lo stantuffo, — 22. Trasmissione i questa 2. — 93 Asta detlo g[m-l?aj ors?
— 2%, Robinetti, valvale o valvole a eassetto. — 25, Came funzionin®- = 7 ';{inllr"'
dello stantuffo. — 27. Pressione effettiva, — 28 Distribuzione del vapore s popin”
— 29, Colle valvole — 30, Coi eassetli. — 31, Cassetti di Seaward. l[‘ﬂ“" prev
1o semplice. — 33. Robinetto a quattro fori. — 34. Macehine a bassd e “_E ‘lnpur
sione, o piit propriamrate a condensazione e senza condensazione. "'Cn".ln.‘"‘";
nienti di queste ultime ¢ vantagei che i compensano. —~ 306. Macchin® ¢ r-t’.li‘i"' <
zione. — 37. Condensatore. — 3. Tromba ad aria. — 39, Tromba ad a¢@!

a
a fi g
¢ Ildg.

A0, Tromba ad acqua calda

)

f...-\!’l!_l)LU TERZO. — 41, Meriti comparativi delle due speeie di "””'Ch.l?;ﬁ o 5%
"nl.lfl! metodi di trasmettere il movimento. — 43, Descrizione d’und math
Ty Il moderatore. — 43. L' eceentrico. — 46 Il volante — 47 Hpa™® |(' : f
— 4S. Indicatore ¢ harametro. — 49, Come si ealeoli la forza etV gy, l"(lll.,-;l
lo stantuffo. — 50. Questo metndo non & ritennto abbastanza esatto- 7l it o5
tore. — 52. Modo di registrarne le posizioni. — 53 Sua ~;]}I‘i(:i!Y.i0""l g ‘1’.:_'1" :
della forza effettiva, 34, Contlatore di Watr, — 3b, .flv.mlﬁllllsiu‘rzl! Lo

NAVIGAZIONE A VAPORE.

NN L T %5 N
(_._-\ﬂl l!‘.(:,L'O[PnI.aI'D' — 4 Gli inventori della navigazione a vapore apots.
2. Primi battelli a vapore sull'lludson e sulla Clyde. — 3. 1 Dhatrelli @ ‘1'1 a!
tenere il mare sono dovuti ai meeeanici Inglesi. — 4. Progressi de¢ la I ico . gl
vapore dal 1812 al 1837, — 5 properti di battellj 2 v [;m-'f su "-‘“thl it
¢ dul 4812 al - = B, ; attelli a_ vapore i
Non si_poteva porre in dubbin la [)m;;il)ililfn astratta del I\'i.'wfiﬂ- . 11'"58”%"”"
era grid stato eompiuto da duc hatielli a vapore. — § Esito di quél [ll‘ll GOL 48,
rid J S  haliel Al I O . (il ~
9. Progetto ‘l.' (JH“"M.' — 10 Sussidii pecuniarii accordati annualmeny nﬂ"d': cch
Inglese alla Compagnia del Sig. Cunard — 11. Esito dei progetti di CW el P2l 8
Ulteriori perfezionamenti della” navigrazi i s, GRTOR haeniB
i e adi Navigazione a vapore. — 13, Gompai ™ qell® 4
botti a vapore delle ndie Occidentali., — 14. Probabile ;|]1l)licﬂ’ﬂi0“_“ i deve
vapore ai bisogni ge nerali del commercio. — 15, Intendimento a €41 = gevel e o
in conseguenza del loro ulteriope perfezionamento. — 16, Misure ¢h® 3 -ul‘sf'-{’”nﬂ["]-
tare. — 17. La potenza ausiliaria del vapore solo mezzo —prnlmhi ¢ :i del. ird-.n"r
scopo. — 18, Altra considerazione da aversi presente. — 19 Vantify i‘l’p“cif"
subaequei. — 20 T Dustimenti da puerra richiedono una pil I”"‘Inlm]'\'i"' i
n - ro v g XA = 0 !
f_lnl'lu polenza del \.lqpnl,:?-. - 21 La marina mercantile a \'u|lml'f3 p 51;3
l;t;qalilalv.lcnrl;:le. |4 9["' Il' rincipii delle macchine a vapore marine: S
24 Ruote a pale ed elici. — 25 Digposizi i 22
ile ed ¢ 24 sposizione delle ruote a pale. — .
o Y ’ ; 3 : &
pale. — 27. Distribuzione generals delle macchine a vupm'(:l mariné:

dir
re i /r
peot?” el
pe! 7
]iilf’"

Ll
58!
omes

‘ . 1 s ,,o ﬂf!' ;

CAPITOLO SECONDO. — 28 Disposizione della camera della macehin®’ ?f’mnllgimﬂo
mod(;'ralor't: ed altri organi regolatori, — 29, Caldaje a condolli © caldal® e ¢

30. Strutiura delle caldaje a condotti, — 31 Cﬁld(u-}L—‘ ‘:u;lt.lll‘;:(: — 31

.

Etlllll(‘!] r;':.“[npf"‘-“"if‘q. — 33. Numern e di_m‘nns_inni dei tubi. — 34 Incrostazioni pro-
Zione [i!‘“ﬂlli'!m di mare. — 35. Necessitd di un indicatore del grado di concentra-
Indieatgr A dissoluzione di sale nella caldaja. — 34. Innlu‘n.t-‘u'l".11-1-11;"0“.[[.,_ — 37
Mare, __l :-f”']"“l"li_'ini. __ 3%, Invenzione di Seaward — 36, Trombe 4" acqua di
pareti ;],,].l1 * Il‘“"‘“ﬁ“”“" dell” acqua salsa. -#_'51. :“Utl“.‘:‘l staccare i sedimenti_dalle
mmbllq'l'ﬂ caldaja. — 42, Effetri di corrosione. -— <o. !:Ilu‘.\_cm ed economia del

Sthile. — A%, Rivestitura coibente della ealdaja e dei tubi . . . . Pag. 14

CAnp e
dele?:};\?ll“Ln?‘” w45 Economia del combustibile, — 46 Larghezza e profondita
Sposizione -, A7~ Vantaggio dell’ espansione. — 48. Macchine Siamesi. — 49. Di-
W diam ey, semplificata, — Numero ¢ posizioni dei cilindri. — 31, Proporzione fra
lerhg Y _‘"l"l corsa, — Macchine a cilindri oscillanti. — 0. :'lll:wvhmc del Pe-
R i. Organi wotori. — 5. Le ruote a pale comuni. — o0 Pale snodate.
10le a pale di Morgan, — 58, Pale a gradini di Field. — 39. Ruote a pale Ame-
ching "‘ﬂl‘h. < Inconvenienti pratici delle pale snodate. — 61. Proporzioni delle mac-
— g5 poie. — 62 Notori sommersi. — 63, Loro svantaggi. — h_.’t. Motori ad e‘l}m-.
~ 7. 850 dell olicp ¢ scorrimento. — 6G. Maniera di montare motori ad elice.
* LT vapie Pag, 152

57,
Fieane,

forme . . . . 0 . e e e

(.
ITn . o
Wi L'IO QUARTO. — 6S. EMetio della reazione dell elice sulla nave. — 69 Sue

Iv'PI.‘“IM”’i”"i pratiche. —- 70, Passo variabile — 7L, Vantagi relativi dell” e-
P b THOte a pale — 720 Loro effetti nei lunghi viaggi di mare. — do. Espe-
: nlll_ col Ruattler e coll Aletro. — Th Continuazione di quest spl'l'llnt‘l\ll-
Micﬁzin Derimeny; 76 Rapporto del Governo. — T7. Ap-
lle'iln p n:: d‘—'”‘l'lir\. 8. _.‘\npl';:‘naimw dell’ elice alle navi

0sta — 80, Macchinaad ingranaggi.

dell’ Amiragliato inglese. —
i *alla marina commerciale. —

-— ¢ . P . . .
19 Azione eogli ingranagyi e diretta.

hn[.l"i- I"{:[.i""”{!" interni.di Fairbairn. — 82, l}ip;n'lizinnu della forza su diversi ti-
nme siano difesi dai prnjﬂllilL 84, Moto delle 1‘:1-:\:1-[!:'. — & &
- Aell olige o della nave. — S6. Maechina del Great Britain — S{.]Lll*
11‘; rl’.'_ﬂﬁ'”” ¢ dell” Encownter. — $$. Varie forme di }n;m'lli:lc-‘;lll‘ ‘{'!l(?l?:“
e, _2"‘""1‘.‘?:11(5 del pacchebotto a vapore ad elice di Sua Maestda Dritanmiea .

01, EiTetti dei bastimenti ad e
a3,

“Cll—‘ - 83 85 Ve
ity :
Chipg TCHlive

g ¢ delp

voontey ¢y . Potenza ausiliaria del vapore. — | m
Ol offig; ;(lnh di fronte, — 92. Forza in ecavalli nominale ed effettiva. ==
aly o 5 2 . 3

M delly forza della marina a vapore inglese. . . .« - - Puay.

LA LOCOMOTIVA.

Cf\Ple‘

T Op |
\':.]E fon _.[ il':‘l.\l(}. — 1. I famigliare a chiunque. — 2. I1 suo meceanismo i genes
Capps lesn 3, Oggetto di questo trattato. — 4. Due maniere di far mun-
— 6. Azione del-
wale. — 9. Gome
ruote. — 1L
—. 13, Ruote

Lre
l“Sial Lay : p ) »
g dell St Tuole, — 5. Come sina messa in moto la locomotiva.
]Ju‘:. Fimegs; antuffo sulle ruote. — 7 Punti morti — S, Azione ineg
© = A0, Come le aste defli stantuffi sieno collegate colle

Mgy e gq :
My el N0 fisse alle rispettive sale. — 12, Forma delle  locomaotiva.

ing g; 4 ¢ effcacin della
\efl“"" di : Ruote accoppiate, — 15. Consumo del vapore — 10. L i‘l,h('(‘;,l.; :fllu{vn.
o q?' Tuhipm(-l” dalla forza di vaporizzazione della caldajo. — CEI. l(‘“l\:;l g GFI:{;u.
A ; 1 A ihile, — ] € 2
Unllu;;le traversano la ealdaja. —™19. Combustibile. 20, Tu Pag. 901
C-\pl - — 22, Projezioni, spaccati e loro descrizioni . oo !
T
laZino.LO SEcoy i iv 25, Quali anno-
Uagga ! si ?‘\'DO. — 23. Velocita. — 24. Dote di locomotivs =0 '8 o e
T { tehbepg S e s . Jle qualita de a _mace a. — 96.
Utwele“a A ro a fare della struttura e {l(,ll'u_-]qA7 Viaggio medio delle loco-

Ty I : % 3
R~ “Mnovazione delle locomotive inglesi.
Pagy & e oo Le locomotive hanno bisogno di
~ aPo

acﬁl’;m. . : R
e o shderle, - ) M \ qserve. — ¢
fiy, 34, lDL[ o 30, Macchine di ris J

riposare. — 29. Spesa per .N‘
1. Macchine Llllrllninrz]u_ _.-_l'}lg.

< 4 . conomia del comhustibile,
]‘UHE‘(‘B’Hh'nsllll}[ei(l'g:liinl 1¢f|~11:£: in ailwli':::l-:imtit] sorvizio utile otrenuto. 36. Sulle
o gio, — I.-'%Tlr nns"ll '11!?‘:' li 111'1(:(; (l»I‘ continente. —, 3. Sulla l:nn:l Lt.mf“‘}
— 39, ]-conf\rr)n‘li (I(':llc yarie linee noo hen 15!1'u‘n|1.i—‘— _.nl}._. L.(‘.{_':\[lmn
Dan\n{rnnu ‘~ 4. Grandezza dclla dote di luco:‘nunjn che s‘1 “l‘!llutlt-. al
Sborca delle ferrovie europee nel ‘lSh[:J. — 43, \1::.{;‘{}!(1 compiuto sulle
T 44 Loro grande incremento da quell’epoca. ~—]-m. Enorme consume
A ‘;i“{}g’i percorsi dai reni dei passaggieri e delle merel, Pag 219,




MACCIINE ELETTRO:MOTRICI

9
. eioitd, — o

L. Prospetio d all’applicazione dell "h“.“[:::{lllul't‘ di
aboratojo del sig. Froment, C{{L‘-;?IIU nrnl!t!ﬁ

3. Menzione fittane nel catalogo 4 jone

i miglioramenti derivati ai motori (|
Esempio della sua applicazione pratica nel |
strumenti matematici a Parigi. —

prasmissio?

Esposizione .nell Hyde Park. — 4. Proprieti degti clenro-magneti. — 9- II::II,I; forzd

oantereazione alternata della corvente - 0, Come sipossa prodorre LIrl-l‘i]l-r\‘u(? mae:

motrice. — 7. Pile voltaiche adoperate dal sifp. Froment, — b, Forme d;'-ll(;l:c che V!

chine elettro-motpici, — 9, Dettagli della loro costruzione. [0, Regoa degli strd

e applicato. — 4L Lora applicazione alla divisione degli archi i:’i“‘l”‘-llliq applict”

wenti di fisiea. — 12, Loro mirabile maniera i funzionare da se. . ',,;..irnsﬂ“,ﬂ'i

zione dei motori eleltriei al telegrafo del sig. Fromenr, — 14. Seritiure ag. =
che. — 45, Orologi clettrici, § O R E e o ow s w omow &

IL TORCHIO DA STAMPA.
gl

f;.\l’_l'[‘f)Lf) PRINO, — 1, [ perfezionamenti dell’arte della stampa non f'_'
dai letterati ¢ dagli scenzint, — 2 Significato generale della parela s18%

i
l]]ﬂ. 1
Stampa per mezzo di modelli in vilievo, — 4. Maniera dl intagliare 12 l;Hiilli IE:L
Antichita di quest” arte. — 6, Invenzione dei tipi mobili. — 7. Utilita 9 e l;h:r
Per stampare successivamente dei libri o delle parti di un libro. — 8- P77 ]'-’-‘11(‘(5-
slampare. — 9. Composizione, — 10, Quadrati., — 11, Ufficio del telain- hare: "I1c-
sepra. — 43, Lettura e correzione, — {4, Suceessive operazioni per :'“lm_]_ 5. "“pfl
Dave 1o tinta. — 16, pon dell' inchiostro. — 17. Torchio i Stanhape: = s!n!lmﬂ
chine da stampare. — {0, Lora descrizione generale, — 20, NMacchin® pserielyas
semplici. — 21 Maechine (q stampaa doppia azione, — 92 Prospettivad © = pay. ©
della wacehina da stampa f : ™ k

a doppia azione dj Applegath e Gowper -

«

T

: e
Venp . p]fl are
CAPITOLO S]:,CH.“DH. — 23, Maechine del Times nel 1814, — 24 LU"."“],:- SH"“I‘[I:‘-’
mento. — 2a. Macchine atruali del Times. — 26, Wacehing i Mavinoni P /’h’?g-'ctil'-1
ntornali, — 2%, Macchina di Marinowi da stampar libri, — 95. Giornalls Flf'“'.:ﬁ:

fatori. — 30. Novelliere corte, — 3
dei gioenali, . . ’

stan ] Do L 3%ty e
Corrispondenti stranieri- : ray

DISEGNO ED INCISIONE  MICROSCOPICL

qeghi 0604
Cenpr 3 ; . i i
CAPITOLO IR_)”“.)' — 1. Ammirabile nrecisione nella minata stratttr? o g f!(fslﬂ &
naturali. — 2. Lm{"uaa dell* ocehio o gy mosca. — 3. Numero degli | e

ferenti insetti. — 4. Sorprendeng isioné di i ifieiali. — 7 al

o ; ¢ pre ) i 8

tali_aggétti da parte dei migpgsee ke co100e di oggetti artificiali. ogett! in0

ali gy & pariecddey microseopisti, — G. Classificazione i rali 9 adopel s nsi
— 7. h(';i[l:.]'lle'l'HSC_O[HEﬂ](_\_ — 8. Metodo di inciderle. — 9, Come S ] di i11['ci- =
misura degli oggetl Mieroseopici. — 40, Larg minutezza, — 11, 50 {-‘1'05”0])::0[‘“:-[1‘
'roment, — t2. Sistemi i gea]p fra loro rettangolari, e 15, Fili nl'_“i [e"‘fi (lilhl-(‘
4. Neeessita di upl microseopie;, — 15. Oggenidi confrontp, — 16- Tl-lnzil ne 1'»'"[1,,
Stelle doppie. — 17. Nebuloge grappi di stelle, — g Loro _appar™ -in?"'.c,"ic"'
enti telesconii @ telesedpii ap : . ) ‘e )5t i
”"[.'.,“J"-SL”P”.- “I“IL.;“" l‘“olll Herschel e di ford Rosse, — 19 D«L]J:ﬂlgl. T'g,.iﬂ“‘ggﬁ
deseritta da_Ierschel. -— 20 samente da lord Rosse. ~ “gaeel

na

rit o = Yedata dive , Pt "
seopicl, — 93 ACCresciuta potengy (of microstopii, — 23, Il Lepist
24. 11 Podur: W i ) e E ili
24. odura. . TR R G wodmow or w8 o o pilt
oyt
son? lll!II]lil?E:ISi.
OGGeltl natarali di confronto nof *Tg7 L ar? ot
99. Leomely
.-di g i bl
e JLELE: 1o] . 1C " e
rtardo. — 31, Incisioni ::llcl‘l'-‘:‘""l)l::o copi€
— Jd8. Varie manicre dj disegni mic

CAPITOLO SECONDO. — 25, Gli
— 26. Questi oggetti naturalj di eonfy P c ot

=Y. Questi ofg il onto sono Lipi imperfetti.
cun‘i‘rumu di Nobert. — 28, Grado g avyvicinamento ('[,.][ﬂ [[,;,-9 linee:
Sl Errare manifesto a loro rigu "
52, Maniera di eseguirle,

—

Vil
i . - . . I finee, — 35, St
DGR fali coll metoda dei quadrati, — 33, Disegoi del e T o
1Ura e metamaggosi degli insetti. — 37. Insetto cfimero. — 8. | {I: adiq e
felln. = 39. Suoj un.r"l‘“i respiratorii. — 40, Sua strultura gen !ne.i = ol 1 ‘k o
bilita 19 o i R selto perfetto. — i, Produzione o deposi-
i 4l Stato di erisalide. — 43, Insetts pe A i L il
Hone dejjp \ [\IL;“‘| ;1:||)}-lufl £5. Siopud differirne Ia worte . ritardando Ta de posi
H 2 su¢ o — dd, 0 : = . A, -
;l;:m: delleffova, — 4 Essi non prendono alimento. — 47. Loro lluln-u}q:l_?[“
“05 1 loro Corpt st adoperano come letame . .

C 1 . & Sua Nrurs Mle
ARITOL TERZO. — 4s. Lo searafagrgio. — 49. Sua larva. — 50. Sua figura Hf]!r
dllnens'lm. “NA0. — AN, Lo .[‘: arag G soni inrrandite ll:*t‘;‘{l‘:iliil dal dott. Goring.
— 5y e naturali. — 51, Copia in dimensioni 1ngrd

< ASe

; R A insetto piceolo, —
T dello searafagrio dall” uova, — 53 Lorva dell” insetto p

Sua v

3 srizione deé'suoi organi. — 5.
Facity ¢ mani P i ceda. — a5 Descrizione de st RN
b i maniera (i cacciare la preda. — a9 £ it i diserea
[]:?;l'lsa“,l,,. = "\—( I\::'n--a"m-mm 'am]u:!(irn, — b8, Fanzara. — -:\‘3- gll Tl I:;l-;']’:'l“‘u\l .
“Udogg, T e WA IG G IR sea lueida. — 61, Sezione delia cur
““lflnu; ”ﬁf:;'l”!lf- o e sy ua {ll‘l“"'["““l'll~:rlln della scabbia. — G9. Maniera
i uriidole o yosi del sudore. — G2 : » aoy
! pm““*'ﬂrsuln e vasi del . = 3 Pag. 52
CAny I
‘Mg " .. ) Ala seabbin, — G2, Suni costu-
i, - Lﬂ WarTo. 5 steutera el insetto_della s

08, 100 Inspqpo della

seahbia delle bestie, — 67, Sua forma ¢ sud shruttura - —
e SCe T il (*5 .
Crog 'r'-l“ chy

amera. — 09, Potogealie mi-
W cosentare i diseerni fatti colla camera. — 630 Mgl il =i
Seopi, Ponno presentare 1 disey . A i Donne e Foucault. [
Deer Plehe - 10t microseopict dei signori Donn ‘ i
CSepyps: i, l)‘...|,u,-(m|;|n uriernscapien del si Wi =3, Diserno al lh“
e, ‘0ne () SUnpue. 720 Corpuscoli rossi e biane l:- = 'illl ’I'I("““"““
" ¥ g3 % = BT : - Yo vzza el ot s i3
Laugy ;:.I;[“'”“]”“ di una goceia di sangue, — T4 Grandezzd
Gloly; I

. Sonrrsoali dnferiori. — T7.
] = R o animali infer
L Coloe pugin del sanpue. — 76, Corpuscoli degli
Sorpy {T‘-”mhi' 8
e Ol prces '
ulle, - %9 1881 ;i
HIT = Manje,

HEE ™ el o DLORG Nvi
I globuli hianchi si converton I

- - - Lpd |
. Granelli bianchi, — 79 — &1. Gircolazione del san-

— S0, 1 eorpuscoli rossi si seinlgone.

' — 83, Modo di distin:

i i i sarls Jia lineun " una rana. = S§3. ] ) R

Mgy, le artepip d.;ill(:h\;-llii:l-w“f i \':;_L[I.I\:n;] ”"I\rn;.‘ll'v‘ della Tml;:ruu.[.—- \‘ .,t_,;.‘l.lil.lll -l

i l_-\“' Latte; sun composizione. — 87. Aspetto iugrandite A BEEEH

Mg . OO, Gly . . : —. 89, 1l numero ne @ Nq 1hile. Bl o St o

ey Lnlll dlﬂ"l""”]in:lll:li::;-niﬁhuinﬂl C:vlbi:l llli burra nel latie di douna - — 1“ .\z.h.“‘l'-l‘;;.t.

'I““a |-i-“ £ol Sanprye ;- :11‘; Iml:.m'l;liun della qualita del l.‘l'.[:‘._— HEN 1]|-|-.‘|.= .1.1:;,11; ;l_“

Ql‘l'um, H"Chp?'"'" del |-.'llI|' g 05, Arcometro di Quevenne appiteato nl i“ljllll“_“ l“.{l\:\.n:
i 29 Lattoscapio di Donnd, — 98, Risposta alle obiezjoni con :

/2 ;

St " radj . : 0 alle 6 SPC tatte, — 0L, Di-

ni f()lu".d.l. dei venditori di latte. — 100, Primo latte ¢ secondo Pag. Bia
aliel ingigi da s stessi . . . e . e e e s e e o ?

IARTLE DEL VASAJO.
t‘\p[
5"‘ilnglﬁﬂ PRing.

i 9. Materie
A di 2 regio che annetie. — 2.1
i L. Antichitd di quest” avie; pregio che le si dt!_.\l].‘l!. (,i e
o . Aaily g Porle in opera. — 3. Allusioni degli antichi sert .}n. o quest PR
il diin.m da Vasaju, — 5. Antichi disegni delle eatzeombe di Tebe '_di o
t]'l.‘\nllph(\)"ls"ni 1900 wnni prima di Gesn Cristo, — 7. ()m:':;' !r)'(l 1 \llf(‘i]h g
14 - T i 7 - O L - C Prove Al Jants
.:]‘,‘-‘\ . Jnl_‘u.- pPresso Napoli, cuul--m:xlu \;IR:'i‘..H.]lI.. L el v .‘\T:'pnlt‘l'] or-
hipecls ";,\"‘I“lil di wna tombadella Campania cot suoi vasi. = 1 Rl i
Nog; inggp Coppa dli Aveesilao. — 13. Gl antichi vasaj grecl. Tabet = A, Pars
e d llﬂl‘"n all* apre (l{:i vasajo. — 15, Vasi chinesi rinvenuti in. ll i(n"'i Pag. 363
Sl R PO S sate al presente dat vasaj chinest. .
. >=Tehi — do usate al prese
Cap E-Tehing., 17. Betc

d 05 oy s ohinesi. — 2. Materie adoperate. — 3: H !“"“'fi‘i'
>0, kg UNDO. — 1. metodi chinesi. 5 poral 6. La majolica in Ispagna.
’i W~ & ruota. — 9. 1 S e T 1o artisra.
Lo Maljg ¢ Impasto e ruota. Pala per altare eseguita da questo ariisi:
2 Cbiyon® Luca della Robbia, — 8. Pala per alia 117 ni realis — 19. Decn-
14 "0 gy Cazion,, 10, Metodi de’ vasaj unll._llll-‘“ via: Bernardo di Palissy. —
Sug o Arie iy Italin. -— 13 Arte del vasajo in 1""“-U‘Efn worte. — 5. Palissy
Ulerg persecuzioni a eul ouelo S”!',’l.'m‘“.': :lIT. La Bella-Ginvrdiniern,
Alla Bastiglia, — 16. Stile delle sue (lll’&’ LH;cnm-r:u della vernice di sale.
i J Tedies — 1Y, 8 f il
! r"{zllll:sﬁ'd(:“” ufftuine delly bmle:)lrhll&””_”ly r:cupt'cl Puso della siliee. - 92,
. UElers i Nuremberg, — 21, Ast = Pao. %o
N Carar . Rl S el : oot m wm moa . oz
L;\p_ Tattere Ginsia Wedgwond. .
‘ - : g 5 3
TEn i introdotti da Wedgwoud. - 20 Vanraeai
o e s introde i | e
Erojy ShEAO, g Perfezionamentl llami. — 3. Storia della porecilana chi-
Pisulig g delle fabbriche di vasellami.



Vi

nese, — 4. Sua prima i . B
e l’ur;';--"\“li prima importazione in Europa. — 5. Plasticiti delia materid ]lr]mi
E)"Fi—b’llr-i ‘-‘n;.:i:'.m: c!uih)_- sue forme. — 7. Pagoda di Nankin. 8. Farme del \:‘mc; 3
s (;f'jf;ill:f”:'l[;l 1.0“}‘.‘”' — 10. Scoperta della materia do porcalland Jo ;"i:;rppri.
giomia. — A4, Si arie o Bonger. —12. Suoi lavori in Sassonia. — 13- biaica
di Schaare, .~ .1]-“‘]!“1'5“"' in Dresda. — 15. Suoi primi lavori. — 10: Tt eing
realé in ’nlu— " bm[.'e“fl del coolino sassone. — 1. Stabilimento tlelln'*e
rret Aleissen. - 19. Strane misure poste in opera affine di ssicurars Ty,
greto. — 20, Aneddato di Brongniart, — 2f. Mor i Bottrer. — 224 nalis!
pasta di Tiiesda, — 23, Stile i . 2t. Morte di Bottger. — == Grnllﬂsfh‘:"
Oh 2 Y semnats 23. Stile della poreellana di Drésda. — 924, [-1[;1](;L£1r a8,
Si e 1 ISERTELO “lraspirgs — 26, Ringler in -hs .97 paolo BegACl -
Fondazione della officina regia di 1'n'i{1:r;; o jil}m_]i}?t. it ! .lr«]i i Stati ﬁrrlym
) aviera. 29. Fahbriche deglt 85570 pygy 0

nici. — 30. La pasta tenera di Sévres. — 31, Suoi difetti.

CAPIT — . a poretlie)
—l_[j ()([;U- .!__)'[.,A\I'. H:}. — L. Sigrnificazione dell” epiteto tenera ;x[!]l“(‘.‘l[n alla ])ﬂ"‘::ntﬂf""
2 Qualita speciale di questa poreellana;’ — 3 L' arte di farla si, €O0HEG  paclt
”ma. U.i;;mv.-h-_[lzl Manifattura di Sevres. — 5. Sforzi |=‘-‘l' seoprire il ""“I)l‘u‘ -
g [,’|".':r,'. — 6. Scoperta del caolino di Limnges, — 7. Aneddoto i -."“'I“"m.l.-‘llil s &
-.(_.' .Ul(..l‘”-'}fl.'l‘ inglese di Bow , Derby e Worcester. — 9. Argilla da l““l,(‘l enos?:
-'_Hin-?"(l'r."l"q_i — 0. -Proprietidella vera poreellana, — {1. Vassellame ! k l‘ﬂfl'ﬂ B
- 24 _..|1u'sa jl[-:l]n trasparenza  — 13, Distinzidne fra la ]Nll""'“""il o 16. it
l([;[n =1L Parcellana tenera inglese. — 15, Preparazione dell’ argil™® " oer ool
;3. '“|1-‘I applicata alla statiavia. — 17, Metodo - di ful)lr'rir“l — 18 '“',U”']” Ii e o
']“I’I-Il;ll;:!;n)z'uﬂ[!:;n:l{l —~—l lf).llI)i_su-{_;ni colordti sui prodotti <:n':n.llliii press I”‘iﬂ:; ﬁI'P!ﬁ{
iy — 20 | arche distintive delle manifatture. — 21. Yarie © . Pogct

3 dCI'

. 5 : i ) ! | me
}::ﬂl:(l_L()’ Q[l)-l‘i\lo' — 1. Processo del gettare. — 2. Del tornive- —= g -ctrﬂi"it-";
oy le”r-fl-dci,[}rrr'r1|r'|: e del modellare combinati insieme . — 5. D““.“{i;‘ dell “;]G
del Vasajo ., viseotto. — 7. Forni..— 8. Forni di Seévres — 9+ Statts . g

GLI OROLOGI

Capitole prime.

il tempo. — IL. Mancanza di misure na-
dedotte dalle ombre. —
— V1. Primi

|SU[:

gy

ll"lu| Deig 1“0lule: di istrumenti per misurare
v, ol brevi intervalli. — 1L Misure approssimative
ap U solari , S .- E :
Polg,: Gb Solari. — V. Costrutti diversamente secondo i diversi luoghi.

L S

% Dolvel_lul““' — VIL. Clessidra od orologio ad acqua. — VIIL Orologic a rena ©

Daj, [ o IX. Cronometro a mercurio. — X. Orologi a pendolo — loro parti princi-

i\"ﬂ isi g 1 [',0"7‘“ regolatrice del pendolo.— XIL Isoeronismo delle oscillazioni. — .\"1

A lorg, " . ‘_’SCilltlr_il)lltt _ XIV. Verificazione esperimentale dell’isocronismo. — XV.

Deg Wlice mantiene le oscillazioni. — XVI. Loscillazionc non ¢ dipendente dal
a. — XVIIL

varia colla lunghezz
il pendolo governi le
— XXI Il movimento

a
]\"ﬂl'_i (l::"d”l"- — XVIL Il tempo dell oscillazione
Mppy, - MOVimento della lente del pendolo. — XIX. Come

lte
: p“ntiqu ghi indicj, — XX. Produce un moto intermittente.
9 Mmantenuio dalla forza motrice.
I
()pU $
Spe lal“‘“ﬂltu, il vestito e V'abitazong, COS® tutte assolutamente
;‘\?&Q‘Cnﬁa.b]“ alla vita fisica, nno del priml hisogni d’una societd
RS : e . . 2 3 " " e 1 n u 1
el o dalla harharie, sono i mezzi di Misurare © registrare 1l tempo.
e _ ; e ae = ;
-\.lle Sccieta, tutte le contrattazlon di lavoro e d’ ogni sorta
empo. Anche trattandost delle pin alte

jgio che si rende ¢ puramente so-
: i

ery,

s Ly &

ek 8L, sono hasate sul t

gy, TISIODT D cul il serv
R Museo ece. 1V
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1 i 0 1At s conl-

ciale ¢ intellettuale esso ¢ ancora sempre regolato, determiniaio Garl
15110 | i ! - " fri

pensato in relazione al tempo. [ misuratori del tempo o cronome

figurano quindi tra le pin antiche meccaniche e fisiche invenzo

1I.

Quantunque la natura abbia forniti de’segni visihil per n.]]suljdf‘:
€ marcare le maggiorl unita cronometriche, (uali sono 1 510?1“(;“,
mesl, ¢ gli anni, essa non ha perd somministrata alcuna c.;.)rl‘ls_Pse
dente misura delle unita minori quali sono le ore, ) minuvtl e_.l do
condr. Non vi sono nel firmamento segni visibili pel "lu”'li;' PaS:'auuti
dall’uno all'altro, i1l Sole marchi le ore e molto meno pPot? mlﬁm.‘
¢ 1 secondi. Queste ultime suddivisioni sono dunque puramefﬁco\’i-
tificiali o convenzionali, per cui si dovettero 1maginare de’ ™
menti artificiali, per misurarle e marcarle.

[I1.
) ) o o ) vando :
Dapprima dividevasi il giorno approssimativamente gsserv oy
movimento apparente del Sole dal suo nascere al suo “"“muw‘riol
noscluta pol una volta la direzione del meridiano ossia del temy
1o, ¢ segnata con alcun fisso e visibile oggetto, conoscevas! = }-Ionﬁ*
Flel mezzo-giorno che & quello in cui il Sole ha la succitat® (:11‘3’],1 i
Le ore prima e dopo il mezzo-giorno calcolavansi ancor® 11 st
presso dalla posizione del Sole frn mezzo-giorno ¢ 1 temp? (?'nlfo'
sorgere e tramontare. Questo metodon acqulsid 1n esattezzd €0 Lan?”
%luzmnr: del gnomone, 'ombra del quale va a cadere st di vt
In una direzione sempre opposta a quella del Sole. Cost: L ole &
del Sole l'ombra ¢ diretta verso I'ovest, essendo in allora ! - oo’
Pest. Dalla levata del Sole fino a mezzo-giorno , | ombrd VLL.,
luamente avvicinandosi alla direzione del nord , ed a Inezzo-:ljlﬂ o
essa avrebbe esattamente questa direzione. Da mezzo-giora?
duta del Sole 'ombra va sempre pit dirigendosi verso est 011‘1'{"
_ Qon tutto c10 egli & evidente che questo orologio Solare.llo liﬂet.
indicazioni uniformi in tutte le stagioni dell’anno, cosiceh® 1556 or
delle ore progetiate, P- €, In primavera, non segnano e sws;i‘ﬁml}l

anche nell’inverno o nell’estate. Senza bisogno di molte _0‘3‘% oV’
astronomiche, ogli & lacile convincersi di cio. In tempo © eg n : ¢!
nozj il Sole leva e tramonta a sei ore , e precisamente al puore SBJ.
e«:_t OVest; ¢ percid in queste stagioni le ombre segnaﬂ“ Blmlen“
i tal orologio solare sarchhero, pel anattino, direttc estt

-

GLI OROLOGI. 3
n“,u\:ﬁsi’ ¢ per‘la sera esattamente all’est. Ma col primn giorno d'e-
Sate (21 .4 giugno) il Sole leva ¢ tramonta a puntt dell” orizzonte
mGhiSSimO al n‘(—wd del punti ost ed ovest, ¢ a sei ore della mattina
® delly; sera la sua situazione ¢ al nord deil punti est ed ovest.

V.

( s Omlogic’ solare. costrutto nel modo suindicato, sarebbe, dun-

‘ ‘ 1 ' - : OT 9 b

slu D;l ‘L ogni luogo, inutile come ndicatore del tempo. A renderlo utile
E = " <17 Ao Toen <
€hbe Necessario che 'ombra del gnomone o dello stilo cadesse alle

Stesse — O ey,
Pe. T sempre nelle stesse direzionl 1n tutte le stagioni dell’anno.

dﬁ"];[rgggiung?rc (uesto scopo, 19 ‘stiilo. non deveﬁes;flfé ;]fgtll;al(;, O]::.;
gy . 730 1l polo celeste. Egli & facile a comprendere , c}”

reb})e‘ln Plano che passasse attraverso lo stilo ed.ﬂ bO‘b s a?ol;lfz-]
m imSempm con moto uniforme intorno allo Sl‘llo‘pel opera de
280t dinrng del Sole, e che a tutte le stagioni questo piano

gl

) - -

F.,ll?e, alle stesse ore la stessa posizione. S

Sul %-1 © per questo motivo che si da allo stilo una tale inchnazione
1a

loggy, ° de“'OL‘ologio solare che, quando questo & debitamente _vc)l-
suy -0 Stilo trovasi inclinato al polo nord del cielo, per cul la
rl“alum 1A cade sulle stesse linee dellorologio solave alle stesse ore,
Nque « , !
U8 sia Ja stagione dell’anno.

V.
Ral;
Ql \ - 1 1 3 Qoo re 1 vOr-
© evidente percio che gli orologl solari devono esserc dulu{
‘ 1 ] 1ni ] vers anl.
L\Qi al > Costrutt secondo le diverse latitudini del diverst 1u.ci‘.3 1L
“gu Mo detto in altro tratlato che Ielevazione del PO:?' Cefs] LL
.‘ 7 mna-
flog ¢ ally, latitudine del luogo, e per conseguenza anche 11181 "
gy . Bomone deve essere egnale alla latitudine del lufi‘go_c ove
) = - o o B
‘g oot Porre Yorologio solare. Ne segue percid che un 0;0 ogio :]o
: i \s V1 er York, Newcastle,

dLEdi ut"O per Londra non potrebbe servire p ;

Lo
q, 0. . .

flel Sizione del piano della memndiana su cul progettasi 1
“laggoone affatto insignificante. Cid che essenzialmente 1mporta
Colq ez - @ essere sempre quella del polo
‘ piano dell’orologio. Cosi questo

asi I’ ombra

Sk} )
'One del gnomone, che dev

J 2 (‘ . . -

]lallo 1,Uahmque sia la posizione del

dipe qeuo essere orizzontale, verticale od obbliquo. La ‘sua. posizione
Qpert Ta da) luogo dove si vorrd erigere. Se questo & uUno spazio
f

’ o ibe e esposil d; te
arg fe yy giardino od un campo liberamente esposti da tut

' %A1} i weperalo pitt conveniente 1l porlo orzzontale; in 1alt
ae v T
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casi sl ha quindi l'abitudine di stabilirlo sulla sommita di una &
lonna di tre o quattro piedi di altezza, cosicche possa eSSere facil
mente osservato da una persona di ordinaria statura che gl St_esso
vicino. Qualche volta egli & conveniente di farlo snlla parete e

sl 167 o ala i3 2 ; s <l0
edificio qnale o per esempio una chiesa, od aliro. Un muro €p%
er indicaré

4 mezzodl & in questo caso il piil conveniente, ma |
J'espt”

Ii’.l"i'ﬂ'lc ore del mattino in primavera ed estate, richiederebbesi :
sizione di levante, e a segnare quelle tarde della sera sarebbe
cessario fosse esposto ad occidente.

Dove si costruiscono questi orologi verticali si usa spesso s
contemporancamente su diverse pareti dello stesso edificio- n0-
~Qualunque sia la posizione del piano dell’ orologio solares o
sizione delle linee delle ore su di esso & materia di semplice
tecnico, pel quale souo necessarie le formole e 1 pl‘illﬂ'ipii i
gonomci_r[a, sferica, ma che non & accompagnato da aleans . gon?
: ])_eveﬂ perd osservare che generalmente le linee delle 0% ver
inclinate le une verso le altre ad angoll ineguali, come sl P-uo'quﬂ'
d?ru j§peziona11t.lo (ualche ordinario or(_)logro solare © merid? Y
I\tor{ Vi ¢ che una sola posizione da darsi al piano di gsS2 pemsi'
le linee delle ore facciamo angoli eguali fra di loro. Q“GSI?'dlinﬂ"’
zm}ne dovrebbe essere ad angoli rettl col guomone, ed und s foss
€osl costrutia sarebbe conveniente per ogni Inogo , fl“"‘luuq}le nod®
la sgwlahtudnw. Tutto civ che @ necessario, ¢ di coll@carm-”lleude'
che 1l gnomone sia diretto al polo celeste. Il Sole, perds nepP te 1
r‘e}.)be alla par,te superiore o settentrionale del gnomoue dur.aurﬂ”
I)'rlmavem. el (:lfita.te, e dalla parte inferiore o }tﬁ.eridionﬁle , lin€®
Pautunno e 1" inverno. Sarehhe percid necessario marcd’® ’
delle ore, ed erigere un gnomone su amendue le partl.

pilirne

calcold

VI

e di 1d1 : ; jore
’_Il nome di meridiana deriva dalla parola latina dees» 8 Lo
l.mvenzmne e T'uso di essa come indicatore del tempo © Lia
5 3 2 o . T s 1A
simo. Secondo Erodoto quest’ invenzione fu portata, in (,-[160_‘t 5 1e
M oY sl s S o R _ ) . St i
(;C_le(,a. La prima meridiana di' cui faccia menzione la S ,ya!
T{nsfero di Beroso, che supponesi aver vissuto 540 an™
Cristo.
VIL :
ol
. 1G]¢
imj R : bR g
I primi tentativi di nmusurare il tempo coi moviment Jttﬂ o0
ente 3 ; . . ) e
INENE prodotti, consistettero nel far nscire un fluido con &

. Muala

. GLI OROLOGI. 0
Em“U attraverso di una piccola apertura praticata nel tubo di un
mhuty misurandosi il tempo dalla quantita del fluido uscito. La
dﬂssidm* od orologio ad acqua degh antichi, era costrutta in tal
Modo, Questo o l’i,'l-mhiugin solare furono i soli istrumenti 1nventat
i L;Satl1 dagli antichi per la misura del tempo.

tlessidre furono inv aoli Eciziani ed erano usate co-
mm]emenzd:iut(“1"“[’“f’ “He]ln’a'tf 1dJD'*l'1 IJC;:):Ill (:11 usavano gl oro-

H : )1l regno de 10 omel. L Iy { g

0oy o - . -, it .
oo Olari nelly state ¢ le clessidee nell inverno. Questl 1strumenty

GOII i ] 2 N ~ "-
me nduSt“ﬂ: suscettibili di considerevole esattezza, come puo facil-
] degli orologi,

(3

; leh:e'-"-‘i}ladebsi‘ sape\.ndo.chu prima l.iE‘.IHIL in\.'em:imsnl egli orologh
Ti!‘m' (. 10 ‘1 solo istrumentl cronometricl 115.‘1[.1 (ldgl J?“F]]‘T(:m]l-

Pale incanveniente delle clessidre era la disuguale celerith Ll,(_.)“.l.
Ity Jllﬂcix.-;l il fluido dovuta al variare della sna altezza nell” im-
'S0 cambiamento di temperatura.

VIII

[

“+ D = ‘ 7 o ‘ l

Qlagserd}ﬂarlo orologio a polvere od a rena e da collocarsy 1n questa

Qiouu““ Sltumenti cronometrici, ma @ il pia 1mperfetto di tutl1:
‘Meng per certi intentl, €sso € ancora al di d oggl, m cu

I;l]. :

1f; :
Procpace: — » e BN o o o
ey -oYess1 51 fecero nell’ applicazione della scienza alle arti, rll(]\

Certay % Dilt conveniente cronometro. 11 processo adoperato per
Esempi % velocity di un bastimento a vela od a vapore offre un
lugg > %€l suo yso, Un womo sta nella barchetta da eui parte la
03’ Misurats, con nodi, detla altrimenti sagola, ed un n‘ltro iitflllt‘-
tygy 9 2 polvere, e div il segnale quando la polvere © passata
Slia, 8 Mmere dei nodi partiti dalla barchetta & 1l .nume.ro di 1.111-
t‘lta i : Ora, percorse dal vascello. Gli intervalli fra i nodi, 11& quan
“onq i ®ha pejp istrumento, ¢ 'apertura atiraverso della quale passa,

- 1 ol ' i i ‘e questo risultato.
fali rapporti gli uni agl altrl da dare questo 11 al

IX.

aggiunta oggidi dull’urtt? d1 costrurre
eapita S, un apparato fu non ‘ha guarl proposto dall o der_MQ
Uy Kator per la misura di piccolissimi intervalli di tempo, fraziom
[.l@llel Setong,, per :ggen]pio e questo apparato & una modificazione
”hhutc eSSid[‘a_: Una clerta qt’lantith di mercurio puro & versato in un
QU(?Stmunito di piccola apertura da cul esce 1l getto di 1'1]@,1.‘0111&0,
® 8etlo si mantiene uniforme, mantenendn il mercurio del-

)]
Crg,, - OSt 0
gy, 0te la gran perfezione r



% . D e
© S0speso 1l grave. E se,
O tre aghi, allora le ruote sono ¢
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Pimbuto ad un rost
scientifiche per sapere’]

v

all istante che i fenomeno

: ¥ i : 5 1] numer
di mercurio che escona dall’ mbuto in un secondo, da 1l

. eno.
1 razioni di fenom
secondi e le frazioni di secondo, che scorsero dnrante il
X.
rent
T 4 & 2 . . - o «whe sC
Negh usi ordinar) della vitg cvile, come nelle ricerch

]Orri i P.n-
v L. . A o,
e’:hc, tutte queste invenzioni furono soppiantate rlngll orol¥o,

dolo e da tasca, il eui S0 & ora cosl universale da ‘-"Osnif—
articolo wdispensabile dj ammobigliamento anche per le P
abitazioni, e up’
civilizzati,

Tutte le variety d1
contengono cinc

i poe?

appendice necessaria della persona in tutt
ipyensio®”

questa divulgatissima meceanica 10

{ue parti essenzialj :

1. Una forza motrice,

2. Un indicatore, dal]

rato 1l tem po.

el
, e
ren
3 f ' N . ]l []']IG ‘IG
unitorme movimento ael gue

. at01¢
L
; L L 1ind!
3. Una scala esattamente divis ve |

4, sulla quale si muo
¢ dalla quale & misarato i

SUO movimento. - ;cato”
4. Il meccanismo, da] quale vien trasmesso all'indice od 1™ 4
il movimento procedento dalla forza motrice. oss0 ?
5. Un regolatore, che rende uniforme il movimento tras?? é
" indicatore, e ne determing |y misura. rice

Cosi, per esempio, in yp comune orol
1l grave sospeso mediante ypy cor
di una ruota, alla quale 1]
mento di rotazione. L'indjcgy
¢ la mostra dell’orolo

ot
0310 a pest la forzatl:' ],35;?
detta ad una carrucola ﬁss&u lﬂa‘]ﬂ
peso discendendo comunic® T 5“3{]‘16
ore & l'ago o lancetta, od indlc.(;l 2 2% -
S10 sullg quale le-ore, i minuti, e t.ﬂl‘;lio"e ]fe:
1 secondi sono marcati cop eéguali divisioni, su cui si ™V o0 (
stremita libera della lancetyy, 1) meceanismo ¢ una seré a r.uolc
costrutte 1n modo che |, misura di rotazione dell’ ﬂlti'l(i)orglijlp
sull’ asse della quale & fissat, Fago, sia in una certa gellﬂ - ur;ﬂc
colla’ misura di rotazione della prima ruota , sull’ asse <onV! L‘{e'
tome avviene generalmente anl
ost costrutte che ment’®

ante livel|n, L’apparato si adopera nelle ."ICCT"';'
“esatta durata dei fenomeni. cio che st ol‘:;"m
dirigendo i) getto uscente dall’ imbuto, entro a un piccolo Jmﬂjlpldo]o
da osservarsi incomincia, e ,dev]ml'eci-
all’istante che | fenomeno cessa. 1] mercurio r:wﬂﬂltl”sl ”?le lmrii
piente viene quindi esattamente pesato, e il numero dei grant € P

0 dei gran!
I i 1 1 TR g) o) i
di Zrano cny €SSO corrispon d(] mn pl}r;(), (h\']&;r) llr}] numer 2 lei

7
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| 1 " » L we1, ed 1l terzo
Sl aghi ¢ e 1 rivoluzione, un altro ne ta dodicer |
o ddhl compie una rivoluz : : i T moa e
St durante s singola rivoluzione del :LLonlu e
V ‘ 1 v ione del primo.
fecenty ¢ venti durante una singola rivoluzione del | N
. 2 + . ¥ 0 ):' 0 sy 3 S e @
8¢ nop vi fossero altri congegni, il peso, 1n tale ‘H’% - ] ‘l'w Creto
i N oo ; sreh g
“erebbe oy una velocith sempre crescente, e comunic 1911(,. )L‘ilﬁ .
el ' ; o 1 jone 8 ¢ pil rapido, che y
8l g1 un movimento di rotazione sempre | . })uesto ol
L‘ODSQSUDDZ:I non servirebbe come misura del tempo. Q

' {1 una ruota sulla
Venye 5o IR sndolo ¢ di una ru
@meme ¢ rimosso per 1:|gg1unm di un pen

£ proprieta del pendolo
uale ggq, agisce chiamata: scappamento. i proprie \ ILiL e
el o - sriamente sempre
e Sue ogzill"lvi()ni si effettuino necessariamente semj

“Bual;

L rug 1 1] Ar1l0 3 3 ]l(‘lUlO LlLlIdIIlC‘
y 1 11 as z rmen a lL
e 3 3 S8d superic
G C 0O ) 1) l

i 1 questo stesso scap-
*Cling Oscillazione a destra ed a sinistra. Ma quest bt v
l’anle;lto Orma parte di una serie di ruote per li qu-'lir ol e
; ) ¢ N ; SGERR 6 > ruote che
\-l(l,ma’ Mossa, Ja) peso che discende ¢ connessa colle
AT 3

CIC 1o uniforme
: ; ' ando e rendendc
1 i gh ﬁghl, € per conseguenza , 1ogoldndt

ot che un dente
¥ _ — nto e [dll! c
e la Sua connessiocne collo seappame

o C.
: ; ooola e 1omlt) n
Vimentg d1 (uesto scappamento, 1l pendolo regc Iz e
S : - ] dell’ intero apparato.
S 1 & r mto dell inte
.. Amente uniforme 1l moviment

ifor T
| g uniforme
l‘t)t‘ lhtmme“m cost digposto imparte dunque un moto e
lone ad ognuno degli aghi, ma cid non hlmm’ a ey
.| ’ . o o - L e e :
gy, S0t 111}5111"1&(11‘L* del tempo. Egh & necessario Lo
o : ' i1l 5 1ce relazione alla na
N “egli aghi abbi alcuna definita e semplice rel i e
tm‘a] S aghi abbia ale 8 o . s, st B
Saon 2 “Ouvenzionale divisione del lempo 1 gic !,. 1,1.[ i i
v o, L questo intento richiedesi non solo che gh 11_:, Pt
1 ' - 1 1 il pii lento di essi, laceld
(1;1“0 um[',)rmementc, ma che il primo o il pia lqnl( ' ri\.u,lmimm
itlQ Complayg rivoluziont in un giorno od una singo 11 s
odiej i ' seg za di c10, che 1l 8
: 1 are; 3 NEecessaria Conseguenzd 3
I“Qei-l ' v e, ilLI{'lll) necessaria I3

5 i 1[0-
1 1y 1 1 mint
t 3 : : i Tora, ed 1l terzo 1
unﬂ, S]]]:“{\]ﬂ ]‘]\’UIUVJUHU 1 un ora,

XL

"atnale misura di
L eig - isulta chiaramente che | attua S
g, 40 che si & detto risulta clharam Yl misure,
LT

Sey,

* degtqone del pendolo. Venne di
® s .L& ®d a sinistra, del pendolo,
i ('mest’““imo ha trenta dentl, e,
( ef[(‘il Unr . o ".“‘Iifioﬂe, fﬂ[‘ﬂ- j
Oy e una singola oscillaz

a tren
g ©eta, piy, : - e esso la trel S o
Mnist‘ ‘Ul\oluzmno iutanto che cs cio@ 1n sessanta secondl ossia in

Comunicato agli aghi sara dtc{zeé}?:[llz?o.mi -rririvion
; ver 0g

n;zssr:dun dente dello scappamento;

P" il pendolo 1impiega un secondo

e are-allo scappamento una

‘m oscillaziont da destra a

v

llI] l“_‘ll-: l.l'(—)_[ll{l d;] Si[]i.‘it[-fl L destf;‘l: 1‘1 LC1Z0 aZ0 fOSSL' ill (lll()ﬁt() caso

fig, 7 51 che se Passe del lerzo dgt _ = ‘

f-‘sgmn Pto Primo; cosi che se | . questago farebbe una completa
W asse dello seappamentos qu
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rivoluzione 1n un minuto, ¢ per consegucnza 1l sceondo farebbe utd
completa rivoluzione in un'ora, ed il terzo 1n dodiei ore. Con cio
sarehbesi adempiuto alle richieste condizion.

A rendere completa la spicgazione della proprieta regolatrice ke
pendolo, sard sufficiente dimostrare : — 1.9 heil tempo di vibrazion®
deve essere sempre rigorosamente lo stesso nello stesso l‘e“domj 5
che questo tempo  pud rendersi pit breve o pia lungo variand? g

sy de ) ; : %
I““S“LM.L del l”.lll,lulﬂ, cosl che pud sempre essere costrutto ub P
220 sect’“do’

dolo che compia un’oseillazione in un secondo, o in me dolo
)endo

0 1n qualsivoglia dato tempo; e 3.° che la connessione del | ]
U,‘Jllt? scappamento pud essere effettuata in modo, che il moviment® de)
l ul_mno sia governato dalle vibrazioni del primo, nel modo g1 dcscrlmi:
Lm pendolo consiste in una massa pesante, dalla sua forma ‘J_rrc
xllalrIm, chiamata Lente, attaccata ad una verga, I’ estremitd snpﬁrl:l)l'
della quale sta su di un punto di sosteeno | odo da aver®
nore attrito possibile. Tule[: Istrumento [;?1:1?11':: ;:;;:113 (uand? T;{[:z[;
centro di graviti ¢ in linea verticale immediatamente al 55040
punto di sospensione o sostezno. Ma se il centro di graviti :
deviato fllull’unn o l'altra parte indi si abbandoni a sé¢ s5t€53% :
o 1 trovavasi fermo. Se non Vi 050!
ne resistenza atmosferica, questo movimento di vibrazion€ o it
la:.llone dall'uno e laltro lato della posizione di erlui]ihrm o :19510
rebbe per sempre; ma in consecueny: it inatt &
resisteizo, le rIlistj:ng lzt.]llﬁe'mrl[s:l;‘;)llimi?m ,do%heﬂum' Uomlfn”':ﬂ”' Pﬁrw:ﬁ

; le dis pendolo oscilla da dy
dall'altra diminuiscono continuamente, finche dopo un Jass0 ©
tervallo di tempo pill 0 meno protr;m,o, s1 ferma.I

XIL

_Du:cm ch.u Galileo, ancop clovane, attraversando le 113“’&[? L o
chiesa 1n Plsa_, osservasse pendere dalla sommita dell? e
lampada la cul posizione era stata accidentalmente sturP®™’
trovavasl per conseguenza in uno stato di oscillazione- Il € ?Le;
losofo, contemplandone il movimento, venne colpito da cid; © te
bene I’ampiezza delle sue vibrazioni diminuisse contint®” 1 or?,
vicinandosi allo stato di quiete, i temprt di esse Vib"ﬂz]on'lir‘ ”1']
sensibilmente eguali, il moto divenendo pia lento col divf’ﬂlolﬂ-i@“}
limitato il campo delle oscillazioni. Da cio dedusse quel’® P'rri-i‘ e
del pendolo che si esprime colla parola 1socronismo » in V'L[.l“{l
r.-Juale le vibrazioni tn archi pit o meno lunghi o brev? si ofF
i tempi eguali. }

aV
10

i
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Sebbene perd, come tosto dimostreremo, i pendoli posseggano questa
DLODPT g2 . § . . . . v 1
i OPrietd quando ali archi delle vibrazionisono piccolissimi, essi non
on S . . . i s
nuane a manifestarla quando 1l campo della vibrazione diviene
] Y .
P considereyole.

XIIL

co:}vsg;};l‘“ﬁtaru 1‘O.h‘1)(}5i.’/4'10110 dt?ll'impormntc teoria del Eﬁtjjldalq, sard
Mase, _nfe, (1;1;)5»1~111ci}110, considerarlo come un 90111}1%)bt0 d17 una
Dossq el;:‘?a:nte di piccola mole, sospesa ad un filo, 1l pw? dcl{ l?ua;?
pi()mbo-.su‘e trascurato. $uppgnmmn dunque una pllu.-o lll pli.‘a- 1
¢ mpm‘ab}‘lbpesa per un filo di seta, la lunghezza du- qua eL bh}r—llll‘-
gerrnol.mumo maggiore del cllaxllqro della palla di piombo. Tale
"'iat:g f‘(i (lr:ngnnnnt() p.cmlolo ser.nphcc.. - ‘ : ]
4 ].\an&’ ];O“ L, il punto di sospensione; sia SB il filo di seta pe qu'a:e
Sia © sospesa e 1l peso del uale, nel caso presente, trascurisi.
dil‘ezions pos_i?‘ione della palla quando @ n
e g n Verticale sotto il punto di sospensio-
lng . questa posizione la palla rimarrd fer-
dispurt? °¢ T suppouiamo la palla tratta n
ESeppy ,ﬁ 2 posizione A, essa, abbandonata,
Blo : "4 Tarco AB il cui centro &S, -¢ il rag-
vy C(“‘?Shez-m del filo. Arrivando 1n B, essa
del]n ' I,Lll.stmﬂ una certa velocita, che in virtl
e e Herziq essa avrd tendenza a ritenere,
ey l'al-%uesta' velocith incomincerd a moversi
resistenza Ba Sul)ponendo non agire né la
zseel] ;l,? de“'ﬂlnloﬁf{,‘l‘ﬂ. ne lattrito, la palla iy
Qe{‘it N ipel‘ Larco BA' eguale a BA; ma per- _ _ .
%hlederSi elocity ¢he ha acquistata in B; percheé egh & CTl_dlE",IltB ri-
taty ¥ Stesso spazio, e lo stesso'tempo, a perdere la velocith acqui-

a foaot -
dere ity 4. Cosi la velocita in B acquistata nel ca-
Al‘ri\r arco AR, rimarrh distrutta salendo per 1

"arco eguale BA'.
b B In A, la palla si fermera, indi cadradi nuovo da A’ in
qulstata Avrd di nuovo acquistata la stessa velocita che aveva ac-
guisu “adendo da A in B, ma in contraria direzione; per la stessa
%rri\fat 5 Splegarsi come questa velocita la trasportera da B in A.
A 1n A la palla, si fermera per ritornare di nuovo da A in
: : , : ‘ °

s Dv.l Moto sarh continuo alternatamente t'I"L Aed A .
| Oseyyy ‘Mento de) pendolo da A in A,oda A'in A, & chiamato
Lig “Zione, od | suo movimento fra I'uno o l'altro di questi punti

/ “Nl-:l._ )

ad acquistar]

o

It Museq eee IV,
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e B3, & chiamato semi-oscillazione | il mm'imun'to da Bin Ao da B.
in A’ chiamasi semi-oscillazione ascendente, ¢ quello da Aod A
i B semi-oscillazione discendente. A '

1] tempo che passa durante il movimento della palla fra A ed &
€ chiamato 1l tempo di wn'oscillazione.

Egli & evidente da quanto si & detto che il tempo impi
palla a portarsi dall’una o 1'altra estremita A, A/, al punto
meta del tempo di un’ oscillazione. t0

Se invece di cadere dal punto A, la palla fosse caduta dﬂl“})lldnue
C, intermedio fra A ¢ B, avrebbe allora oscillato fra C € V2 tato
punti egualmente distanti da B, e T'arco di oscillazione sarebbe >
CC', piu breve dell’arco AA'. nod

Ma incominciando la palla il suo movimento da C, 12 Pcnde.
(_]ell' arco pel quale essa cade verso B ¢ evidentemente m;noree Jo
mcominciando a muovere da A : per conseguenza la fore c:;i i
accelera, ¢, nel primo caso, minore di quella del secondos P ne
quest’ ultimo il movimento della palla sard piu rapido che 17
primo. el

Il nsgltato di cio ¢, che, sebbene l'arco AB sia pit 1(1;150 st
co C'::j'Jlll tempo che la palld impiega a cadere da A 0 n:: da 0
sensibilmente differente dal tempo che essa impieza 8 €497 e
in B, sempreché l'arco di oscillaizionccALI;;L’ lnlgrllmsci)a considﬂl'e"ol et

Si suppose dapprima, come abbiamo di gia esposto, che -taptef“[]l
1.0 oscillazioni pia lunghe quanto per le oscillazioni pill U"CV.]) o8 ;
ioss.;ero assolutamente gli stessi. Esattamente parlando , peres % b
cos;u:‘ ma se l'ampiezza dell'oscillazione AA’ non eccede 5° O‘defﬂw'
Iora,_ il tempo che essa impiega ad effettuarsi pud esseré ey
praticamente, lo stesso come negli archi minori.

egato d.aHﬂ
B, ¢ 18

XIV, !

gD
, Qlleslto importante principio pud esscre facilmente "Grlﬁc; 5%,
lespex*lepza. Sospendansi due piccole palle di piomb? :
punto di sostegno, ma una penda pit dell’altra, cost M6 s
lare le due palle noi si urtino fra loro. Cid fatto, tmgg?slo e L
palle dal suo punto d’equilibrio ad un angolo minore ¢! o
bandoni. La palla oscillerd come si descrisse pil sopra- &
palla dal suo punto d’equilibrio ad un angolo molto M"° jla!
bandonisi a s¢ stessa in modo che incort;]inci la sud SGillf'w
nello stesso momento che incomincia una delle sue %
Paltra palla.

GL1 OROLOGI. 14

inlis’oﬁﬁa’ l"‘(f%'olisi. l.’espr‘_wienm in 1modo, che ‘qu{mdo_ una palla (>
Menty d‘isfl‘;l -‘;1 trovi in C; e che ambedue Commmn‘n 1l !m"o movi-
M chg l(; tll( ente verso ]3‘ nello stesso momento. Si trm‘m_-:m i al-
50 i 1o, oro f.)smllamﬁnn saranno snmmm.‘.' per un_mnydergvo!_e
Spem"a!nemlzoi vale a dlrc., che le pallp arriveranno in Ae ') ri-
5% mons ‘(_.; n!in stessn| 13_1:11110_; e, di ritorno, arriveranno nello
%, iy (l(,mo m A [, (,'1‘lsphclt1\'nmentc. _ ) _
ey g; 1loles_t0 caso, ] osgllumone dell_n palla A s1 fnc‘es:e Sl,] dt_ un
i » vale a dive di 5° per ogni lato della verticale, l'oscilla-
la palla ¢ effettuandosi su di un arco di 29, troverebbesi
U001 oscillazioni dell’ultima corrisponderebbero a 10,000 oscil-
08 el_]“ Prima, cosi che l'attuale differenza fra 1 tempi delle loro

Sallag
210 A
M non eccederebbe un diecimillesimo.

XV.

N

ANellg
Vlamgy,, Pratica applicazione del pendolo, perd, questo leggero de-
S hy S dall assoluto isocronismo diviene insignificante ; perche
L] wo , . - 1
ity (mP‘"@ una forza, da cui la perdita di moto prodotta dall’ at-

o O ally g . : : . .
%eilly,: . * Tesistenza atmosferica vien riparata, e ampiezza delle

n : .
U mantenyta uniforme, come dimostreremo.

XVL

Lli Ot[‘{_\,bbe Cred - - = & z . . 2 doll
: end, . “redersi che il tempo dell’ oscillazione di diversi pen

| h : : i ; i
leOI\D’Dllu O meno, dal peso della materia che li compone, e che
i ) il . .

Vi poo” Pesante avesse ad oscillare pit rapidamente di un altro

Corey f

2ge . ) ] . .
SQ fo, S*f0. Ma tanto la teoria che 'esperienza provano il contrario.
Uy

% .

AV i i S \ ente
Iy el 8ravita che fa oscillare il pendolo agisce separatame
e _Particelle che compongono la sua massa ;

e se la massa
b Opnye . ) : . R : -
gy, PP, Pofuro di questa forza su di essa sarebbe essa pure

1 1 . ) . 5 ST
Mg, D405 ¢, per dirla in breve, in qualsivoglia propotzione la

.8y
0, del W S ' a7 ella forza
8. Pendolo si anmentasse o diminuisse, I'azione dells 4

S 1ty, X e nte nell
Lssa Su di egsa aumenterebbe o dlmmunebl_)e.es.nttame_ nella
la velocith impartita dalla
ad ognl istante la stessa.
Sospendansi diverse

8!\ . Prona...-
ity a POrzione, o per conseguenza
o Ml )

piLgll 3 1 massa del pendolo sarebbe
o] ¢ile a verificare cid coll’esperimento.

dop "® p : L. ..
alle g: . : : c

O I.R stéQ e q; metallo, d’avorio, € daml mﬂtef"‘h con fili di seta

"Qlua?i S8, lunghezza. e si facciano oscillare; st trovera che le loro

M sang eguali.
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Se pendoli di diverse lunghezze hanno simili archi i oscillaziont:
' i Nlas : : - ©enr mi-
1 tempr dell’ oscillazione di quelli che sono pitt corti saranno

1 del i O . - S ohl, Siano
nori dei tempi dell’oscillazione di quelli che sono i Junghi. S¥ ;
sese dafil

2, b, ¢, d, ed ¢, fig. 2., cinque piccole palle d1 piombo sos} - 40
- - 2 - X ’ ess
seta al punto di sospensione S, e suppongasi che ognund di $
1 . : i = . 3,000 dl 00
formi pendoli, aventi lo stesso angolo di oscillazione. I.arco di o=
]

lazione della palla @ sard dfiiﬂ,
s quello di &, sara 00", fl“e.uo :
¢c", e cosl via. 1r1(:mnincu1nl'erso
cadere dai punti a, 0, & o G:"lf]llﬂ
la linea verticale, queste Cilelml(”
palle sono egualmente flcﬂ?l.colnfi
in quanto che gl arch ol
che essedescrivonosond tl'lmccimiﬂ
mente 1nclinati 1n (IGCS[O*EO .
alla linea verticale. 1.0 ?LC? pab
casi del punti ', U’ ¢5 & )1 i
quindi conchiudersi ¢h® P i
tiero campo di oscillﬂzlolf’ mo¥

questi cinque pendoli Sﬂl'mlnt_i.
st da eguali forze ac:;:eib"ﬂ_“; prit”
Ora egli ¢ dimostratf (;mldo%
corpl sono spinti dalle sfess Cif’j 49“& meccanicd; - fl 7 )(.]1
pi sono spinti dalle stesse od eguali forze accelerantis 81, 10110
qual.l €881 81 muovono sono proporzionali aj quadrati del terp’ ol di
THOvImento ; ne segue: percid, che la longhesza di questi' lrrlleﬂc
0-‘;3(311!321(.)110 §ono proporzionali a1 quadrati dei tempi. Ma 1 ]-]o:ﬂe
di questi archi sono evidentemente nella stessa pmpﬂfzione Lnﬂ 5
Junghez‘ze det pendoli, vale a dire 1'arco aq" sta a b '”r. Cojrrﬂiw'
Sta ad Sb, elarco b4 sta a cc" come Shsta a Se, e cosl CI‘_ i
1 I quadrati dei tempt di oscillazione dei pendoli sono qul{lgn' 5(}1‘:
Czlj]‘l"iellizggljzfe. Qs‘ cio che & lo stesso, i templ di Osfill??j 51 ™
1 quadrate delle loro lunghezze. Questo p““cl

fig. 2.

o s .
1<'iC;l_urJentc—3 verificare coll’espefjenm. 4 ullo
1 a7 . 3 . te a
soii ano tre piccole palle di prombo  sospese verticalme? 1f@sgm i
o alle altre mediante cordoncini di seta, come © Jap]lﬂ ste»’”i

1€ ¢l

nella .

ia ﬁi- 3., ¢ in tal modo che possano tutle oscillaré z
no . : . . e

Prano ad angoli retti al piano del diagramma, senza che’

St imnmeischino gli uni gli aliri.

O[‘doﬂ
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l-‘ﬂﬁ:nln ‘qllesli w»‘nl(m(-i_ni_nrlll*nmfm]nti.in ;m_\dﬂ.(‘he la distanza della
i;i . SOito la ll‘lll‘:l N N sia di 1 piede, _1:1 _dlsluma della palla 4,
: Pledi, e la distanza della palla 9, 9 piedi.
. ettasi 1, palla 9 in uno stato di oseillazione

Wion 12 : . .
choh archi, e rimuovasi Ia palla 4 dalla sua
Posizi

1 nlo(;[l;e ‘iveﬁ“_i“‘”l‘fr *1 .l:IS(‘i quindi in “].vL‘.l‘{iL. il?
on iy zlb- Incominel una delle sue osmll:‘lzm?n
Buisq o ISOEHHZIHHU della }1:1“:[ 9 e nella stessa
U2, de)y, ‘1}.10_‘\‘-‘1 ]_.'1 ;.»{1]1:1 1 simultaneamente con
Si tmve?\amllnimm dellf'L [1:1.1]:1. 9. .
uy Piedo ;_L" L'?l@ dlue oscillazioni del pendolo di
‘empo & ul es@gmscono gsntl:}nwnte nello stesso
(uatty, pieli'a. singola 050111:1:{1:\11(:. del pendo_lo _dx
Seupg, OScillﬂj- per conseguenza, 1‘1 tempo d.: Cla-
Que]|q azione dell’ ultimo sard 1l doppio di
bla ine Primo, mentre la lunghezza ¢ quadru-
Cogy ;llella del primo.
dig . ™Mentre il pendolo di un piede fa tre oscillazioni, il pendolo

3

fig. .

Pled; S i _ LT
denlultinl ne fard una, e, per conseguenza, 1l tempo di oscillazione
i 10 Qa2 . .
g O sard tre volte quello del primo, mentre la sua lunghezza

0% v ;

€ quella del primo.
Che Osg}lest(? principio st pud dedurre la lunghezza di un pendolo
ol (-ll la ! un dato tempo, o il tempo dell’oscillazione di un pen-
}u“gh i qmls“'oglia data lunghezza, sempre che noi conosciamo la

82za, g; -
di up pendolo che oscilla in un dato tempo.

SNVIIL

0 :
n‘ﬁss; ab?)lamo sin qui supposto che il corpo del pendelo sia una
é‘l ﬁlopfgame di una grandezza indefinitamente piccol§, sospesa ad
b fy 1em;3? peso. Queste condiziont 1n pratica non sl \‘er.lfl_ic?no.
v ey ! di pendolo ha una grandezza definita, e le sue parti com-
gy o Ovansi a differenti distanze dal punto di sospensione; la

q . o 2
({uesla % & sostiene & di un peso considerevole, e tuttl 1 punti di
Qﬂl Dumel‘ga come quelli della stessa lente, sono a differentl distanze
8li &) ©di SOS[Jensione_ Nel calcolare pel‘cii‘) leffetto det pendoha

8“D ne(fessﬂrio tener conto di questa circostanza.
D;-ﬂl@ aptonla‘mo a, b, c, d, e, f, s (fig. 4), essere altrettante piocole
g:: tragzaiate mediante fili jud'ipendenti,' il peso de1 quali possa ve-
Q}Ii@ste ot 40, ad un punto di sospensione S, e su})pongam chc
ayg, (&e Palle oscillino fra le posizioni SM ed_SM. Ora, egh‘e
Mpi g Uanto si ¢ detto, che queste palle oscilleranno tutte in
Versi, quelle che sono pit vicine al punio S pit rapidamente
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« . : . . v
d1 quelle che sono pit distanti dal medesimo. Se, perciod; GSI“O i
: ; i

gano tutte lasciate partire nello stesso momento dalla linea .S;\. 4 :
o pii viclne ¢
-

no lo stessot
che gon?
ad ogfll
dia Ird

che son
S avran
pulso di quelle
pitt distanti ©
interme

fl‘
gl estremi della lor0 :0_
- avranno !G 1 :
e, d: % ’:l.I
che ¢ P

It() e " 1

lmsizinn(:

hrazione
s1zioni o',
Il lncn(inlo
vicino al pu!
¢ 1l pit
primo, pere
pitt rapida ¥ i her
M’ I prossimo 1‘}; 00Sh
za, b, 10 su:gl}lf‘:i’fl 0%
di segulto; 10il %
tano da S €ssePY  aard
dolo piu jung?® 'y
ultimo delld o s

- gece 817 g
Ora se 1BYEY  qott
es

porre che qv 4
palle s1ano tcl;:ﬂ' 1
spensione da fili indipendenti, noi le imaginiamo ik jnd! 61113
stesso filo, cosi che non possano avere alcun moviment-olen i 0
dente, e trovinsi tutte sulla stessa direzione; allora © emc, che i
mentre Uintiera serie oscilla con movimento comune, 4% o 84 " e
pitt vicine al punto di sospensione avranno una teﬂdwz: e o
lerare il movimento di quelle che sono pit distanti, me! m?
che sono pitt distanti avranno una tendenza a ritardar® ! no
quelle che sono 1"il‘1 vicine. : 111“0V6rf:ﬂ :

Questi effettl s1 compensano mutnalmente; b e ¢ 5 " me” alle
pitt lentamente di quello che farebbero se fossero Jiber gelie Py
ed f, invece, si MuoOveranno piu rapidamente. Nella Se_r\l eo‘”’ﬂ'mﬂ’
ve ne sara una che separera quelle che si muovono P jorm” g0
della loro misura naturale, da quelle che si muovono P”ll 0™
e una palla collocata a questo punto oscillera csattame? 1558

ol
1€ o 80
rebbe se nessun’altra palla fosse collocata sopra o sottd Sl ch®
palla sarebbe, per cosl dire, il centro che dividerebbe 44 0
. !
accelerate da quelle che sono ritardate. 58 sille?!

Questo punto & stato percio denominato il eentro d!

GLI OROLOGI. ibh

.Egli ¢ evidente dunque che tutle le parti di una lente di pendolo,
tgrandezza pitl 0 meno considerevole, oscilleranno nello stesso tempo
ilf)me farebbero se fossero tutte concentrate al suo centro di oscilla-
ame Brimande quivi un punto materiale d1 insensibile grandezza.
er lunghezza diun pendolo, q ualunquosin la sua forma, intendesi sem-
]Jreja distanza o] suo centro di oscillazione dal suo punto di sospensione.
de :Z:{:bm 1(]."1 quanto si @& detto pitt sopra (‘.111.0, \'n;‘i;u]}io lﬂ..?ismntm
. ro aravii ; sospensione, 11 centro
LOSCi““Z“;:‘;l%\lL"L‘ (‘l'ull-Pel']'dél(‘]lddlltl};ll']*?:c‘o'z::: dul}benf:lolo' e 1l suo
ten]po di v :L pmcmr a \1|-l‘nn‘ e Sheat e l;‘_e exsero
brazione possono variare. Listrumento percio ¢ ssere

aQCQ] . . - 3 i ke

i Nodato iy modo, cheil tempo della sua vibrazione sia un secondo,
Ung fpn.,: s : o ]

% frazione di secondo come pitt aggrada.

NIX.

Sup ‘ ‘
) . . N o
fetlnilone“dU dunque che il pendolo sia costrutto in modo da-ef
V)

e : sl
lag; ne >, ber esempio, un’ oscil- i
2 #7501 g . - F\
Vedign, W minuto secondo )

0 or : .
8oy ; ora come il movimento
B
/_
%
B

Sul ’&SSL governato.
Pengqy. - Sul quale oscilla il
]}, n erﬁSSMO un pezzo di me-
A pota ddncora, come
(llleslo DE; -(ﬁg, 5), in modo che
1@:“1&[.1"'1240 Possa oscillare al-
I“Stra c;mente a destra ed a si-
w, pflilid(]lq Duecorti pezzi,
ad“%ansi im;rnnlme palette g
ANy - amente ad esso,

-
T bol 1t gy

Migy, ' Telti, dalle sue estre- °
A g

Osciy,,. o © lancette sia da tali
a./llo i

f()[- '

l‘l S . i

o 1€ ¢ le dimensioni del-  w
a.l ”

1

aQllle e A B C sono accomodate

1 % i

: 1 “lla ruota-seappamento

1}10te f ?‘Iale In comune con altre
I ;- B

%0l 10| meceanismo del-

Z)O "5lo o ) s .

N Ng o, © Mossa, nella dire- fig. 5.

t.QS() o 'Cata dalla, freccia, dal

" dy alla myg)a, Quando I'Ancora oscilla a destra la paletta m entra

Nt delly ruota, I inferiore del quali venendo contre di

, 8
1-(1%

F
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essa, 1l movimento della ructa @& pel momento arrestato. (Quando
ancora oscilla a sinistra, la paletta m riticasi d'infra i due dentl;

ra palettq
dei quall
i nuovo

e la ruota puod girare ma solo per un momento, perche I'alt
m' incastrasi fra due denti della parte opposta, il superiore
urtando contro di essa, il movimento della ruota vien -d
arrestato. !

La ruora dunque gira sul proprio asse 13, non con un moviment®

. ; enzi
continuo come farebbe se fosse mossa dal peso o dalla 1319“3’.5

]
Uinterposizione di alcun ostacolo, ma con un movimento intcrnnt,le‘::si’
venendo alternativamente fermata dalle palette che urtan? LRy
denti. ella
Quando 1l pendolo, e percio 1'incora, & all estremita destra .

Sua 0:01“117,1 _)”.(, 111 ['.:l]) L ”I, 28s0¢n ]('} entrata fld_ aue (10 l]
a

uno
Pn[cllﬂ

questi urta contro il suo lato inferiore, la ruota ¢ arrestatd; © allare

?
R o 1’08
m/, ¢ affatto disimpegnata dal dente della ruota, Quando nell ot ®
‘. . . . B - . . . 3 (% r
a simistra 1l braccio D B diventa verticale, 11 dente della gral

sinistra & appena scappato dalla paletta m, o la ruota D00 P
tenuta dalla paletta, ha appunto incominciato ad essere mosmw s
forza del peso o della molla. Ma allo stesso momento 1a P? fvat?
entra fra 1 denti della ruota a destra, e quando 1" ancord = ta ¢
all'estremitd siuistra della, sua oscillazione, 11 dente della lvu-qchﬂ il
e ”-l_‘lis-‘“)[“‘u della paletta m', aved urtato su di essds i
movimento sard di nuovo arrestato. - ; destt
Cos1 appare che, durante la prima meta, dell’oscillazion® J s
a sinistra, 1l movimento della ruota & arrestato dalla pale '?e, m?
durante la rimanente metay dall’ oscillazione la ruota Sl my ‘rlﬁiﬂo‘

¢ arrestata al momento in cui V'oscillazione giunge al Y ott
In simil guisa pud esser dimostrato, che duracxjjte Ja prlrllluotﬂ ¢
dell” oscillazione da sinistra a destra, il movimento ella frﬂuow
arrestato dalla paletta m', che essa & posta in libertd jatd o
durante I'ultima meta dell’ oscillazione, ¢d & di nuovo a1res
compierst dell’oscillazione,
XX.  gd0

- Il movimento comunicatd alle lancette od indicator! Col’orolo ¢
necessariamente a quello intermittente dello scappamento:
¢ proveduto di un indicatore a secondi, la circonferenzd © 4
essendo divisa In sessanta parti eguali da punti, 1 ostre 2
dell’indicatore a secondi si muoversa da punto a Puntf’ : :uIP
seconda meid di ognl oscillazione del pendolo, soffermand®®
durante [g, prima semi-oscilla}zioue,

. GLL OROLOKGI. 17
;“li‘l;;lll.:l‘:hf.ulurn|m:-nu: il movimento dell" mtiera .s(,:ri.u delle ruote .
dei -‘f(.'(‘;m]i'l ,“““'”“ o (l(‘.l]i,“ ore SLMuoveranno ancliessi, come 1 mdmf
o u“' - :. ad intervally, vs.\‘on.do :1llclrnutn‘:lrnm_‘llc-. mossi .{_!ll arrestati

420 secondo, Questa intermitienza perd non ¢ 1 essl cosi

|""11USQ Compe L. . .
Ome nell’ indice o secondi, a motivo del loro moto com-

Pacatyy.
al o 5 3 . 1
b Jo nente lento, Cosi, ago dei minuti, movendosi sessanta volte
e s P @ , ;
. Ianu.nu- dell’ ago o a secondi . SLomuove durante ognl senmt-

95014
“Haz10na :
. “one del pendola per la sola sessantesima parte dello spazio

HI A
u 7 S . s i,
ik ni( 0, e Yindice delle ore si muove dodict volte pri lentamente
My o 2 = z s s : 2 i & 5
S muove Vindice dei minuti, ad ogni semi-oseillazione del

n

ILHLII)IU‘ per la 20 ; : . e S
lercyy, 4 3602 parte dello spazio fra 1 punti. Egh e facile
Siang © fOMprendere come cangiamenti di posizione cosi piceolt non

Pereetiniy;,
XX

'TF'lllg-llll:nltlt‘lldulu oscillasse sul suo asse di sospensione senza essere
%i|1.. . © ©Ol restante meccanismo dell'orologio, 11 campo della sua
'{‘!ll’d rit diminuirehhe oradatamente  per gl effetu combinat
RIS m)'[" della resistenza dell’acia, e (uesto campo divenendo cosl
:l Peng, o “ﬁ“'i‘.: Voscillazione verrebbe finalmente a cessare aflatto, ¢
Wyana . SU lermerehbe, Ma (uesto non essendo il caso, e 1l pendolo

1o

log X
r 1 \ . . - = e
o, "ellorologio in connessione con tutta la serie delle altr

; Qo .

ey ; L? l “evidente che esso deve ricevere dalla ruota di scappamente
l'““liitaL d)il?'{“ di laterale impulsione, per la quale vien viparata la
Bl .t‘)_l"/'il- cagionata dall’attrito e dalla resistenza dellaria.

t: .[m"ll‘_i dimostrare come c1o avvenga. St di gid esposto come
“UPpa md‘ Prima meta di ogni oscillazione un dente della ruota d_r
Mg M0 resti sall'ina o l'altva paletta® dell’ ancora. La paletta

1 81 " . ke elle
oy Ui essy con nna certa forza arrestando il movimento dellc

i‘]‘ ! el‘;‘?‘i‘ﬁvc da esso una mrrisl.;omlerm\ pressione. Questa P"GSS"D“?

._5]1“"]1(3 ! ll.‘..l ad accelerare 11 movimento del pendolo, U‘,C]U C.‘Om‘f”wu(.l

A l" PllJar-l Cle seappa via e si o liberato dalla paletta. E fl“e”t':L torza
; Leg; Tl - perdita di movimento sofferta dal pendolo per Fastsitp
\ul, SUNZA atmosferica.

Ny —L._']
g Ijl i A rte
I Wrp,, - 10que che mentre da nna-pacte

Movimento impartito alle ruote dal peso o dalla molla.
800 o so uniforme dalla reazione

0'q

il pendolo regola e rende

ampo ¢ mantenuto ¢ ¢
ella molla =u di esso.
i

Ay
Npy, I Mesear vee 1N . }



Capitolo secondo,

u.‘"ll]

s ; i mo? uhci'i'
XXII Azione del pendolo sully scappamento. - XXIL Dyjverse mist?® i roct ale
degli indicatori o lancetge dell vrologin prodatte dai denti delle ruet® e :u'“: dh,“[.lll'

— XXIV. Metodo per fare i roccherti, — XXV, Azione reciproea delle ¥ >
— XXVI. Ruote e roechetti. — XXVII Ruote a corona a .‘:fl"“"l""'. it

e ;
icato ]

Peso @ 3 ome forza i3 S ril

Pes pplicato com rZa motrice. — XXIX. P non l.. <af

: : erché le lancelfe g
quando si carica Iorologio. — XXX. Malla. — XXXI. La sua for#® © Lo ub o
XXXII. La pivamide. — XXXIII. Bilaneja, — XXXIV. Le sue yvihrazion! i s
— XXXV. Spiegazione generale di un orologio. — XXXVI, Di un oot

un peso. — XXXVIL Metodo di vepgolare il ritmo.

XXII. o

0

! 1 3 dol /
Considerando attentamente V' azione dell’ ancora del 1" [t

scappamento si rileverd che per ogni doppia yihraz1?’ 1nllt‘/
g A
pendolo, un solo dente per volta dello seappamento seapl

GLL OROLOGE IR\l

dell 40 e : : . ;
. ancord. Cosl se not sulslmumumrlu_- quando 1l pendolo & all’estre-

:('“;IS';ES{[F& dol‘ suo campo, la paletta ll‘i destra S.iﬂ. fra 1 denti ';‘m'
}ﬂlld(; dl CE}D_QQ ™ scapperd (lal_la paletta (: .quando 11. pendolo ‘osml-
s d(;'lllsunstm L destra, arriva alla pomy,‘mnc‘. \'o_rtklmle,. che & alla
Qampo .larsun oscillazione. Mentre sale all’ estremita (1(351-1‘{1. del ‘suo
Nellg ;lel—”df‘—lli(,‘ n' avvanza al posto che occupava dapprima m', e

' 380 tempo il dente m avvanza al lnogo che occupava dap-

Primg 4 . - . :
37 ma nello stesso tempo la paletta A s incastra ira m ed 1l

SUcepae: ..
boi S81vo dente, ed arresta Vulteriore Progresso della ruota. Quando
i Wpeng
ug 49
iopg . ;
pale[nej a“orn, 1l dente al 1 sotto di m scappa supenm‘mento alla
G A - ) . . ’ ;
thy » 2 ™A allo stesso momento la paletta € entra sotto 1l dente

‘1(3111 Pra o, o 4] termine dell’ oscillazione. arresta 11 movimento

¢ I'u() i - N : . : y

' ; . . Vedes dunque che 1 denti cadono tuth 'uno dopo lal
! G . K ‘ - \ "

Ies"em'tbmale successione sulla paletta C all arnvo del pendolo al
) ]': 1 1 3 r =z - . .

De  Slnistra d ogni sua doppia oscillazione.

Yogliy Pendolo & costrutto in guisa che oscilli in un secondo e s

]nlnutoe ' lo scappamento faccia una completa rivoluzione 1n un
de"@ au: vale g dire durante sessanta oscillazioni del pendolo, la ruota
“Org 1 Er.e, renta denti. In questo caso, scappando all’azione dell’z’m_—
Hlory "ente per ogni doppia oscillazione da destra a sinistra, e di
feren % Sinistrg 5 destra, trenta denti, vale a dire l'intiera circon-
R ,‘.Oe_ 4 Tuota, scapperanno all'azione dell'incora n trenta _doppw
Wio PQ? O in sessanta singole oscillazioni. il tempo di ogni oseil-

“>Send g un

olo incominecia Ja sua oscillazione a simistra. la ruota con-
essere arrestata finche esso arriva al mezzo della sua oscil-

secondo.

NXIIL

gssere  1m-

Cdo- ; . o ;
M cui diverse misure di rivoluzione possone ire: W
e facile

1 <y s - . - . ' \ e 1

Llhten en_e‘hl indici di un orologio, da denti e rocchettl,
IS

[ g '

a.ml

e : - ate di sottili
Vo, '@ g Usate comunemente negli orologl sono formate d1
0y

g _nnlel rn_etauO, di solito ottone, tagliate in ‘dischi_m}*golar} f%l(‘or_}-
tiin del]egrandem-a., sul margini dei quali son formati 1 emcll. Y;Jm—‘
Ee?&i eil’:::te cosi dentati sono messi é?]icgl;;tit;c;tr;rt cnc:; C;lfeui‘al-
:{-llelf? 8itarg u;lznfg(?tz :uinijc:lrrsilo f:;sg ,ui suoi denti premendo su
‘lziﬂnedeu,altra‘, inlpa;'ti,‘amlm gua medesima un movimento di ro-
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diunalvd

Quando 1 una roota pa ceande nanboceane 0 dentl : £
Jdi meced

t
molto !_)ih [:i«,'c;ula. 10 che o l'l'f'i||!t'llii>‘=jillzi- n ognl specie | . 100
# iy . . nenerid s
nsmo a ruote, la ruota pite precola chiamasi, per distingt

chetto ¢ 1 snor denti climmans: ale.

NXIV.
. , ad ust
' . . b :{!U]L' a
Il metodo di fabbricazione der vocchettn ¢ ruote pii PU on e’
1 L @ s - i a4 vergd
degli orologr & 1ngegnosissimo. St fa passare a lorza unad YEE™ -,

a0l
1la ruota 0 by
H Al
 Jastrd 2
a 1‘!]””1

Iica, 1l diametro della quale superi di poco quello ke
chetto da farsi, attraverso di un’apertura praticata 11 ug

¢lajo avente esattamente la stessa forma ¢ grandezza ol d‘.tt.!ulu &t

o rocchetto da farsi. Per tal modo la verga diventd -*'"”.”[ , gl

rizizi della seanalatura corrispondono esattamente m Iul'llli‘ ﬁ)l',c]ml“}

dezza agli incavi dell” apertura. e perein ai denti o ale det ™

O ruota. o ﬂug’”ll
Questa verga scanalawa taghiasi poi in sottili l.’llll“’("‘m’.‘_ﬂﬂl 1o

retn alla sua lunghezza. Ogni laminetta & una ruota lvlﬂ“ll:ﬂ[,n il

cheto, ed ¢ evidente che tutte (ueste ruote o rocchettt >

fettamente eguali gli um agli altr in forma ¢ grande?”

[“jee, 6. l‘ﬂlpljl-p.

Una lastra con apertira i diverse forme o crpndeszt
sentata dalla fig. 6.

XXYV. e
5 (;/.}’
cl
=] A panpnroc 5 - Szl 2 . fac
La fig 7.7 rappresenta due ruote d ineguale grande??’ o )

. > L et et
scorio 1" una sull” altra. Si comP™™ ovIF g

Joro 7 ggdl

o Mente che in questo caso 100 o U

A BB - devono essere in direzioni 00”“31 Llﬂlllﬂ]ir*”
‘ la ruota A si muove nella dil‘gzi?lr.]t?m in !

di un orologio, la ruota B si muo? ' [ws""

Fig. 7. zlone contraria. - «ari”];;'l‘”

Di pin la nusura colla (uale esse girano sui loro ass! ]Ot‘?bal.l’\i
porzione inversa cel numero dei loro denti. Cosi s¢ la el

Y i el
cinguanta ('lentj, mentre la ruota A ne ha soltanto e

L OBOLOGE 9

A% |

1‘(““’ l'h[' iidm “\.‘»hl[lulu- ot 13- deyve essere ;1('1'1}]]1}1:1:4!]:15:! da cingue
Iy & ¥ 1 . ‘ | |
voluzion di A, poiche un eenal numero di denti di clascuna ruota

eve necaygapi :

amente passare pel punto dr contatto C nello stesso tempo.
Urg

» negli orologi . uno degli intenti da raggiungerst © di far si
che co \ :
Cosy q
e

e ruoie airino in una data numerica proporzione ad altre.
vella gyp asse della quale © fermato 1Mindice a sccondi deve
de IIS]?SS“I}H\ rivoluzioni. menwe (uella sulla (‘;nuiu o 1;()1'111:5{0 l'ind_ime

luh ne f4 yna. Cio. se le due ruote fossero in contatto im-

]“(_‘| 1e . z i e 5
' lato fra di loro . otterrehbesi costruendo 1 una con dieci denti ¢
dltrg con s

6 icento. Ma ecli non @ necessario né eonveniente che
©dug | e . . R [ P o

© Tote agiscano cost immediatamente 1 una sull’altra. Due o
' Taotg ¢
10[‘0 Tel
e g,

pig . : p
o occhettt possono essere interpost fra di esse 57 oS (hf
ative veloeith di rotazione risultino dalle relaziom combi-

nameri dei denti od aledi tatte le ruote e rocchettiintermedy.

NXNDL
La g
3 - 3 OO0 z
'luosl()]S. ; rappresenta una ruota che agisee su diun rocchettos
oo 1 : . e - e : shbasl convertire un
ley i MeCCAnismO ¢ di solito adottato quando debbasi convertire

p‘"”‘ezilsl? Movimento di rotazione i un altro
Uny 1: volie piu rapido, o riceversa. .

f'SN;lLi L 0ta ed un rocchetto vengono di spesso
S[ﬂuz"'l O stessp asse a maggiore o minore di-
"lng‘,erraL di loro. 11 rocchetio in (uesto caso pud

3 Cepy, od esser mosso da un’altra rouota posta

. : a O Yo . )
Mg - Stnza dalla prima; e queslo meccani-
i Corre g
Co R
CD X nge‘g”l.
S“llg )t-ne“”' “‘-5 17, 1a ruota € fa muovere il rocchetto d che ¢ lissato
1 S P : 3 - ‘ ) - R 5 " TRl ¢l » ']
Wn% S0 asse Jdella ruota D. La ruota 1) muove il 1{)[..L,hut.l.n.2<, che
o o8 1y . i i it 1 e,
-11'3110 ¥ Mota | sullo stesso asse, ¢ la ruota E fa nmo]\wou ‘ml_
oy i 1 wota e cost di
egl*ltr) > the comunica il suo movimento alla ruota _cost di
variando le comhinaziom

spesso negh orologt ed altr1 s1-

- 2 cid pilevast facilmente che, ; Lodo. cle <
(lﬂsider ' e dei rocchett, si potra modificare in quel modo che si
S A S Lata trasmettere da asse ad asse
"Q()Ildg a misury di roiazione, € ;iu(,a[.l trasmettere de {

Omrn; .
oM proposta condizione.

N XVIL

if
et
d; tl]t 1 . ¥ i 7

1 (8] . s w o st ‘ roduces 10V
rUtﬂ?i qnesti casi ¢li asst, 1ntoruo al d”“‘h ProGuces Il movimento

one, son0 paralleli gli uni agh altri. In parcecht altri casi,
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i i
1 ha bisogn® d

tanto negli orologi quanto in altrl meccamsmi, s o
| i ad angolt T

produrre un movimento di rotazione in un asse posto

con quello che deve trasmettergli il movimento. oo Lalio
Cio si ottiene in modo assal semplice e curioso ol I'uno.

det due espedienti, chiamati ruota a squadra e coront. 1o b 160
Il modo nel quale si ottiene lo scopo colle ruote a 5(1“?“.1‘ | und

evidente dalla fig. 9. I denti in questo caso sono formatt bl?si fann®

superficie inclinata all’asse ad un angolo di 45° e 1 due a8

per conseguenza fra di loro un angolo di 90°.

B
- 5
o~
5
Fig. 0. Fig. 10 e
1 q45b;
. g i A1 ,’]“ a- o
Nella ruota a corona A, fig. 10, 1 dent1 sono pnml]r.ll it as’
; ” . 2 1
imhoccano nei denti od ale di una ruota o rocchetto B

3 " o . ar
& ad angoli retti con quello di A. . o, ot
i g i s 5 Azl
Nella costruzione degli crologi si adopera di preferen”
corona, riservandosi V'altra a pin grandi rotismi.

XXVIIIL.
}05()
R, o1 e un I
Si & di gia detto che la forza motrice applicata agli orolog i

od una molla. 7 [uuiﬂ

Se la forza motrice & un peso, questo & attaccato ad “”%-Zzoﬂ
che avvolgesl 10torno a un tamburo fissato sopra un ass® Oi(p’ilﬂ
su cui trovasl fermata anche la ruota che trasmette !

fa A . cos) ; o s B ta
agli mdmator} ©osl che essa gira quando gira il tambmﬂﬂppreszﬂil
Tale disposizione vedesi nella fig. 11 (1), nella quale ADB W

i g 05807 10
il tamburo, C D la ruota attaccata ad esso e mossa da vol%

Cours El¢mentaire de Mécanique, di Carlo Delaunay-Paris, Vieto?
colla permissione dellautore e delleditore.

7
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t!liil\'{: che ad essa s applica e colla quale s1 fa airare, per avvolgere
i nugyg la funicella sul tamburo, riu:mdo siast svolta dal medesimo
el movimentq discendente del peso. ‘

U direzione nolla quale la ruota CD e fatta girare dall_zt ﬂ_)rm
“el peso che discende o indicata dalla freccia, e i questa direzione
(J\bsa continuery finche siasi svolta tutta la fune dal tamburo.

a girare : B :
’ estremitd gnadrango-

oy = : ey
aOllt allora, che devesi applicave la chiave all -
kg ; irare in direzione contraria a
ellasse del 0. ¢ f[arla girare 1 direz
uel] asse del tamburo, g

e ) peso nel discendere fa girare 1l tamhuro

AL

che earlcando  per tal
n=o  contrariol

T . .
e ) .
1| _'11(,1]10 h:l.turc rileveri senzia dubbio,
odg

ey g c}if‘l"l“’%iﬁ , anche le llancu‘tltc gireranno 10 s¢
. (lllalui C10 non venga 1mpedm-1
tSsengq '€ particolare congegno ;
¢ €Vidente, che se la ruota
I'US(; &;‘alﬂt}lu Sif‘ﬂ pm la discesa d.U!
oy, ni;mlh\]u direzione della {:I'CC(H:'I,
pr“gresq{va le_ lancette un lllf)V]IIIGl-lt(_)
Wy - 95l movimento impartito
! can :asﬂ,‘sn. del peso W, quandu
i:]ehle QOHELU_‘USIU) deve necessaria-
““’imem 'l.nh""”'_@ :\H(: lancette un

9 m direzione contraria,
A (Uig;u“ .‘“U\-‘imun.t() l'clrugradn.
I TI‘.é . 111090\'u1}1eute.51 pre-
g 4, dNle il potino e 1l notto-
i Lracem(’ Puuo al cilindro A B
: a?-iolle i Pano della ruota © D,
e o Ll quali ¢ di permettere
g L:%h“dl") A B possa girate,
:{:i;m L;:H::ll"ll(;a }’uy(nl(.:ﬁi’o, 1;3}:&
‘Slu.{?' tecoiy % a quella L“‘
ins%fa tem 4, senza che gl ng e

teg ., PO la rupta C D; quando

lisge, 11 cil; Y

Ig ; i

(lh(!&g& Clindro A B gira per la X

-,l(‘“"l re Q. Peso W, nella direzione Fie, 11,
X Ol - _ .

(ful “la, 11 nottolino imhboccando

LA PR ;
b ey A B ovien trasmesso alla ruota

el roting il movimento di
d; R st
1 Mesia ach indicr o lancette,
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La forma o 1l modo di acire del rotino verranno :w‘]‘ll,“’—r'l“ E”“lhl
ramente fra poco,

XXX,
. . ; 1 erlj orolof!
La forza moirice di un peso non pui venne appheatd agl 0¥

s . i . ol C di-
che quando si abbia lo spazio necessario per la hbera ascesd

patibi®

scesa di esso peso. Questa condizione ¢ ovviamente mcon! ittt
(1

colle circostanze di un orologio da sacroccia, e in wenerale
gl orologi portatili o di piccolo volume, Jolla:

A questi, per forza motrice, si applica universalmel §
q R : . L ato
che ¢ una stretta ¢ lunga laminetta accinjo hen emprite oo,
2 z ’ gt g . 1 e i -
volta a spirale, come vedesi nella fiz. 12. Ad una cstrem!t

Mg, 12, 0

Lcald
T _— . o aulactt g
vast un occhiello pel “quale questa estremita pun venire a olk

|
; i R |
2 an punie fisso o alla fascia del cilindro cui vuolst che o ub .
comunicht 1l movimento. Nel centro dol) Jdn(;l.-f‘ ;,'lll'
bero od asse, al quale st attacen |

a spirale 1t A
e Jla Mo 'r'm‘l"
. rife 1
ponendo che Iestremity A

"estremith interna dt y
l.l ?’l
4

e ) 1550 ¢
i A S1a atlaccata a un punlo fiss 5 ;nU1
Passe B (fig. 13) nella dicezione indicata dalla freceias

ravvolgeri allora sempre pine strettamente imtorno V8%
SUOT giry esternt Verranno separati oli uni dacli altrl da

pre neeon.,

GLI OROLOGI. 35

L ; ]
Lmolla ¢ost ravvolta intorno all asse avrea una tendenza a svol-
Betst @

: & meuperare 1l primicro suo stato, e se l"asse B tosse abban-
nato

il maillll;'l_ ‘é:i'r,innu_ di. sesg E potesse lihgrzunenlc oirare {‘ic'(;\'u:'ubbe
ohis Um‘:\{ a un !ll\.}\'!.['llt;flll(;) di rivoluzione 1n senso contrario (l-llllt‘”(j
l'“"-'ehhzl 'd;u.u all fsse nel ravvolgere la ‘mr_\llu, e tale movimento
¢y . l\umr romnunicato ad una ruota fissata sullo stesso al'bum
- qUesto agli jndici, allo stesso modo come se la ruota dell’asse

I'lm.\. . .
“Vesso 5 . N z :
¢, 1] Su0 movimento dalla forza di un peso.

XXXL

Ma

it T questa forza motrice ¢ quella di un peso vl € un ovvia
o

‘."”'E“l:nz?.].[‘u tun§ionu l]O”f‘l cnr_du c-lig sqsfiunc “, peso, ¢ pm (0111
0 By vo ]y, ‘1‘3\121 azione nel far girare 1l ¢ilindro, su cul essa corda
Sy , ¢
oy, l:U,‘ oy _l‘Ul‘Z:_L motrice di una molla, al L"Ullll‘-‘ll"lt": ¢ -‘."L‘S‘SU“*‘IF
lamt‘nlg | Minuzione di %ntunsim. Dapprincipio, quc\ud‘o ¢ comple-
Fapg de]yﬁv‘mm’ la sua mntensith ¢ massima, ma @ 1111511'!‘1\1 dUl .5"
Sey, e ; SSe B, essa si rilascia gradatamente, la sua uucnsl‘lu diviene
.dUCmSC)mm"'U- La molla esercita, percid, una forza couhm.mlmemg
1 nmvf'[lte sulla ruota fissata sull'asse, e quindi suglh indicl a1 qualt
Mento trasmesso.

sempre la stessa finche Vorologio non s1a dol. tult

NNXNIL

Niga ;
l‘”}‘lt‘.i:.;onte Una forza variabile sarebbe incompatibile con quella uni-
i"llﬁhe (ib re'c')_(ll&l‘itit che sono le condizioni pit essenzialie &{zzralttgrl-
%“P\'i ila 980l forma di orologt, una tale molla sarebbe "'1.1““0\”?‘
Yo Vap; 'Se non si fossero trovali alcuni espedientl per togliere que-
Ty “l0ne, - )

“Spedieny; consistonio in una catenella flessibile e 10 ul corpo
Sy 1,1‘1&1 quale la catenclla si avvolge, e che denominast p]ranﬁde_.‘
uslreca aneltleih? laltro sono_1‘f1})_1=rese11t;1ti dll}a, ?gl:a_,xli 113;11[1;) Sﬂu;-
TR A sua estremitd interna all’asse HSsO % 2 | s
15804- % ®sterua in 1 ad una fascia B, che pud girare 1ntOrHO A1LASSC
:&\r‘,olt- B4 catenclla & attaccata per una estremita ai,la, fascia in 1<_,,.e
D9y QPﬂl‘ecehio volte intorno alla medesima; € Per !‘“ltrflf“:"t_r}m“_m’
iy ta .Cata alla pit bassa scanalatura della P”amlde‘ Questa pualmd_e
¥ ‘D_hum fatto a couno, sul quale & fatta una scanalatura spi-
g (;)ml““ﬁtil dalla basc, alla cima per ricevere la catenclla. La
il movimento comunicato

4

g | ila
 fuota dentata, per la quale

Ay
gy,

I Museo pee. 1V,
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s » - 1 1 5 . > it i. i I‘rl.
dalla molla e catenella alla piramide ¢ trasmesso agh indiet 3
- asse Qc

verso il congegno di ruote. La piramide @ fissata su di un
albero DG, lestremita inferiore del quale prolungantes! al di b

: : ; : . o percit
altraverso 1l meccanisio dell'orologio, © fata (1u:u11':mgolﬂlc pe

dia presa alla chiavetia colla quale 'orologio vien caricato.

L azione della molla trasmessa dalla fascia alla catends = g0
catena alla piramide, tende a trasmettere alla piramide un movim™
di rotazione nella direzione delle freccie. La piramide € .CO]scrl“
colla ruota W, mediante un rotino e nottolino, simili a fJUel : ;s Pi'
nel caso in cui la forza motrice & un peso, e mediante 1 quﬂc e It
ramide F, girando nella direzione della freccia, fa girar€ 4 send®
ruota, ma non muove punto quest’ ultima se essa pirﬂ-m‘[G :
fatta girare in direzione opposta. i

N ",\"U‘e
. ) . i . . e ?
Cid posto supponiamo che venga appheata la chiave all [la &

quadrata G dell’asse D G della piramide ¢ sia fatta girar®
rezione contraria a quella indicata dalle freccie. La P
lora girerdh ma la ruota W non girera con essa; ! adrﬂ

; : : T . a
dara alla fascia B un movimento di rivoluzione 00”“‘&”{1)1 fasC
alla 3¢
allc

aone delle frecce, la catena si svolgera gradatamente d ool
as 0
i 1€

¢ si avvolgera sulla scanalatura spirale della piramide la
dall’una scanalatura all’altra, finche lintiera lunghezza ©° "
siasi svolta dalla fascia B, e ravvolma sulla piramide ¥ co®
nella figura 15. - atid”” q
Durante questo processo, lestremity esterna della moll2” éﬁssﬂ;il
alla fascia in E, gira colla fascia mentre 'estremiti inter?” pp*’ y
all'asse A, che non gira. In questo modo la molla vien® sateﬂ“
strettamente ravvolta intorno all’asse A, fincheé l’intie_fa‘ erd
passata dalla fascia sulla piramide e allora Ja molla 8! “f)l,-i!il-' 20
volta come vedesi nella figura 15, ed in questo stato Pinte™ e sl
sia forza elastica ¢ la conseguente tensione della
dallac fascia B oalla pieamide 1 6 massimg, (

oost®

catend

uor!
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Canig

; ato cosi orologio e abhandonato all’azione della molla, la ten-
Slone o '

i ella calena (', diretta dalla piramide alla molla, fard girare
& Pleam; b o, o . .

1} famide nella direzione indicata dalle frecce. Questa tensione
anpp ¥ o . .y [ : y
Principio agisce sulla scanalatura pitt alta e pia piccola della

Pream;. : i ! ! . i
ide, mano in mano che la catena dalla prramide si scariea

.asﬁian:.u’ la tensione gradatamente diminuisce 1n 1‘;1;&0{1.0. df'l
dy Hento della molla, e nello stesso tempo la catena agisce su
Moq % stanalaturg sempre pitt grande della piramide. In questo
te) Q\& ensione della catena @ continuamente diminuita, e il raggio
ﬁnc:}lghl'fl-na]ﬂtlll'a su cul essa agisce € continuamente aumentato.
ual Ouggltﬁm catena siasi svolta dalla piramide sulla fascia’, nel
Org i\ orologin trovasi scaricato e si ferma. _ o
l‘15:i0n Potere della catena di comunicare un movimento di rivo-
de“a Ula piramide dipende da due condizioni: dalla forza ci0¢
Siolle ua- tensione, ¢ dalla qualita della leva con cul questa ten-
lMUr “Bisce sulla piramide. La leva & 1l semi-diametro della scana-
r]a“a » Sulla quale @ ravvolta la catena, al punto dove essa passi
g ”ai‘nide alla fascia. Anche senza gran cognizione della mec-
{ilr. gir;:dm facile 11 comprendere come richiedasi minor forza per
6 ® una pyotg, applicando questa forza a molta distanza dal-

Se

Q 1 "‘. «
liggy, "¢ mon applicandola a piccola distanza dal medesimo. Da
segue che la forza della tensione

dan © Pripac. ;
Slly , Pincipiq generalizzato . . N
vimento di rivoluzione alla prramide

q Cate v )

Vg, DA di impartire un mo ;

: : :

gfam Sattamente nella stessa proporzione nelia_quae aumenta
Qeyy, su cul la tenstone agisce.

A della scanalatura ? :
tale che di mano 1n mano che la

data alla piramide & ;
8esi gradatamente da essa, 1l diametro della scanalatura
(& C

¢ oy 1. "Mena agisce aumenta esattamente nella stessa proporzione
"oy q 2 tensione della catena diminuisce. Ne segue, percid, che la
amide guadagna esattamente tanto per

TR T
l@na g“'ll
BVD

A catena sulla pir
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: i s s e della sua
I'aumento della sua leva quanto perde per la diminuzione del
tensione, e per conseguenza cssa rimane invariabile.

] . . . . 5 ue und
Mediante questo bello e semplice espediente =i ottiene dung . il
pa vamame

pnl‘limlarf?

w1
applicazione di un prineipio meceanico che i di una grande 15'?[;9:;”.
ta. In ogni e qualunque caso, la quantita variabile di una ‘?};;ﬂeun
trice pud essere resa uniforme interponendo fra questa © “7€7
da muoversi aleun meccanismo, pel quale la leva semp:
posta, attraverso eui trasmettesi I"azione, abbia a van 2
satta inversa proporzione del variare ‘della forza, :unllﬂﬂmmn -
quando lintensita della forza diminuisce e diminuendo qua™
tenstta della forza aumenta.

completa compensazione, ¢ un effetty costante da una for
Non sara inutile far osservare essere questa soltanto und

NXXNIIL
“pll

1,
; . . : n Motk
Qualunque sia la forza motrice, sia essa un peso od und i went?

controbilanciata e regolata, impartirebbe agh indici un "mc‘_
Pi o meno accelerato, o percid inconveniente alla mlS”mr- o per
po che richiede un movimento rigorosamente uniforme: EILJ
cid che la forza motrice deve essere controbilanciata gove!

tem”

3 F . g ¢

aleun spediente da cui possa essere resa uniforme. 68 c]i
1 - . . - : . I '] -17!‘

St e di gia spiegato come la combinazione del Pﬁ“d( b€’

scappamento  sodisfi a questo scopo. Ma questo espcsdi(?“”" i [eg"
che Vorologio al quale ¢ applicaio non venga rimoss0; | SC“P]‘H(‘
gera scossa altererebbe la mutua azione del pendolo € del ,11611‘8”1,
mento, e arresterebbe il movimento o guasterebbe I.Wc-zrmaneol eﬂl:,1
1l meccanismo. Egli & evidente che un pendolo non solo n=n0 mli
plicabile a qualsiasi forma di orologi da saccoccia, Mm@ C'htn‘cidcl‘*“1
nemmeno servire ad uso della marina essendo le gc0sse .-ﬂ;je““'
cul andrebbe soggetto affatto incompatibili colla regcﬁlm'”‘L
azione.

L’ espediente che & stato sostituito al sucitato ¢ P
sempre pienamente all’ iutento ¢ la hilancia. Consta 4%€
ruota o cerchieito denominato ciambella o hilanciere 1

3 2
Py g
e co dl llﬂ‘

al
cw! I-‘qgﬂ

(0
! ¢ i . : s apill a0
ferenza & congiunta al centro mediante tre o pit asticclt st 5[10]1
dett: crociere come vedesi in ABC, fig. 16, e di una spir® A se b o
e parallela ad essa, ¢ somigliante nella forma alla MO pirf

5 A : . . o5t vd
che & piu fina e leggiera, e di molto minor forza. QU or 12 qm't"
formata da un filo d‘acmajo tempratissimo e finissimo© e [

. . ! _ _ e
ultima circostanza le fu dato, da taluni, Iepiteto di cap

v

GLL OROLOGE. )

Sremiti ¢y questa spirale ¢ attaccata all’asse od albero della bilan-
e Talieg g aleun conveniente punto fisso nell'orologio. Deviata
dally form
aig:{;'adrjf‘_&l“iSt‘urla. Se  quindi LlOpL.\
Stesgy rit(i‘mm, ] “]‘I‘ﬂlldmlgrepm a se
?.i(m(-,-’ 1 ornera alla sua primiera posi-
» My

I aequis
Elocit
oem g

@ spirale che assume nello stato di quiete essa ha ten-

giungendo alla medesima,
X ata per 1'elasticith una certa
4 € scattery al di li della posizione
le aq

una distanza da essa presso Fig. 16,

* @ quella alla quale fu tratta o ' L
,1“ Senso opposto. lissa allora scattera nu:holm._ ed _usmller:i
a all'altra parte della posizione di quiete. precisamente

-
"1 da)
Coy :
4 un pendolo che oscilla dall’ una all” alua parte della linea

\'e”'
aly o o el
© e a sua posizione nello stato di quiete.
XXXIV.

By e

40 o . ‘ .
pe“(lg] am?‘]ellil connessa cosi con una molla a spirale &, come 1l
Crg _°. 1S0Crona , ciot, compie tutie le oscillazioni — lunghe e

o i : Seade A G
ol i " tempi eguali. Siricordera che questa proprieta del pen
"’”)rq?i Pende dal fatto che (uanto piu ampio ¢ 1l campo delle sue
AT LR ; : e e ,
?‘Fezionm fanto piu intensa & la forza colla quale esso discende alla
]Qll[lauo
Wlla
Ca

4 Verticale, o per conseguenza le pilt ampie vibrazioni si ef-
M temp eguali alle piti corte. Ora le vibrazioni della ciam-

Soggette alle stesse condizioni. Quanto pia ampio € 1l
®la iu'(.3 € Sue vibrazioni, tanto pitt intensa ¢ la l‘orza.colln.. qu‘f‘lle
C A delly spifale la riconduce alla sua posizione di equilibrio,
leh'l‘o Onseg“eﬂ?!a essa compie le oscillaziont pilt ampie 1181]0.§i$55?
DPOPDrpi “ Compie le pin brevi, nelle quali la forza della spirale e
Qséiliqa.tamellte meno intensa.

“2lone del bilanciere o ciambella regol

: degl; : : : ceanpamento allo
Sg OBl orologi da saccoccia col mezzo di uno scappan i i g
i1 movimento deg i orologi
rO assal variamente

4 il movimento del
i D Odg col o ;
Iy tigg) -0l quale 1l pendolo regola

0 . 2 \ § 5
63151(1 C palette e lo scappamento sono pe
=1 . . .
Udiversi orologi.

XXXV,

Ay

dy "enq . o
! 9 cosi : 'orza da cui gl orologl a pen-
%0 905l in generale spiegata la forza d 5 gra g

% Saccoepia sono mossi e regolati, THmane ora a mostrare in
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qual mode sATATEE: RN : i
fue lo, mediante opportune combinaziont i ruote @ rocchetil:

( 3 ! .1 Xt L] 3
[111(\::5[[1 movimentt siano trasmessi agli indie
Nella fig. 17 (pag - ' ‘ .
e ic. .11 (pag. 1), vedesi rappresentata la struttur
ario orologio da saccoccia, mosso da una molla A, e regolato
dei rot

hilancie o .
’ lre II 'l 4 o - . . -

; 81e vanata perd la posizione delle ruote o ]
visibilmenté G

a diun ord1-
a

chetti e mlnmmiso la piramide, per mostrare pil
Co—n.nessmm e la mutua dipendenza delle diverse p&l"i- L
mita esterna della molla & attaccata alla base O di un colonnin® ;s
r::._l-“ilellrx La sua estremith interna & attaccata all estremitd infer2”
i un asse, ]‘a cul estremita quadrata, T, entra 1n un foro de“f‘ m.o'
stra 1{1 cui si introduce la chiave quando vuolsi caricar ['orolog!® ™
uest'asse ¢ fissato il rotino B, per cui girando 'uno gira anche 'a’l”‘jé
ma la ruota C sottoposta al rotino 11;:1 0 pﬂrimenii fissatd sqll &
? f[llc:,-[o _Illu‘) girare liberamente nel centro di essa. Un nott0 ino
0 1rnpr;?nm.tr).sul piano della ruota C, e 1l suo punto 0 e
r:m.m'o 1 denti del rotino B, da un’apposita susta Quando £ -one
,;}1.1;1.vet'la_ all’estremita T, e si gira nella dimzim‘u:in cui st ® oxol’
gh indici, il rotino gira con essa, e il punto o dol 11(.;l.loiino g
p.resso costantemente contro 1l rotino — cade, girando q"esw a1l
(ll dt?ntc 1 dente con un sensibile sr:ricchiolioz ;1‘oduccr'u‘1“ que. 4
particolare, noto ad ognuno, quando si carica un orologic: Ul('ﬂ‘“
questo processo la ruota C non gira coll’asse, passando ‘1”65,1“11"
pel,, centro di essa senza aderirvi; ma la 111‘01,1{3:\.1(“55;"1 ot GG(
allaﬁsse, viene r_zwvolta. sempre pii strettmnenun‘ :n;m-'no ac ot
[‘BR{;ISC(-} c.:omro il punto fisso O con sempre m ‘frrv'or forzd !
Se sl 1ntroducesse nella fizura la IJ{I‘&]I’ni('le fl?gixren”e off ]]es;“o
essa (_JCcu[)erObhe 1l posto della molla, e \-'el'felJlJé f-m'l girar® l""“
asse impartendo una simile rivoluyiojne all’asse c l ”; 2 e
e 4 all’asse della m
Quando l'orologio & caricato, la reazione della molla, rés® - 70!
malla 'sua, forza. dﬂ“_a piramide, imparte un lnovit’rlerltoyd1 1.":011" ;
al rotino B n.eila.dlrez‘lone della freccia. Per questo ma?? pr?
dente del rotino 1n cul & impegnato il punto o del nottoit’ e%ioﬂl
contro quest'ultimo e fa girare la ruota cui aderisce-ne a O
della freccia. J oh® (..
I denti della ruota C imboccano in quelli del rocehet’ d’s'l o
fissato sull’ass_e dD. Sullo stesso asse ¢ fissata la ruota 7’ Gji k
la ruota D e il rocchetto d ricevono un movimento Comuue i
1l121gne dalla ruota C. Allo stesso modo la ruo.lft D Comul’L L
movimento comune di tivoluzione al rocchetto n‘ ¢ allt I‘UOti’e“Ol
la ruota B comunica un moto comune di rivolu;iml'3 4 r0%°
ed alla runta F. ‘

Ll GLI OROLOGE. a3l
Slll‘:)lé:::l]]:;lul;lmm' I ha guella forma cosi detta a corona, ed agisce
n bty Cot R 11111.”11‘Fendo Vad esso, e alla 1'1101;1. di scappamento .
A cmntl-mll? di .n\'oh_mone. Questa mmz} di scnpp.:m)ento e re-
e el hillm J_ll:mc_ml;l dalle palette od altr1 congegn attaccati al-
ologio 5 \?“;”Umku’ allo stesso ‘modu che lo scappamento di un

Potrehyg i({x(:lt (.Jiu- ¢ r_egolatu. L'h%ll‘ancom del p}:udole. o
¢ roccheyy; fl 1llll.Lllll:ll'SL pen‘hc.m 11'.11,11;11'11&1& coft_lungu. serie di ruote
M0 possa '1(22-:1 n'mll:n e la bilancia? e perche il primo rocchetto t{
Otliepg COH‘D re direttamente sullo scappamento? :L(.J scopo che si
o |y rocchetti & quello che la
I]lero

Ot moltiplicazione delle ruote e det
’LL?:::L esigere a cib un grande $PAZI0 5
Wiy, la pamento, In.\'\_'egpnche al-
i ¢ ‘ ogio richiederebbe

{acela fare un nu-

derevole di rivoluzioni allo scag
molla sarehbe di subito rilassata, e Vorol
la disposizione suddescritta,
are 11 rocchetto d

in C & mag-

Sse :
umm:zr?acfu‘lc:uo pia di spesso. Cosl, per
¢l Mooty molla {a girare una volta la ruota C, fagir
Blopg elL D tante volte guante il numero det denti
?diggj Illilllle.rt') dei denti in d. Cosi che se in C 1l numero del denti
1'} d e Olte df pitt che in d, una rivoluzione di C ne produrra diect
i 5 1T I!_l simil guisa se D ha dieci volte il numero dei denti
: A rivolyzione di D ne produrrd dieci in e ed B, e cost di
Priny ;,un (questo modo egli @ evidente che una rivolnzione della
el Se,lota C, che trovisi sull’asse della piramide, potrd indurre
th‘e ru;[t)ém;?lznto G qualsia:si dato. numero di .1"1y'01t_12"10ni.
g ®8gons; t‘governano i movnnentorclegll indiel sono quell‘e
‘fnq(“.-i e delly l:ll la_ mostra e la cartella XY. La forza relativa della
la, g, pi Hancia deve e’ssere re‘golam in modo che la ruota D
hy PQSS;L[]XOhMIDne n un 0}'a. L a_'lSSB sul quale questa .ruo-ta e
bleg rei ,~L,0 pel centro dell orologio, porta la l’aucctu} det mn}uu
a O 8ira con esso facendo sulla mostra dell’orologio una com-

fsgy

s SQPP;?“?;}?“@ in un’ora. o
ﬂ;Q ' muo:L&SS‘e della lancetta der minuti
l';:hﬂ f; e la ruota I, sull'asse della qqule

Q;Se ell Wovere upa ruota p, attraverso il centro de
lju(_ssta» eg lfmt‘-etta dei minuti senza che ad essa ruota
% }e Senz, 8Slma ruota pol porta Ul tubo per cul passa il detto asse
\'QLQhQL 04} aderivvi, Su questo tubo © fissato lmd.lce.dell.e ore. 1l
% 1, 7" Percid fissato sull'asse della lancetta del minutl fa muo-
lella Tuota [, del rocehetto

h 1y
3 g i )
Zi'\’ el] etta delle ore coll'intermezzo C .
A cotta delle ore fare una rivolu-

a

o), 111el;t Tuota p. Dovendo la lap aere .

Uy, ' quella dei minuti ne [a dodici, egli ¢ necessario che 1l
n : P

MMmerg der denti di queSl-‘d rinota intermedia sia tale da pro-

o fissato un rocchetto
e fissato 1l rocchetto
lla quale passa
aderisca,
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. ) 10 eanme com-
durre questo rapporto fra 1 moviment delle lancette, Moltissine ¢

. . . A ‘. : Co 1. gpcnente:
binazioni adempiono a c¢io, wa una delle pitt usualt ¢ la seg!

Rocchetto . . 8 dentt

Ruota & . . . . . . 2

Rocchetto v . . . . B

Runta B s v o« v o @ DB
d
Per questa combinazione p fari otto rivoluzioni, mentte ]mﬁ;“e!
ne fanno trentadue; o, cio che ¢ lo stesso, p fard una "'_“()]Tji;ioni-
mentre m ed { ne fanno quattro. Cost pure, ¢ fard otto Vo altros
mentre f, e percio la lancetta dei minuti, ne fanno \,.uu“‘(llzl Jan-

0, c1o che ¢ lo stesso, | fard quattro rivoluzioni, mentr® : bct pind!
cetta det minuti ne faranno dodici. Ne segue, percio, che p'}]Li |
la lancetta delle ore, fard una rivoluzione, mentre F € ‘_JLT; :
dice dei minuti ne fanno dodici, che ¢ la proporzione 1—1(:1__ fos3%

i 5 2 a SC V )
In questo caso uon vi ¢ la lancetta dei secondi: ma sot e 1
. ;L
1
Ja It

il suo movimento sarehhe regolato in egual modo
chetti addizionali.

XXXVI

i
06
I
S o o0l o
Il modo con cui la forza motrice di wi peso, e la e Podull-
_ ; : , Jlo per i
un pendolo vengono applicate in un orologio a pcudulo P e 110;
..01

il movimento delle lancette, non diflerisce per aleun imp? L)oﬁ‘-’
wuardo dal suesposto. Ne esporremo quindi 1 dettagli che .“O
mancare d’interesse. La serie di ruote che connettono b Caks
I'dncora del pendolo & rappresentata dalla figura 18 (P3& _nto 5},
La figura 19 poi rappresenta le ruote che pii im;-ne(llﬂﬂle a e:{u
vernano il movimento delle lancetie, ¢ il pendolo colle 8 i Gor-i
dici; 1l tutto veduto di fianco. 1) peso W agisce mediante Qucsw v
su di un cilindre o tamburo come si & di gia spiegat®
lindro e il rotino col suo nottolino sono montati 59 ane © i
arande ruota C, come vedesi nella fig. 18, dove la lov® ?
sizione sono indicate da tracce bianche. Il nottolino & 3. jen! I8
ruota C mediante la vite N, e il suo punto O nnbocc® IlG‘ fun®
rotino che & "attaccato al cilindro su cui ¢ ravvoll® oo g
questa figura © rappresentata anche la molla o susti ‘,31 IUSjG
nottolino contro 1 denti del rotino. Quando si caricd dcll:dﬁ: el
plicando la chiave allestremity quadrata T (ligura 19) o g
ctlindeo, questo vien fatto cirare in divezone opp?te

es0

' 150 i
assv 0

GLI OROLOGE: a0

::';i:‘-'ﬂlﬁ .dull(-. trecee, e 1l nuliohm'} cade li(lv tn dente suill':lltm del ro-
2 Producendo quel rumore di scricchiolio che odest quando s
;?:;22 gorc.)logio. (\.),uu.slg caricato, il peso agendo sul ci]ind;o lo fa
ling, - €01 esso il rotino, un dente del quale urta contro il notto-

Gl g tr

Stuls agge addietro unitamente alla ruota C alla quale que-
Whimo gep

X isce. Questa ruota trasmette 1l movimento alla ruota
appamento (G, figura 17, attraverso la serie di ruote e rocchetti,
;SC;itet,gE-,rr’ 1.",}: q ,\ esattamente :1.11}.1 sle:;su_1}u_1do chlc fu '.di gl
ng| modédj); U_‘l pendolo mediante I'ancora NN, regola 1l movimeato
escritto al numero 19.

gy, “0te che pin immediatamente governano ¢ regolano 1l movi-

0 Bllp - b e ey 11

frone d;“(‘ lancette sono quelle che nella figura 19 veggzonst in
a

A cartelln NY.
Pendg)

!am.
il
¢ ole

O consiste in un pesante corpo metallico, dalla sua forma

u nte, qual vedesi rappresentato, di fianco,in V nella figara 19,

tag, Y verga metallica, RR/, all'estremita della quale essa lente «
Al -

g . . v che stesse
ngi o Questa, verga o asta si ralfigurd spezzata, perche stesst

gy ' ) - -
g, " della tayola. Questa verga sospendesi in varj modi ma pi
g U880 o A . ) - )
Sighy 1. ®OMe vedesi nella figura, ¢ sostenuta da due lunine ela

o o 2CClajo, S in modo da potere oscillare liberamente a destra
Qg Vistea
C

8 tan. .2 € passa fra la biforcazione di una forchetta U colla
. g
B85q

S0y 2 una verga 7', cost che quest'ultima verga oscilla an-
® fisg, UeStra ed a sinistra col pendolo. Sull’asse di questa verga
SSatg s I
alcora N dello scappamento (3.

XXXVIL
hi]‘sm he il ' lol la una
ngjy movimento venga regolato da un  pendolo 0

Dol@r > egli necessario di ricorrere ad alcuni artificl gol .qua.ll
Qalupo’ _21 Volonti .ed entro certi limiti, aumentare o diminuire 1l
Yosgy oo e Vibrazioni, poiche anche ammettendo che il regolatore
qndl'eb’oswurs" addirittura esattamente alla richiesta musura, 6Sso
qu% ® berg egualmente soggetto a perdere di tempo in tempo quel
' ?_l P“GCisioue, ¢ a vibrare troppo presto o troppo lentamente
8 é‘%‘l_ne_ di varie cause perturbatrici.
gy, ' 81 dimostrato, che le vibrazioni del pende Sotist
[Jr(‘mo VLQ{‘&pide o lente trasferendo il suo (:.emmlwdx 'i'__:l‘ﬂ.\‘ltal pia o
iy, TCing ) o di sospensione. Fondasi su questo
i i{:a!m ) pel‘onlomaug d{d pundi?“(.h‘.-ib]-[uziouc. i Tones T, o 19
N B e s UL MR 28 8, "5 S e s pulls verss TN
i teg Modg (g potere scorrere 11 SU € 1L gL St " o A
ut 1l centro i gravitic della lente V

:ndolo rendonsi pin

LI sito da una vite.

"\!'.| e T
ml'.l-._ I Mitsen e, 1V B
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pud quindi essere trasferito pitt vicino al punto di sospensioné S'.g,"
in modo da abbreviare il tempo delle sue vibrazioni, 0 r1mosso }::1;
lontano da SS', in modo da prolungare questo tempo. Se .1,0?.01%:1
va troppo lentarnente, il centro di gmvitﬁ devesi portare pu 1B i
se va troppo presto devesi abbassare.

Negli orologi da camino e da tavolo, il pendolo si regol
diverso. Di solito esso & sospeso ad un cordoncino di fil it8
che pud essere allungato ed accorciato, per quanto 10 peroe che
spazio limitato. Questo cordoncino & ravvolto su di ml’ﬂs“cel]Zslre—
mette capo all'esterno attraverso la mostra dell’orologio CO“-U.I‘M che
mita quadrangolare sulla quale pud venir applicata una C]ﬂ;oncmw
girata nell'una o I'altra direzione, allunga od accorcia il cor

a n modﬂ
dl SGM'I

X)ix
XL

.

oo ot
“atg, PPamenq

Vo
4y ia
L

I, Be

—

Orol

Meny, SO

Elril.a

.ﬁ‘

A
)

oy T rrr
5 SIS

Capitole terzo.

0o di pegolare il hilanciere. — XXXIX.
a cilindro. — XLL

X, G
Liv, Meceanismo conservatore di un orologio
[. Peso o molla e pendolo e bilancia

9810 mogsa da una molla. — XLV
binati, — XLVII. Orologi € cronometri.

~ XLIX. Cronometri stabili. — L. Soneria,

E
%
il
R

Scappamento ordinario.

Doppio. — XLII. A leva. — XLIII, Stac-

mosso daun peso. — XLV,

— XLVIHIL Cronometri per
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La misura di nscillazione del hilanciere non puir essere colla stes
faeilita regolata modificando la sua forma; ma, per compenso: menf
tre la forza che muove 1l pendolo, che © quella di gm"iti“ e l.ndl.
pendente dal nostro volere, la forza invece che muove 1l bilf‘r_lmerqf
che & quella di elasticity della spirale, @ all’ assoluta nostra ci|§P0*z;
zione. Egli & quindi col modificare questa spirale che noi pos”
regolare 1l tempo dell oscillazione di questo regolatore.

Uno dei piit comuni espedienti pel conseguimento di queés
e rappresentato dalla fig. 20. nen!!

Viemo al nasetto, o punto fisso G della spirale, ed Pst_emmden'!ﬂ

{0 SCOPO’

alla medesima , trovasi una piceola asticelln I, in cormispy hassh
t'ir:ll’ estremita I della quale ¢ praticato un incavo pe] qrmlelgl]]il“
!l filo della spirale. Questa piccola asta o dentino a force!'® sailld
!l movimento della spirale, cosi che 'unica parte di ess? cos quo]ﬂ’
¢ quella compresa fra T e la sua estremita interna. In L P‘ues“’
il punto I & I” estremita virtuale esterna della spirale: 1 clme”'
punto ¥ puod trasferirsi dall’una o U'altra parte, 1n modo a2 -ﬂ.lqle}

tare o diminuire a volontit la virtuale lunghezza della SplltB el

A

.. . . o]
cid mediante 1l l‘astre” 1 qu‘ql
a I

il ruotino del registt® 7,
ultimo gira se s {a giff“c ,,irﬂl‘“
cettina D. Se unSfﬂw sl ();'Gel
a sinistra, il dentin® & g \'ef';[_‘
ed il punto F, sot 111;13; gpit®”
+, e la lunghezzd de n:irﬂre w

- {’
: ; - fa &, el
& aumentata; se 5! ‘m vl P
yunts ]le
1 Ulig]

veee a d(]s!l'“; il
a
€

allontanato da G €
_ della spirale (limilll”tﬁ.odiﬂcf.iux.
» In questo modo ﬂlwho di
la lunghezza della spirale, puo regolarst la misura © il 2
hrazione o di oscillazione del hilanciere.

o

i.

Fig. 2n.

XXXIX. : o
ol
d e,
- : . . ; } gl dlpel ﬂﬂll]
La precisione del movimento di ogni forma di or0l02°  ecC
aran parte dal meccanismo delln seappamento, e perciC

3 GLI OROLOGIL. a7
tivolsero ogni cura al suo miclioramento, imaginandene ed apph-

“ndone varie fopme.
len:: Eﬁappamemn rappresentato ne?i:: f‘{g. 17 Cons‘islc i.n due pa-
""ﬂ’del]e Sporgono dall’ asse dell:x._ bilancia ad angoh retti fra loro,
€ qu 1la sommita, I'altra alla base della ruota-ser-

entj ) . -
Em;ma G, lasse della quale & orizzontale mentre essa ruota e ver-
it e

nali\ﬁn?‘-‘ﬂsie ].mlctte. quando la bi?nncin oscilla, impegnnn.si adlter-
Moty :;ntci nei denti della serpentina allo stesso modo preciso elle
ey ell'ancora negli orologt a pendolo. Q.nesm, forma di scappa-

a, e si uga ancora negli oro-

ali agisce a

to f

ogi per lungo tempo la sola usat
, P ordinar.
ARl » Lt g . . A z . o a1

o St orologi ¢ cronometri nei quali richiedest maggior precisione

Nero gaeyipn.: ; :
> Sostituite altre forme ancora piti prefezionate.

XL
Negl; :
o 1 - s " . "
°lling Gltologl da tasca molto schiacciati, $1 s lo s
> In cuj |'asse della bilancia, invece di avere

cappamento a
le palette, e

Fig, 21, Fig. 22.

a specie di intaccatura , come ve-
cilindro @ b, & intaccato 1n ¢,
Tasse A B fig. 22, della ruota

q to 4 . .

D@s; 1 : Semicilindro, avente ub
Bp . r -
? QI'(‘Q‘Q ande nella, fig. 21. 1l sem!

2 meth della sua altezza.
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dello scappamento & verticale. o denti i guest'ultima sono o 1;],,
goli rotti al suo p1ano, e percio paralleli al suo asse, ed !l-mm.lo'i;
forma particolare rappresentata dalla figura. Quando la bilancia 05¢ :
1l semicilindro imbocca alternamente nei denti della ruota de]loﬁmg‘
pamento, arrestandoli e laseciandoli scappare, comne farebbero ]‘e giﬂ
lette. Il modo col quale questazione si effettua si noml)renderi ser
chiaramente coll’ ajuto delle figure 23, 24 che rappresentan® =

) . R ; . dello®
zione onizzontale del semicilindro e dei denti della ruot?

pamento dopo ogni successiva oscillazione. <ping® ;

Nella fig. 23, la bilancia oscillando da destra a siniStrd bpa puot?
parte convessa A D del semicilindro contro al dente ¢ .e 0 pE
dello scappamento, e momentaneamente Ja arresta, mentre ! ente: ©
del semicilindro si & ritirain dal cammino del dente prec®™

3

Fig. 24, e ]1

5 T : . . destr®’ e

lascio passare. La bilancia oscilla allora da sinistra ® ant? el
- i @i . . s T g a

parte convessa A I) del semicilindro scivola via dalld b atf it

. - o a 1
dente C. Il margine 1) del semicilindro, abbaudonando, nCif J
dente, acquista un leggiero impulso, che ridona alla P1¥

GLL ORDLOGI. 59
Wl quantizy gy forza che essa aveva perduto per la pressione del
“0te sulla sypg superficie convessa.
e[a Pare AE del semicilindro presentasi ora al dente .C_. la punta
Sem&?ﬁle ESSOH'dosi avanzata per uno spazio eggalc al (1{&111@?1'{? del
com !mdrf?: viene ad urtare contro la superficie concava di A E,
® vedesi nelly fiz. 24.

tlancia oscill&;clo ora di nuovo da destra a sini§tm, la punta
ﬁngh?{::’ C seivola 51.1‘118. .s"uperﬁcie coneava ‘(‘1‘8-11]’:1{‘111‘11311(111:‘11?11": Sl}pi}
Cie inclril[:dt al _miwgmﬁ IDA| _dcnt.u.. :}11:){& t:L,l-\eLr‘ C:nsewluenm i
hllaﬂcia s di E, d-:]lld(). al semiciline o e p e ,_,h s alls
ty y, " un ?-ltro leggiero 1mpulso, .uhe ridona: a‘ l'.,bul ﬁf 5 C
Cayy. "¢ privata mentre il dente scivolava sulla sua superficie con-
meI?;:“aS §Pieg{12iuuc del modo di_ ugire di questa .i‘on-m\ c_hds‘c?epit
disfar COrgesi chiaramente quali siano le condizion1 cul dey

tonge, Talsiasi altes forma di scappamento. Lo scopo di questi
ly OOM & uello di vegolare il movimento delle ruote, e di assicurare
8 ; 1 rego

Sy, - HOMmita, Per ottener cid basta che i denti della ruota dello
0 iorsn_elmﬂ_ sczq)_piuo, come abbiam veduto, uno s‘ulo }?er volt:'!, a@
el iel 1az_10ne della bilancia. In cansa perd dell attrito dell’ asse
©ip Cau«"lncm ¢ delle palette sui denti della ruota dello scappamento,
ehhg , ¢ della resistenza dell’ aria, il campo delle oscillaziom sa-
iy gra,a[&menle diminuito, cosi che, da ultimo, esso non s-arebbe
gy a ‘Clente 5 permettere il successivo passaggio dei deptl dello
e imemoa e 'l-’orologio si fermerebbe, se non si [ossero nventatl
Inerlia “SPedien; pei quali la bilancia pud ricevere dalla molla e im-
Verg, Unep g dalla ruota dello scappamento tanta forza quanta ;Jb
form Per |q cause suaccennate. Questi espedienti consistono nelle

4l rpart]ﬁcolal‘i che si danno ai margini delle paletie o del sem
0 Y

. - y to
X Ciliqd °d ai denti della ruota dello scappamento. Nello Scappgnsenql
IIIar%in > lo scopg & raggiunto dando una forma arroto; adf:) ;i
E : 'y ) . . .y an e
de‘lti l, > € inclinata al margine E del semicilindro e

N O 1 la figura. . _
o ue & che vedesi nella figura.
leﬁei Sta, forrm di scappamento somministra una forza regqi&trlce
e i ) ; .
m&@io = BOF Yo mislion qualita di orologi .da tasca, ed ha 1l van
oy, 31 0 o hissi ‘o I la forma pill comunemente
Ottag& N Qc_upare pochissimo spazio. at

811 orologi francesi ¢ svizzeri.

, XLL
\Q“

u

8 s , @ 1ei mieliori orologl inglesi la
d e di scappamento usata 1€l mighort o ttei d ; ota Lx
5 5 a carattere ai ruota ¢

O &al)pilmontﬂ p('.ll'ieﬂ"lpﬂ' dCl d()PPIU‘ ara H
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sprone 3 4 y . P I 4
prone o a sega e di ruota a corona, ¢ chiamasi percio scappﬂm@ﬂl”

doppio.
{o:m(zllezudipilg:il;ie‘&;; (B, C, ecc. (fig. 20), sono Sfifnili nc“i{ 1913
i SPOSIZIC juelli dello scappamento a cilindro des®
pitt sopra. I denu a corona a, b, ¢, ecc. pro]ungansi dal pian© deﬂf'l
ruota, ed occupabo UR
zione intermedia fra i don" .

fissata una pa]@”j ' lePer
la paletta impulstvé c °
. g 0%
la combinazione 4"
e aneia @
lazioni della pilancid Jella
Zressivo movime! ontd™
ruota dello seappa® Jdett®
della "
wrt?

ad urtare successivamente contro 1 denti a corond
illll?:a\:arll:e:ey?(l(_’ dalla iﬁ?ro rcazion.e quando scappano, quel egs” ano®
o 1; 1?11tenere :sem[.')re uniformi le oscillazionl d€
piclcolo r:iliszriuefe nel p:an.o dei denti a sprone e ¢
ol fi uv(; turmatg solitamente da pietra da i‘Ub”](.) q gccﬂf‘o
< uocassiv ’ n ¢ un incavo da una parte, nel quale 10 orob¥
. amente 1 denti a sprone. A norma che un dente ® o b
‘:&’ izirzsemﬁf?’ scappa alla paletta, 11 corr{ispondentB deﬂw.as-r
ti;lua ﬁncﬁz l'lsrl(‘:lccil-tum de} cilindro, e questa alternd azl'[ 'icCU]U
silindro nello sea(lélo va. .‘Scorge;i da 10 che la [Jalelt?‘.e :
= . ‘appamento doppio fanno lo stesso uffic’® e
m:ltrglm de,l .se_mlqlmdro nello scappamento a cilindros g de}im
palette ﬂb“ ordinario scappamento quale & rappresentat® dall® :
Il principal vantaggio di questo sistema iim nell’ essef"i llﬂt‘i pe
paletta e nel non richiedere I'azione di essc.) e cuzion® GUsri gl
fotta dei denti dello scappamento come 1 un ese A all
steml. a richieggO™”

i

XLII. i

D — T Y
O scappamento a leva & miolto usato negli’ orologt Bi e
glesi. Una leva A B (fig. 26 G HEGL" G0 2 e
P 1z. 26), con un’ PRT: - qd VP b
5 aitaceais all’ ancora C ’ mcavatura at 4 st a
U a. (1,11(/01::1 & Uua p”nta 1[] ' % i dlsc() [ e
della bilancia, entra i ity SOPIA: LR jon@? sl
ancla, entra 10 questa incavatura ad . vibl‘azl ATl
paletta scappa al dente d sl ple SV ik
appa al dente dello scappamento E, rico\'t‘llfl“

;L1 OROLOGE A

hEl ‘[Uulu l‘iac‘]Ui“-l'L o for: sedlne I o | 1 )
Pegnato 1101!1’01._.:.[‘, N ,Ul_m et et ’].d?h}m-\) .‘Tn q _m‘ cemie P
e }1;1,& a paletta. hu:uumt; a ova © staccata dalla bilan-
0gni "il)l'ilzig-u: un‘ istante, -all:-. n,mm .dl
b Diccﬂlissim‘m" la quantith dell” aturto
1esto mgyi n L'i‘l altro vantaggio di
Eelto g gu-l:tlbf‘.lt.O e che esso ( poco sog:-
laggiustat f.'i“.-‘;l, e quando cld avvenga
Mentyg S aclimente 0. con pgc:t sp‘o'su,
dricj Sont?) dscal‘!‘“_lmjnu doppi e cilin-
SDTIQ . “S(P({nduﬁ} a f{arsi, e non pos-
k) quali ﬂagm.ﬁ,mu che da abili ope-
"nng o non si trovano di spesso, —_
1€ nelle metropoli o grandl citta. )

NLIII.
Nel|
; 4 clasen . s . i :
u hiﬂdgqa;&&’ degh orology portatill usati pella navigazione, dove
Sizlag & massima regolarita di movimento, si adottdo una dispo-

€ cly
11 2 : : 3
latg ally ;}mam scappamento staccato. Questo sistema € 1‘appre&=en-
1 < 1 “)T
) o ~l.

*, l] 1
asse
Cay e della 1 L .
Watypy - della bilapcia ¢ attaccato un disco,
A, 4, : . oa . ;
’ altro disco pru piccolo, G, da cw

in cul havvi un’1n-
Sul medesimo vi ¢ un

Fig. a7.

Sl]
Oy
t ge u 3 )
':lrai U piccolo rialzo. Per le oseill ¢ L4
l‘sinis,ro la punta o il rialzo oscillano alternatwamente a destra ¢
]11.‘530, . Una molla assai fina ed clastica, A mmceat;) 3 UR GOREL
| 3 - - i a

Wy '®mina in una parte gporgente; Al corpo D € attaccata

ik ey, = o ] -
Igg o fina molla, B, che si prolungd sino al margine del piccolo
L parte sporgento ¢ & collocatd in modo che, quando la
ha g C B
G

"\|"1)N>
BRI Busen ece. TV,

azionl della pilancia 1" ncava-
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molla A non & alzata, essa mcontra un dente dello scappamento;

) (i
ma quando la molla viene leggermente alzata, la parte SPUFS‘”“
2 Ja inlor

permette al dente di passare. La molla E resta in una pieco
catura. diretta dall’alto in basso dietro I'estremiti ingrossata di A
Supponiamo ora, che la bilancia oscilli da sinistra 3 d_ei;lra.lh
rialzo del piccolo discu G, venendo a urtare contro |'estremiti de w
molla E, la solleva; e questa molla solleva la molla A5 °© perc'
Pestremiti ingrossata C lascia in liberta il dente cui dapprim
Lo scappamento quindi avanza,ma prima che 1l prossimo de
tri al posto occupato dal primo, la bilancia oscilla indietro &
a sinistra. La molla E cessa dal sostenere la molla A, 13_”
mita ingrossata C, ritornando alla sua posizione di prima, inco

4 desll’ﬂ
ui et
ntra !

successivo dente e lo arresta. Oscil'
Al momento in cun la bilancia sta per incominciare Ja sud
lazione da simstra a destra, e l'estremita € sta per liperar® ” ell'i®
che ¢ contro di essa, un altro dente trovasi contro la i’m',ew i
taccatura ¢, e quando lo scappamento & reso libero, © me men
Poscillazione della bilancia da sinistra a destra, 1l dente; P en -
sulla parete dell’intaccatura i, da al disco ed alla bilanc? ave’®
pulso che & sufficiente a ridonare ad essa tutta la forzd e 1110]
perduta nell'antecedente oscillazione. Fecetto in questo me el d*
hila_nr),ia_, I questa forma di scappamento, intieramen (€ ]
ogni azione della molla. ‘

XLIV.
rriscopo

S . . a5 a)
Quando s1 catica un orologio, il peso o la molla non 10

pit sul rotino ¢ il nottolino pei quali trasmettesi il meV™ o
rotismo dell’orologio. Il movimento delle lancette, durante : psd
occupato nel caricare , resta quindi S0speso , e per U"-llseg,ui ) iBSi
Porologio va regolarmente, perdera tanto tempo quanto 5¢ Bacq, 3101]].'
a caricarlo. Sebbene cid, nei comuni orologi, non P¥ Ll“"lwl'l

. e "
ST , . A , 085° 138
sensibile 1nconveniente, per gl orologi perdo usati negh ™

po
50

B LRl
3 . : o . . . 1iagest !
e pel cronometry usatl nella nhavigazione, nel quah rlChIede- quf‘ll
simo grado di regolarita, si inventarono de’ congegn! P e
s

movimento dell’orologio continua anche mentre si caric® U ¢t
. . . N ; i‘«.‘I‘L
Questi congegnl costituiseono il cost detto : Mecean™ y
.o
PO B
atore. o o . vedﬂbl e“;n
Uno dei piu semplict, negli orologl mossi da un peso’ ecguﬂ o
presentato nella fig. 28. 1l peso P, che & la forza motric® L,rd"'r'
- &

R ¢ A
con un altro peso molto pii piecolo, p, per mezzo dy unt

: GL.l UROLOGI. Ao
i che passa sulla scanalatura di una sene d1 carrucole, A, B, C)
®D, delle quali A e B sono mobili, e € e D fisse. La forza colla
fuale P discende & I'eccesso del suo peso su quello di p.
IulinaO(]:;Lr{ucnld C, os:scndu tenuta {erma dal not-
non Scl: ul“““(‘- la discesa del peso I, e .121. corda
den’aln‘ilo a1m$lo su_llu sua :-:.calmlntnm.n_'. L‘(]IUS‘J.
ally C’IrO’ le ]WI‘INI ba,ecd, che l'?lSL.'{)Ilt ono
CU"SidQ:r ruf[)h C ill.le carrucole A e B, possono
1581 i zm come virtualmente attaccate & pun?
ra, disc: C, 095'1_ che non possane discendere.
derapg, . ndendo il peso P, per la sua p'repoilf
tr‘l!to"u P, ¢ venendo per consegucnza il pe:-L:
Passape M alto, la parte della (:01'er‘ ¢ d deve
Per la carrucola B, la parte e [ sulla car-
0 1. e la parte g b per la carrucola A Iu‘
b Modo, quando il peso P discende, le part
'parz‘;le”mmo gradatamente ullup gate a spese
. ;10001‘0{’ ¢ ed f & chc.a verranno in ‘egqnl mi-
2t d'me, cosl cl}c 11.1)(350 p verrd di mnl)o
Urantg quanto si sard abbasgato'al peso P
mepg Q?esto processo la ruota DD gira costan-
& I’SL con essa la prima ruota del rotismo
) is:am sul suo asse, e che attraverso di
uandom_ <comunica ?1 mowmentol allci lnﬂumt.le. ]
Corq Sl vuole caricare I'orologio si tira in basso colla mano 1a
g . “ % cosi che la earrucola fissa gira, il nottolino E cndem:}o
haSSDi te syl altro finche siasi tipato su il peso P> e cn[at(') in
da) sq1e D280 p Le parti g hoed f e della corda non cessano per €10
Pl € la lorg trazione, e la carrucola D continua 2 gxmre come
Q{)“ac Per efferto della forza preponderante di P che agisce sempre
B . 5% intensita fanto ascendendo che discendendo. ,
® Qopy.. MO percidy come con questo artifizio, il movimento del rotismo

el A 2 Y
; @ : : in cui Sl carica
lofolngnla“%tte non resti sospeso durante il tempo 1 BT P RIS
8o, '

e

' XLV.

Senzadll Meccanismo di un orologio & MOSSO dalla forza ot 1m_a.‘moll_a.
deflte Ung Piramide, come @ rappresentato x_leila’ fig. 17, egli & evi-
R“Slﬁejele il movimento, intanto che 1 c..:u‘l.czL LBPalapics: Coper vl
"0 perchi il raotino B, pel quale lazione Gelle. mally & tras:
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messa al meeccanismo, non agisce pint in allora sul nottolino 0
A questo inconveniente si pui) perd in tal caso ovviare con un ¢
gegno semplicissimo. Invece i fermare | estremith esternd flellq
molla ad un punto fisso, la si attacchi internamente alla faso? fh
un tamburo, e a questa si attacchi la ruota €. Cio facendo 12 fgsl(.‘lﬂ
del tamburo girera, anche nel frattempo in eni st carica orologt™
per la reazione dell'estremita esterna della molla, e colla fascit 2
rera anche la ruota € che ¢ attaceata ad essa, chiaro essendo g ;li
caricar I"orologio si agisca soltanto sull’ estremita interna dell ;.n'ﬂ rl
Questo spediente & generalmente adottato in Francia € iD g
per gl orologi da camera ed anche per quegli orologi fh.msbliﬂﬂ
cul I"introduzione dello scappamento a cilindro (fig. 22) disgr
1l costruttore dal far uso della piramide, ) '
Scorgesi chiaramente che in tali congegni, mentre 1t .r,umr-:erﬂ“
attaccata alla fascia del tamburo, e per essa alla estremit 517’);”
della molla, il rotino B invece & attaccato all’asse T B (8
per esso alla estremitd interna della molla.

ca 1

]

+ ngse dl

Quando vi & una piramide, il ruotino essendo fissalo sull 2 peste
questa, e non su quello del tamhuro contenente Ja mol2’ ion0 ¢
metodo conservatore non & pin applicabile. In tali casi Al rn'C”ii
stesso effetto con due ruotini collocati sull’asse della pita™* G'Ncﬂesl.l
1 loro denti e nottolini rivolti in direzioni opposte , un? Ly 1
rotini venendo tratto in

(Ti“g()‘-’
giro da una molletta, che entrd 1”101“01-“]
soltanto  quando 1 azione -dete‘ml’ 3
rimane sospesa durapte !
cul sioearica orologio-
La piramide colla sud *
quale & comunemente costru® llrvﬂ
manca un meccanismo Cunz 0
& rappresentata dalla fig: 2017 l'GUl:y
quale si vede la piramide’ ’Sollq
attaccato alla sua base, U llde”whe
vata dalla cavita della ]'llomovrﬂhb

; a 4
) : o, a
C D, nella quale il rotlﬂq]-mﬂl jtdE
7 trovarsi, per meglio mOS“‘qu ¢
porti. Sul margine di detta cavita trovasi il nottolino 7, i e
a

stinato a imboccare nel denti del rotino. put? *
- i - ]
Quando si carica 1’ orologio, la catena passando dal i 1161]fb
Mg - : oee e e
scanalature della piramide, il rotino A B gira liberament 10 4™ 1

ol

vith, il nottolino n scattando di dente in dente, pl“oduceﬂﬁoﬂf" Ja
- % 3 ~ < ‘s . > 5 . '1 / y
sericchiolio di cui gid si disse, Ma guando 1" orologio th’Cnm

tensione della catena fa girare 1a pirtamide e il rotin® a

-
i

GLI OROLOGIL. Ah

B339 1 . . " . . .
.5;1 m direzione contraria a quella d quando s1 carica. e 1l rotino
n . ; \ .

wboccandg ya| nottolino n. fa girare la ruota € D, che comuniea

" Movimen g a tutte le altre rnote, che lo trasmettono alle lancette,
”;2 ]L:]'-I]h ¥ evidente che quando si C:}I‘il‘,‘:l 'orologio, i! notlulixim m
illipum]tmmndo l‘ifl net denti del 1'.011110,_110551111 m‘qvn.nuulo \_erm

: 2 CD, e per conseguenza il movimento dell'intiero rotismo

On:eriaf:g. 80 wedoss Ty (ual nu_)do st possa ‘OiLC}lk;;FB- 1111:1 fL‘n'z‘;t

X fice d.il“él combinazione di due rotint. § I-)'u a %uo‘l‘. }T)I.‘Vl‘lfn.l.
al] Smette | movimento a tutte le altre. Il rotino A ¢ fissato
ella piramide, e s1 muove
ty * Il notoline m, COMPresso
Molletta contro i denti di
o, & aytaceato al secondo
» COsY che quando 1l rotino
Cat aJ colla piramide mossa dalla
I g n“nﬂ direzione della freccia
Ot L 8ttare con esso anche il
Woty o Wuesto & connesso colla

Wgjp, T Mediante nna molla se-

1 Are

) in , © @be auaccata alla ruota Fie. 80.

'olip n’e al rotine B in @ Il not- .

Ualys ] £ i i 5 ieoar ] v Bo L

lﬁll N 0’()(r}ie mbocea net denti del rotino B, ¢ {issato sulla carte
510

ang oo

1 0y » . i H =T : < g

CD, ln(}?- lm"U]IOgio funziona, il rotino B si trae addietro la ruota

Wotg o 30te la molla abe, la quale, per la resistenza oppostt _dai]it_t

quello o € dal restante rotismo, ¢ costretta a curvarsl di pia lq
e o : . . ST hia-

g Op . Sarebhe pel suo stato di quiete o di1 ethbuo. Suppor

r 1 ] A vene fatto
%lr&re Che debbasi caricare I orologio. Il rotino A \rcncpdo
il pottolino m €a-

irfl : (2 % chiave nella direzione della freccia 7, el e

ia’ the pe!ltg n dente, e non ricevera pill _alcuil m]lpu-;gm “C D. Ma

) 00] [y €10 non fara pitt muovere 1l rotino Bo “:‘ -4 allargarsi
Y ¢ per Delasticita di cul & dotata, tendera ¢ =

- B P |
Tres Ora - retrocedere 1
Otl%p'rhl. el suo stato di equilibrio, né potendo fazlsézt Tents © o
Pjrestaa > Mpedendolo il nottolino n che imboccd Iilelh freccia f, la
ta 0 OMtinuery g far avanzare, nella direzion® €S0
S B & Al e o caricare |’orologio.

* PEr tutio il tempo impiegato

XLVIL
1i orologi 10t generale sono costrutti

q,
0
Qn l - .
un peso discendente od

Qug,

] I X g . .

Uy, Mo si disse rilevasi, che g 8
0 T alira delle due forze MOIrICh
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una molla, e con I'uno o Paltro dei due recolatori, un l’““dﬂl“ n

una bilancia. Questi pezzi di meccanismo vengono variamente o
S e R ; in
pPlegat e combinati, a seconda della situazione e delle circosian?

cal st pone l'orologio, e dell'uso cui si destina. f
- . .’ ) . = ]en‘
Un peso discendente come forza motrice, comhinato con Ut | ;
S o R me

dolo come regolatore, somministra le migliori condizion! (,rOI'lUdiS'

triche. Ma il peso non puo essere impiegato che dove st U Sty
porre di un sufficiente spazio verticale pef la sua ascesd ?d]scf;gi
e tanto 1l peso che il pendolo non sono applicabili che agli o
che restano in una posizione fissa e stabile.

Negli orologi stabili, ma in luoghi ristretti dove I papr
porre dello spazio conveniente per la libera azione del pes® Sc re-
plica come forza motrice la molla combinata col 1)Gﬂdolo C-mn?ione-
golatore. Gli orologi da sala offrono esempj di questd com?® E@ po?
[."altezza poi di questi orologi essendo limitata ne conseg® cillan®
s1 possano applicare ad essi che pendoli cori. I pendol gne 050550“0
a secondi dovendo avere la lunghezza di circa 39 pollici, non or7le
applicarsi che dove si pud disporre di una considerevole @ (;rﬂio

Fu dimostrato che le lunghezze dei pendoli sono nella proib che
del quadrati dei tempi della loro vibrazione. Ne segne I° eve ©

ne

L7 5 i 3 >
lunghezza di un pendolo che vibra in un mezzo secoﬂd‘?’i ur 5[71
sere la quarta parte di quella di un pendolo che 059'119 po“‘c“]la
condo, e poiché 1" nltimo deve avere la lunghezza di ¥ pad?

)TINO 3 averes o : s Jn 12 e
[ dovra avere la lunghezza di 9 pollict e 3/4. Un | acﬂ‘"i

2 . % s, . K : . ¥
potra quindi venire convenientemente applicato aglt orolog!

o da tavolo. eot?
pP“'n he

o} o N ? . x Ca i i

Il pendolo & un regolatore cos; esatto, e I’ ancora dello ® tric® Ci]g

o = a & 0 3
lo I’e_rlde cost indipendente dalla variazione della forza mvf) I

o 2 ¢ > z 1 s
negl Qrolo,oll dove €sS0 & combinato con una molla ! tro a @
una piramide. In tali cagj, pereid, 'asse della prim@ o a 17
cato nel centro della molla, come & rappresentato nella 12

XLVIL | e

o S ‘ s 99, &P :
Lo scappamento cilindrico, rappresentato nella fig- =~ " ;o0 o0’
altrettanto indipendente dalla variazione della forza motr® ';esm‘ "
: - . A } v
1l pendolo, e percid negli orologi comuni, costrutti cO 4 v
. Ll : .
d1 scappamento, sl .f& a meno della ptramide. . pell® }05‘
Nella classe degli orologi chiamati cronometri us" 0% i
- . " . - . - - . 1 l i
gazione , e in generale in tutti i casi in cui, anche onst
da tasca, richiedesi la maggiore perfezione possihile; 508

i GLL ORULOGI. n"'f
;1K:IC§LIS;’:1)OJ%|:111'1 sueltatl per assicurare la 1'c.gulu'ri1£1 dcll"azio.nu, e
A Y Zuenza lo scappamento staccato combinast colla piramide e
inoij::l?ici ((lll;iTh csp‘cdiunti, nci. pii l‘werf}ztli. lelllim]m'ﬁ se n.elnul:uong
a“’espansigsel zlltm per prevemre gl ell.lluttl delle '\‘{11[1?.21;)1;1-; ul_\lu?(-l
gy o - € contrazione del metallo CO]TIPO.Ilt.l.ll.L'; a J‘! ELI'lCl‘a. m
gy ambiamenti dl_tumpc!‘uum. Que':u spec lt-I.l.llleIlD assal

margi:l SEHerflle consistono in congegol pei quali 1 t‘-Sl.)ilEl:SlOnC

© del bilanciere avviene in modo che una parte pit pe-

Sanl .
. 0 Tles 5, o T ane
©a pitt vicina al centro, compensando cosit allontanamento

1 Un'al g : '
% parte causato dall’espansione gencralu.

NLVIIL

le
'ong . e 3 1 solito = 511
Uy Seat lmet“ ad uso della navigazione sono d1 solito sospesi 1n

3 4l - & N = F H S {
el & su colonnette , simili a quelle che sostengono la bussola

%oy Iloave, Le vibrazioni della bilancia sono di solito di un mezzo
Quag: 2 ™1sura molto pin lenta di quella degli orslggl EOmUL.
Spegia n(imnm“elri sono di un’ immensa utilitd nella nm’iSaV‘iOI_]e’ N
gy Shte nej lunghi viaggi. (Vedi il Trattato Latitudini ¢ Longt-

T Miseo, vol, )

XLEX.

Nag:
o :Dli:; OS%SGPVMOI‘]' dove si possono usare orologl stabili, viene adot-
du.lo- m"lahi[meme I'orologio mosso da pesi e regolato da un pen-
?-hsul“ gendolo: in tali casi, ¢ sempre ‘costrutio 1n modo uhe.léL
I 1 tel]e Sue oscillazioni non possa venire alterata dalle vm‘la‘-
l';,d-ue d'vzmpe‘"fcltura; 1l che ordina}“ia._nuex}te s1 otti’ep‘e“ Colslt’::llz-l;d;fl;
defll,one dell‘m metalli, I'uno dei quah sia pit ?Spanslbile d<;3 - e

Uyg ; Calore, ¢ disponendo questi metalliin modo che l'espa :

U, o imalzi j) centro di gravity, mentre quella dell altro lo abj

Vit Sicehs, - entro di gravitd, : il 1 misara di
%ign 1 due effetti si compensino l'un Valtro, € %

: ratura.
TMmanga |a stessa, sebbene cangisi la temperasss

\ L.
e B ico, si desiders
r‘\hl de Orologi adatui agli usi domestico © pubblico, s1 esiiantiche
o S il [ N 3 ”
uenhio © Notizia del ?cmpo non solo all’occhio ma anche all’o-
] . . ) - & ot =1
Oy -1, . & questo intento si aggiunse ad essl una campana, che
b . & o

ay Intervalli, il numero del colpi essendo SEIE: 1 guslle
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delle unita del y | ‘
3 el numero esprime 4 ' jo & chit
. = 3 wente M ors Qs arecchio &
e a e I yra. (Quest .1Hmudn :
La soneria se
"0[;1 soncria schbene connessa ¢ol meceanismo che muove Al
; t(“_ ¢ affatto idipendente da esso, avendo la sua l‘r"’l’l‘ifi i
motrice ¢ recolatrice ' o sistema di Tuc .
. i, ]rr,gf,tl.ltuu,, e 1l suo proprio sistema d1 ruote per le quflh
sfie 2| 1 A 1 ( .
al o della forza motrice ¢ sottomesso al rezolatore € trasmess’
al martello della campana. .
J. - 1‘ ) oy 3 1 I . i.
A ‘i”h‘-r«.,rm], del meceanismo che muove le lancette s il mece?”
sitio dealls s BT Lo . . 1p0s0s
‘ o L SONEra non ¢ 1n moto continuo, ma ¢ sempre in 1P q
ecee > 1 ' ' ' g
I 0 In quel momento in cuj la campana suoni. Questo
1smo rimane arrestato I ‘ s lo 1a7
L ATTe: ) de spec 1 ' inche
la una specie di nottolino finche ¢ pler”

eenipo UNY
.:(,gnlrlo _]“z:ll

celte

non
minata 0rds . mo ©
caso 1l meccd al i
posto i fifaart® 550
4 Liro del nottoltB®
tiro de o liber

. an
pero non nmi neces”
che pel temP?  ello
gario pere el .miuulb“
dia 1l IICCGESMJ?WL cal’
ro di colp! B che i
i)ﬂ]la Pl dolw, 'llll)egn
nottolino
di nuovo ™ gollel'i'
nismo delid
lo ferma- é ]
Alcun! Olo e
tono 5“1mﬂt «111(311lj
4 10 L .
altri batto! gt

mezze ore
che 1 qu¥’ 20 g
1 1}1‘j11t311”,0 10 dol*
al ‘7
= 11
GCCﬂn 0
del mecc™ - pes0 gy,
soneria SV J1a 18
olljzibile 427 a
tOlhg'b”,prean‘_o o
he apl 1
che lpl 10108 g
le & 1n un 0 da

ti. 1-319

-

5
mune MY
i ifllﬂ.
1 i Heso 0 ab? 5 il
peso attaccato alla corda T fa muovere la ruota C; gnluﬂlc

o} : : \ : ]
gid veduto negli orologi senza suoncria. Questa ruotd

GL1 OROLOGI. L9

gzggiizt?ealla ruota ultima I, che cc_;rrispo\nde allo scappamento,
Moty T llluo:uo'tle e rocchetti mtex:med], i ¥4 G, B H, ng i T
tore ¢ Que"e il rocchetto -k, SL}H asse de} quale @& ﬁssato_ll regola-
tella fi Szato regolatore & un’ala che @& rappresentata 1n grande
.“Ollllsi::gciifuo mosso dalla ruota W, fa gim}"c l'ala AA' B’B_che
Tedigp delllma sgth]e lamu‘m rettaggolare di metallo, lungo la %mea
o t0ghery e cui S:.lp(ﬁl'ﬁC_lG scorre -11 prolungamento M L dell’asse
Contpg 1'arj-0' Quest _ala, gu‘ando pia o meno rapldamente, percuote
p.rDPOTZi()n ddche resiste ad essa con una forzq che au'menta nella
Cl‘tﬂ d I'Dhi' el quadrato della *.-'a_alocnil della rotazione. Cosi, se la velo-
bia, I I‘es;i lone aumenta in ragione dop-
ln Yagiop Stenza ad A A' B'D gumeuta
In ag-mnquz_ldfupla;se la velocita cresce
T not“pla, la resistenza cresce 10
®idepyq pe““_}jlﬂ, e cos) di seguito. _Egh.é
e f€10, che, per questo rapidissi-
Ste,, ., tarsi della velocita, la resi-
Preg . MoVimento del mecanismo deve
ey, ;ven”e eguale alla forza discen-
Ve UHP?SOs e allora il movimento
A istenl orme; perchi se accelerasse fig. 32.
e © St :jll eccederebbe la forza del ' |
tslst g, ‘enterebb'e la misura del movimento; e‘se .r1tardasse, ‘a
thg ;. *SSendo minore.della forza del peso, quest ultimo accelere-
Neg; Enl?m"lmento, il quale nell’uno e I’altro caso diverrebbe 1m-
: s it €hte uniforme.
:‘:ll'esirei??:della ruota H (fig.31) vi & un pl s
111%{ quandtd m di una leva m m, mobile sul centro - 'at 3
Ovi en 0 & nella posizione rappresentata dalla figura, arresta 1
?n Ty zoto della soneria. Posteriormente a questa leva hav_'nbpure
.]Edg ’iﬂtaihe’ nella posizione rappresentata dalla figura, lTJl_ occa
in,, ACCatura della ruota op, situatd di dietro alla sonena, ©
ruot& t(l helly figura da una linea punteggiata. Sul margine di qut.asta,
%’uali "OVasi una serie di simili intaccature praticate a distanze ine-

> Ng : e

" Sy e Modo determinato che indicheremo. _
gu&lelllmo della ruota G, trovasi una Serl di punte sporgenti, ad
. C 3 - -

d“‘lnd Stanza le une dalle altre, e disposte circolarmente, le quali,
te una leva b, im-

bap .0 ’ : ; Ve

o Magy & ruota gira, incontrano success1Vaments o :

g " Su di yp centro Al Sullo 8tessO centro & fissato il ma-
, 3

a
1A . - T
del martello A dal quale © percossa la campana V. Una

MI‘.I]NER. 1l

ceolo rialzo che poggia

Musco ecc. Vol. IV, 7



H0 GLI OROLOGI,
molla fissata sullo stesso centro @' fa restare la leva b nella 1305izi°”c
rappresentata nella figura, ¢ la fa ritornare a quella posizione qllﬂ“do
sia stata deviata dalle punte della ruota (. 11 manico a @' del mar
tello & elaslico e provveduto anch’esso di una simile molla.
Quando la ruota G ¢ fatta girare uniformemente dall’ azion® de-i
peso E, regolato dallala K, le punte sporgentt dal plano della ruot ™
Incontrano successivamente la leva , (:(\l innalzandola, S[‘illg()llo i

dietro il manico aa' del martello che ¢ in connessione colld o
|’ azione

31 £ ) r : b . P -
sulla campana V, da cui istantaneamente ritirasi per la sua €420
1-(31';]1]110 ]

e se la ruota G continua a girare, le sue punte,incont y

dopg I'altra la leva &, e 1l martello A dari un colpo sull
ognl volta che la punta supera la leva. Bl
La ruota H & costrutta in modo che fa una rivoluziob® pell Jo
tervallo fra due successivi colpt della campana, o, cio che IOrﬂﬂsu'
stesso, nell’intervallo fra 1 momenti in cui duu’ successive EJUmG

perano la leva b. un
< :
- 3 3 " b 3 1 ' a
) T\dei meccanismo che muove le lancette si @ Imm"v’eduw' segh*
pediente pel quale, ogni volta che la lancetta del mlmlll]a pr
| da

bulla mostra dell’orologio le ore dodici la leva m n ritiras! L
sizione che occupa nella fiz. 31 e Pestremiti m lasciando 1 11dBlla
1] rla!zo della ruota H, questa ruota e 1’ intiero mecgaui mo =g
sprlerla resta libero e mettesi in movimento. Nello stess0 ’,.ﬂm.:;-
rialzo che abbiamo veduto trovarsi sulla lcv:'t ‘m n ritirasl Cﬂ“l’l i
catura della ruota o p, per cul questa ruota mettes anch -
m())wmentc_) come tutte le altre parti della soneria. e

] Ili)[‘ ogni 1comp]eta rivoluzione che fa la ruota 11, il ma]rl’inliero
vatke: U1 LApA sulla campana, ¢ il movimento di 1 ¢ £ ¢a
meccanismo della soneria continuera finche l’esirenlaiLit m dett &7 s
paresl dl}luovo sotto 1l rialzo della ruota I1. Durante 1! mo¥! 50
Jevq mn e trattenuta indietro dal margine della ruota o p "% Nglr
tre il rialzo della leva my n. Ma qum;:do la vuota o p, ciranc?’ ﬂrb
colla successiva intaceatura in corrispondenza d(j, :‘Jia]zo 6]11[“ jev?
questo rialzo imboccherd nell'intaccatura, e 'estremitd ™ de,{mﬂ
mn, portandosi sotto il rialzo della ruotn [T, arcesterit il m0*
del meccanismo. , ™
_(_Dra‘, Iegli & evidente da quanto sié detto, che qu.‘mdo la 130‘,3 Fq]'
SL € ritirata dalla ruota H, finché essa leva dura nella S92 ]
sizione per l'azione del margine della ruota, o p, che sfres ;
rialzo della leva, 11 meccanismo della sonel‘,ia C(;n!inuefi" a’®

0 .
ont e
ﬂoqu

w
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&1 i _
martello continuern a battere sulla campana. Ma la durata di

{ues 5 . . y
1U€sto movimento dipendera dalla maggiore o minore lunghezza

gefilll?ai[;:io esi#em(. l’r_a le i_n.taccmure e.leila ruota, o p; poiche egh
; Nalas duno di questi spazii .(lel margine dg‘lla ruota sgregn. contro
. "lz0 della lova, mn, che lestremith m di essa leva & trattenuta
' o percorso dal nalzo della

ndjgy
0 ¢osi che trovisi fuort dal cammin
gono percid proporzionati

Moty | ;
i (131- Questi spazii fra le intaccature
o 1040, che 1y leva mon sia, ad ogni ora trattenuta indietro soltanto

tey I .
PMPO sufficiente perche il martello batta sulla campana 1l numero

1 (\0! . 5
COlpy ) , ..
Pt dinotante I'ora e non .

Meeen ... i . i
fceanismo per la bhattuta delle mezze ore € der quart dora

asato -
S prineip; simih.

Dott. . (roRINI.
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Tromba premente.

. a[
et

i pin

~ Py T .

W tv, ue zmlch' di innalzar acqua, — II. La secchia. — IIL. 1 tornio colla fune.
Me - ecehi e yna carrucola. — V. Maniera di a licarvi la forza animata. —

g *in e ‘atoria
[ questo_congeguo la fune si cquilibri da sé&. — VII. Tromba elevatoria:

_ IX. Varie sor-

ta 4 Ty

qd om
Pih -\'al\,me‘
Tramh-hh XI[[_

b : :
A clevatoria e premente mossa da una forza animata.
— X. Valvole a linguetta. — XL valvole coniche. — %0
Tromba aspirante. — XIV. Analisi del suo modo di operaré. — &T-

[dem con cilindro

XII. Valvole sfe-

Mgg. © DPre .

i;is‘“ﬁ ) mexme- — XVI Idem con serbatojo @ aria. — XVII- pfigretianrin
argjy;  SVIL Te i effetto. — XIX. Trom a dai

k1 In romba premente a doppio cli€ XRII. Proseiu-

atena. —

¢ miniere,

"‘hsi%‘)me X
Ildanti’ssi

ty, o necessarie alla vita e. benche
Qostan

e in quei luoght dove le
a le pitt antiche 1nvenzioni

acqua ¢ tra le cose pi
6 Ma , pure non si trova sempr
C el - | 2
1 conducono ad abitare, coSt Y
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flSI'(.‘CJ.-]l)‘.'Cf'.’HIit,'h(' vediamo 1n tutt paesy essere statd quella i
mezz1l onde procaceiarsela 1n quantita sufficiente ¢ pura al E!OSSIbHc.
oli strati i0°
| paturale l.l
geﬂu,

E poiche e s B
fe ; -‘}J ¢ le fontt mostravano assai chiaramente che ne
eriont della terra dovevano esistere s o .
sensiare di @ vevano 2sistere sorgentt o acqui, ft
t‘in'A T dv forare gli strat superiori per giungere a 1‘;110110 sor
loe : rapa 1 e B < o] . s
; d1 scavare 1 pozz. Senonché I'acqua alla quale S arriva €00
ues SR s - g :
fuesti scavi rare volte s'innalza da s¢ fino alla superficie della terfﬁc
fquesta salita sp Gy ) 2
{uesta salita spontanea accade solamente in quelle ])m[onde fonl&l'

che si chiama T S SO . ) . qeavl
amano pozzi artesiani; ma d’ ordinario r]n{lnd s
0 gcavo; e

3
funque "%

o uno
g Vi

arriva e ; i .
;d:.t a trovar acqua, essa occupa 1l fondo di quest
Pt arris Jelals ” - . -
sa 5" -‘»f.ln/,n, alzarsi pin in su. In tutti questi casi ©
sario qualche

o qualche trovato per alzarla fino alla bocea del poz2Y:

1 it antion & o5 - - p cald”
b pill antico e piG rozzo di questi trovati & quello di ca! pa U7

] : ' . - &
Ec)r"z}o' una secchia per mezzo di una corda, e cavare €08 ° 3, po?

secchio per volta. Se i 72 : ' : e -
p . Se 1l pozzo non ¢ molto pmfnnr.lo 1"} Iﬂﬂnlﬂr‘rl

attac i = : e )
accarsi al braccio pin lungo di una leva (fig. 1) in

che, tirando abbasso il hraee: o ; 1k g
; » M 1l braccio piit corto di detta levas .y sel”
pieno viene estratto dalla cisterna. E questa & forse a Pie 05
phce ed imperfetta maniera che si usi per alzar acqua aall gopff‘
di men rozzo © una carr ; per alzar acqie | ognt ©dn
" ucola impernata in saldi sost¥e - 0!
a bocea del pozzo; alla ta 18, om?
. quale carrucola © accavalm . J08

sicché ' ; , 1V 3,

lleche, lasciandola scorrere in giu, e poi ritirandold Sb,lpleﬂo

ascia discendere 1l secchig AET ap st R e
Z 0 vuoto nell’ac 1 tira ! a

acqua, e po1 lo iste Ui

Ognl.lﬂ N .

o intende che 11 ! : &

siisille ntial _ ‘avoro di questo uomo non cor tignef
lalzare 11 peso dell'acqua e del secchio che Jac

X LE TROMBE [DRAULICHE. 5
:eilus(?yl;m:}e d_o}l:l forza va consumata nell’alzare la L‘JOi‘(lil, la quale
e ;Jn;; profondo non & un peso sprege\'ole, un’ altra parte a
Waligg “?Cl | momento la COJ!Z'JIL 'COHH'O la gola della C{\rru(:QIa, e
) le ora ne_l superare ,l attrito chp la paryu‘k:ula patisce g,-mndo

10 pernio, ovvero 1l pernio girando ne suol occhielli.

I11.

)

1UCO Ijlu v
ertury g
i
: Danghrig

congeigno di un tornio sovrastante al-

antaggioso © 1l
cchio viene innalzato col girare

pozzo (fig. 2), dove 1l s¢
del tornio e cosi avvol-

Cro a _

lingy, I:)uol a poco la fune sul suo c1-
o Anche qup | ' ; s
",‘f@smm qui la forza deve ma

e : .
equg Te’ oltre al seechio plen
Sarly Q(; zare 11 peso della fune, pie-

1 Otnnamente sull’asse del tor-

0’ e
"J’]ll " . -
cer Iattrito del pernio negh

ncehiel B

lle prime cure da aversl ©
antag-
chia-

0 :
i exl(}zf Isiasi ordigno meccanico una de
Blo ng, © possibilmente tutto cid che consumerebbe senza v
s, Parte della [orza motrice. Ora, nel caso di cut si parla &
forza motrice utilmente impiegata €

Clla o
; e . . s
) nnalza il peso dell’acqua, mentre sonoe sittate ossla spese
il peso del secchio.

20 n]ent o 2
; €10 1y parte di forza che innalza 1

Tug]) che la sola parte di

L, CUelly oy . :
{f ‘301'(1&( che innalza il peso della corda. 3.° Quella che 1incurva
0 =Y . =
i tella gola della carrucola o sulla convessita del toruio.
5.9 Quella

Qlle“

ch.. “1ellg . ; N , . i

s}le 8 ado che vince Vattrito del pernio negh occhielll.

Igmlh' 3 bera a (irare il secchio da una parte quando & giunto alla
( : € - eerl, 6.0 Final:
y d a versare l'dcqua nel vaso che deve riceverla. 6. Final:

@
) qu : erla. - .
El%a ()%me“cL che 1 consuma per calare nuovamente il secchio ne:
‘otz © tiempirlo. Ora, se noi facciamo una stuma di queste parti
psieme sorpassano

4
Sor 20
R ung, T
ﬁf 0 brg 0Za quell'unica parte che
C ) - 5 i
& q ,3 0sto, ciop a recar lacqua dal fondo del
2 terry

it
C : .
1€ vanno perdute, troviamo che tutte 1

si 1mpiega proprmmente allo

pozzo alla super-

IV.
U

Ny 3.

o). 2 . : o

the T U e . o : 1 piccolo artifi

QS{e : Lmlues‘e perdite ha facil rimedio 10 u1 pl_ Armeio
S8 gqw . 1 ..ape una secchia a cla :
tellli " Sovente; ed ¢ quello di attaccare una ecchla a clascuna

4 della eopdq accavallata alla carrucola: imperocch® a questo
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modo, iqianlo che la secchia plena va in su, quella vota va in git,
ognuno intende che il peso di questa e di quel tratto di fune che essﬂ
s1 tira dietro scendendo compensano o equilibrano 1l peso dirs
chio pieno (del solo secchio) ¢ di quel et Of
fune che ascende con esso; laonde la forz g;
trice non ha pi da vincere altro che il Pe i
acqua, I'attrito, e la resistenza che opponé la cor
a plegarsi. '

e

V.

etodo
W . icare a quesio B
La forza animata si pud applicare a 4 appres?”

di innalzar acqua mediante il congegn® ™ rale 18
tato nella fig. 4: e questo & 1'uso Piu.geneli delle
Francia per adacquare le ortaglie net dint0 fanc®
grand1 citta. Due carrucole s0no im[JGma[e z qgﬂcbi
Funa dell'altra al disopra del pozzo con tale intervallo che uerd; bt
pendenti da esse possono passarsi vicino senza urtarsi- acOrucole’
sostiene un dei secchi, dopo essersi accavallata ad una delle @ v
Sl Piega 1n direzione orizzontale, ¢ va ad avvolgersi due © iy
ST ".id un largo cilindro o tamburo verticale, che @ a wcedeﬂl
albero girevole poco lontano dal pozzo; dopo di che la corda 1€ r Ostener

Po2z0, 81 accavalla all'altra carracola, e scende finalmente i
I'altro secchio.

Fig. 3.

_.-" :'_.'""v""‘?u‘_}!'l!- IR
TR .1’.-'3!’:3!‘;{ r‘ "

Iig. &, gl

' (%)

1oht a > . . F; . . O 2 &

I manichi delle secchie, cigp quei ferri curvati a Semlcewhle pe dlie
; ) . . iy U

s1 attacca la fune, non song congiunti alle secchie nledeslﬂ-1 per dgu

SRt i s > , 15 )
punti situati in sull’orlo, come sj ygy comunemente, ma b _11’ﬂ“CZ

puntt molto pitt bassi e appena al disopra della meld

LE TROMBE IDRAULICHE. Y]
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- di qui nasce che quando 1 secchi sono pieni essi
sery

o 0-’120 ¢on sufficiente Stalbi‘li_lil_la' loro posizione verticale, ma
solo u_hono \“ou riescono fﬂ.C.ihSSll'lll \da capo\vo].ger.e, CPSICCh'é al

, e nell'acqua si rovescian da sé, e cosi si riempiono.
Zon!:]lgego :’ie”i&"tle che porta il_ tamburo ¢ munito di un’asta oriz-
®0Sicghy SEl lung_a, alla quale viene attaccato un Cavai‘lo od un bue,
Mk qlL'IGStO girando intorno fa sl che la cc')rda siavvolga sul
Sehig ¢, %2 una parte, svolgendosi intanto dall'altra, e con c1d un
Pty gi‘u:finalza'to men_tre I'altro € gahto nel pozzo, e qul;ndo il
© bereic ;Lloe allflpcrto il secondo arriva a dare 1! tonfo \ne. acqua,
iy Vibge fO\*0301arsi, e ad empirsi. Allora il secchio che .L- g'mn'to ]m
¢ *amnm‘lmftto versandosene l'acqua nel canale che .dm'e 1-10(3\ erla,
g qu;l;‘ Viene attaccato all'asta accennata 1}051:1 dlI‘CZlOI]‘O contra-
el 2 di prima, sicche girando ancora 1ntorno fa discendere

Pozzq ) ; . . i ]
01l secchio vuoto, e tira in alto il secchio pieno.

VL

\
g.hallltl'm-nltesLO che in questo congegno e 1n tuttt 1 congegni soml-
by d1 Peso della corda, considerato in tutta ' operazione, st equl-
rm[.‘ciu *8; perocchi ben @ vero che quando il secchio pieno ccl)-
Stay ) lmlfflzarsi il peso della fune e prevalente dql l‘ato del‘t{;
bt 30, ;e quindi oppone un contrasto alla potenza; poiche la pa;n
Irepoﬂ 8 ¢ sale & pin lunga della parte che scende: ma que f:
lahnun "za va diminuendo mano mano che il moto continua, e 1
l Qmento C%Uaudo i secchi s'incontrano cessa del tutto, perch® 1111‘(11;?1
0 K o v Parte ascendente e la parte discendente sono eguall iE]
lg,, S deﬂ)po_di cid la parte discendente comincia subito E‘l-flms;el:a-

g  Parte ascendente, onde il peso della fune divie F} i
Ao del vaso che scende, e cost ajuta la potenza. LSS
Seconda meta del movimento precisd

mente simile alla
. . I 1e avrd re-
> 8 Intende che ad operazione compiuta la.-fm i
eso, tuttocio ¢

he le aveva
e @ dimostrato c10 che
ni il peso della fune

I}Piullluestﬂ
Mgy, Meg

Uy &
gy, 9 al) .
"lblt;) tol % Potenza col sussidio del proprio p
5 SOI”P&S{O del medesimo peso; ond
Q(Uli]il \ Sberltoy vale a dire che in similt ord1g

A g 8¢,

Vamd
&

e CChiy, .

mQtre hing sopra descritta & anc
{ ¢ » - .

iy, % Dozzi verticali che mettono &

! " OPerazion; : @,

'\“h‘\l‘ Der'l?.lunl occorrenti nelle miniel

; . l A v 3 4
he usitata 11t Francia per innal

h% a cave softerranee, come pure

(o]

R,
i ‘”H.smu cce, Vol IV,
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VII.
.. i . ) LA 1]tlﬂ
Stoabbia ora, 1nvece del secchio colla fune, una canna che disc® ito
? un

nell’acqua del pozzo, ¢ 1n questa canna vi sia uno stantuflo mu
d'una valvola che si apra di basso in alto. Se lo stantufio ¥ ;
mosso alla solita maniera su e gin, I’acqua entrerd nella Cﬂ”“,:;ﬁ
sard a poco a poco innalzata. Una. macchina cosl congegnat? dl'
tromba eleratoria, ed ¢ rappresentata nella fig. 5; W ¢© 1’;10_({U3’];
lo stantuffo, w la sua valvola disposta i 110
da aprirsi unicamente verso 1'alto- Qu.ﬂnwc,
stantuffo ¢ tirato 1n giu, questa valvola st o
I'acqua passandovi attraverso occup? s o o
della canna al disopra dello stantuflo; quiuJOrtcfi‘
questo viene innalzato, ognuno intende © }(;3{[21113, 4
in alto la colonna d acqua SO‘Tam?Oﬁlhiusa b
che questa colla sua pressione terr =
valvola. Ma una scconda valvola @ ¥
(uanto piiin su, p.e. in CD, ¢ t’[“esu.L a'q 1orﬂhu
lascia passare la colonna d'acqua, I'OSCM’,; isce”
lo stantuflo si ferma per tornare da cap? Lis , o
dere, essa ricadendo sulla aperturd jmpee 1105101:
g

. oo @
Facqua retroceda nel cilindro. A U " ‘ope
perd . cﬂ”nﬂ

errd

e chiaro che ripetendo pia volte g ;

Fig. o. colonna d’acqua potra essere spintd ne
21 a qualsiasi altezza. La forza motrice deve nmnifcsiﬂmeut etld’
uguale al peso dell'acqua innalzata, pin il peso dello st
Pasta ¢ del congegno di spranghe che serve a porlo 11 moto:
attrity.

et

T L
ant?™ i 8

VILL.
TR S ; ,"hfﬁalldi
La fig. 6 rappresenta una tromba molto ingegnosd © - P L
aspetto sembrerebbe affatto diversa dalla tromba'ele"awrh;mﬂ CU:sn
Smeno quanto al modo di operare & precisamente la medB? i
Il sno vantaggio ¢ d'avere pochissimo attrito, e di potere. o 10¢
dal peso di nn animale che vada camminando innan?, apl’
sopra un piano inclinato; che @ forse il miglior modo @
la forza degli animali.

Sia D C una canna di.legno rotonda o quadrata ©
fignen, la quale discenda in un pozzo o serhatojo di acd?!

di que™
1 B

LE TROMBE 1DRAULICHE. HY

lJf'?l'o:n]Hgt uguale alla distanza che vi ¢ tra la superficie dellacqua
z {l livelly a cui vogliamo innalzarla. Se per cs. DO e altezza a
C;u vogliamg portar 'l‘:mqua del pozzo, la profondita O C deve essere
0 o ot 0 oo 4 S s D0 1L
‘“C([ua ) ‘t t.rn.tum e Capac'o Lrl Scem‘ L,l.L, 1\ ‘, & []; {J l._,.l Xl
Opre fassando a tenuta d'acqua per 13.13911113*.1 . Una valy _aa
colly un for | tubo. L’acqua dull;} cisterna
fing ;ll:.nlpmsﬁlonc apre questa valvola ed entra nella cm]nm di ie.gin.?
thy ¢ Altezza O (+ che essa ha di ['LI.DI‘]. Ora, la canna ha un breve
on oPorgente da un lato che mette m un tubo verticale

quale alla cima si ripiega in K ed & destinato allo
N e

Euzrp%i:t Ma 1| passaggio dal tubetto (.',': l‘al tubo E ;
ea[)is(;eoc da una valvola che si apre al}’msu: 1l corpo I ‘.\’
lutg sen")lnodanmute nella canna D L 0ssia \~1' e LL‘JI:}.L‘-
ez 51 n':f* _100carne‘ le pareti, onde pud 111110\'01-::1 su (.,l?lu
€ qui | lm‘m? attrito, salvo qucHol dell’apertura FE (fk an-
Imﬂgin1 5 |d1minuisce al possibile per mezz0 dellinnlo.
o AMoci org che il corpo L M venga lasciato discen-

i‘nfuriéfe SU0 proprio peso nell’acqua che occupa la Pm‘tf
:ﬂcqu& la valvola v & chiusa, cos!
Ty, r

Yala o e e pareti della canna, poscia ad aprire
! illt(; ¢ entrare nel tubo E N. Se dopo cld [, M vien trat.to
Uy n, 2 valvola 1 si richinde, e cosi I'acqua entrata in
tag, L bud piu retrocedere. Intanto l'acqua della cisterna
all‘al e_f"\'alvoya v, e sorge nuovamente nella canna _fmo
g s(::a G. Lo stantuffo scendendo un’altra volta spinge
rendo, onda, quantita d'acqua nel tubo EN, e cosl discor- s

0 praticato nel fondo de

4 canna; siccome

SCaceiata da) corpo L M sard costreita ad alzarst
la val-

Aelly fie altre animale

bogy Ky 7 si scorge come il peso di un uomo o di
Vi S ®ltere in povimento una simile macchina. tuflo

B, 3000 dug 1, lla specie descritta, (¢ quando 10 SIAEE 7
Uyg trombe della specie )

Qe &8I gy, 3 : arte v'e un tubo,
(ae,.  Abbassa, I’ 2lza. Da ciascheduna p .
(Neg; assa, 1" altro st innalza. Da &1 Gimo tubo verticale

1 -
I 8 Ue tubi mc \bi in un mede
L 1 " Tuellq {lﬂn. Lo ST iccome intanto che una tromba
; e ]
1op destinato allo sgorgo: e s Un vomo

) s ) L osee continuio.
My %% Laltra lavora, cosi lo sgorgo 1iesc io. i, HED
DPQJ inclinato, e portant g

i g) ¥ ] ano . R
ur.lrl“ Pes izl v fpyditee Sl P .| pernio, fa che ora quelly
; ‘hagy 50 or da un lato or dallaltro de! I i
S , ; seoa) InnalZil.
© degli stantulfi alternamente 5! h
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IX.

In ogni sorta di trombe s'incontrano quegli ordignl che si e

mano valvole, sara dunque bene spiegarne qui hrevemente le specte

principali.

L¢ valvole s Potrebb[;i
definire gonemhneutc co i
ordigni 1 quali Pemle.gz :
all’acqua o ad altro ﬂ“fo per
passare 1n un certo ‘\'erj: o
una canna o per un'apbfmss-l
ma 1mpediscon® C ]‘Gl Jot0
nel verso contraii0- == o il
costruzione ¢ siffatt? cm e
fluido medestmo col PPV o s
da una parte no% ﬂcol pres
rarle viemeglioy B2 70 qpre
merle dall'altr2 Partebe ncllf}

In tutte quelle “?m alire Y
_ quali l'acqua cj" ?o o oY
chiaro che le valvole dovranno esser tali da aprirsi verso ral
dersi verso il basso.

In quanto alle forme particolari, ve n’ha di pitt sorte:

X.

La "?iVOla a linguetta somiglia al coperchio di una cassd 1St
che & impernata sopra una specie di arpione, e sl apre ° l
quando l’acqur_t la preme verso il hasso, si richiude- ¢

Ve ne ha di semplici ¢ di doppie: la semplice si 2 e’ qllle,
di metallo un poco pia grande del foro pel quale deV® " P
sto disco nella sua faccia inferiore & rivestito di pelles
precisamente 1N Mezzo, & attaccato un altro disco di met® oot
sto ppi e pi.il piccolo dell” apertura, in maniera che ue ’ o di pG[LiS‘
del disco minore € quello del maggiore rimane un ma‘rg{n‘rﬂ ’ﬂouﬂ“
e questo, per la cedevolezza ed elasticita della pell®s Sloha d2 g0
simo a chiudere esattamente il foro; oltre a cid la P© s l lﬂ'bﬂili
parte un piccolo prolungamento 1l quale ¢ attaceat® 'brle' =
dell’ apertura, e per esser pieghevole fa le veci d1 ar’®

e

. LL TROMBE IDRAULICHE. Ul
\ZL‘;O];‘H;:‘I:%OHU aperte (lull_a pressicmr_a mlodusimu .(iul tluid-..} (r})u Vi
Mente g l‘l ¢ e '\'t_)ngono l,‘lllll-SU dal proprio Pesn, e ancor pin ferma-
S pug ({t Pr'essmnc del fluido che cer_ca.d1 retmgcdcrf&.

ied g . u.nanf]nre quanto devnpo.a},rrlm le \':1l.volc di L[l.ICSL:l. spe-
W2 g Spost_a { oh_e devono aprirsl tanto da 1:.1§c1are tl‘{L\SL‘.'C la_pur-
Beherg Pazio equivalente alla aperturd ?nm_iosxma: e cid si ottiene

ute quando si aprano 30 gradi incirca , 0881 10 modo da

Com
re
o angolo eguale ad una terza

Parte g e col piano dell’apertura un

a \aingob retto.
aly : . .
Vola a linguetta doppia si fa con

aml . o ~ . . . - 4 = e
e tagliate in forma di semicerchio, le quali hanno le loro
come apparisce nella

due mezzi dischi, clot con

QB[‘]]‘
1ere :

11 . .. . R
ﬁ%ura 9. b diametri di quesu scmlccuh:,

“

T S Fig. 9. Fig. 10.
ra l E:
e v 7S N A . . bt
g al Valvole destinate ad esser mosse in direzione perpendico
un disco di metallo

Dogg iﬁplano dell’ apertura la pid semplice & |
d?rg Srande dell’apertura e cosi levigato inferiormente da chiu-
E‘ameMs“Uta d’acqua V'apertura medesima per il semplice (%omba—
anim@l ¢l labbro di questa. Alfinche nell’ alzars1 e nel‘ ricaderc
?ggliol L non possa forviare dalla divezione verticale, gh ageﬁm
iy a, la quale passa 1n un

at ;
) Pmt'& taccarle nel centro una piccola ast
Yoy aversano

1c ; < . : : :
810 al crocicchio di due liste di metallo che attr

Ury, :
* della valvola disopra. o disotto 0 da entrambe le partt

o, XL
M
1)
v Bondls _
nslvo' cc[:u-l comuni tra tutte le valvole di ques he 1'angolo pit
] 2 y e
]anenienmche (fig. 10). L’esperienza ha prov alto Cer i OriEZiO oho
‘ e Pl 2 : _
lnarl%ve N ‘ber Vanimella conica € qt‘undl anc 1‘; (1:end0 s S
N 88ig & U semiretto o di 45 gradi; poiche 12 ol de?l’a-
l[ne“ s 0Ssig, R o a0 ichieco la faccia superio )
Ay, 2 g aghandola pi 1n 18 > S osto mel piano
A Yo y . CUperebbe senza vantaggio WP maggior P e
U, Praticats 12 ‘ 2 do un angolo minore ’animella
so, Bhbg . cata Papertura: e facenco BR 1 are:
2y SOmo¢ . . confitta nell’apertura. L. area )
g dgetta a rimanere come ; S
C & muove la valvola deve essere
iy :

ta classe sono le

Vano entro al qual
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almeno doppia quella della faceia superiore dell'animella; e ‘1“1“[:
sta deve potersi alzare Per uno spazio eguale ad una uarta pare
del diametro dell’anzidetta faceia superiore per lo meno.

NI
, val
Si comprendono 1n (questa classe nnchclflu,c“b(:qﬁi
vole meno usitate che hanno la forma di Slcrcrc. cor
cmisferi (fig. 11): entrano anch’esse in .'1pel‘ll:[(31n
niche, e ceneralmente vengono anch’ esse ape
fluido ¢ chiuse dal proprio peso.

XIII.
<ol
. a 80
e P . y . 5. % . SO e ¢
Gli ordigni da innalzar acqua che abbiamo descritt pr lion gl
. AT . : .odiamo ¢,
molto inferiori in honta alla tromba comune che vedianl Jo A5

mente nei luoghi destinati all'industria, ma in quasi tutte
e che vien nominata tromba aspirante. — niiL:
La fig. 12 mostra uno spaceato di Q%7 , oh?
macchina. Essa consiste in una Cﬂ‘_”’?’];icm su
scende nell’acqua pia o meno, purche ll;i[a LIPG_]'
lunghezza non passi 32 piedi. Alla estr® = g’
riore di questa canna, che si chiamd sirl
d'aspirazione, ¢ attaccata una grande
(quale opera precisamente a quel mo
una siringa ordinaria. i arid
Da principio la canna SE ¢ l:”enal et
al livello dell’acqua, onde il pl‘l”]o‘b(ucsl‘ i
siringa e di estrarre gran parte d,}] 1(:0“50 1
dalla canna S E. Ma quando 'acqua -db,ll _
sl trova cosi meno premuta di _P””ho 1ela" o
sua parte che ¢ dentro la canna, 1l _Peit te I,Bﬂ in
sfera che la preme incessantemente 12 a salir?
parti della sua superficie la Sforz.ﬂ'ingﬂ fﬂ,ml’
essa. K di mano in mano che la 5”5- sl
Vando aria, I'acqua conltinua a Sa]’_re’ me 3
mente arriva alla valvola z E Slcc? in 8 e
fatta in modo da aprirsi solmpe:}:;) w0 on
Pacqua non ricade, perch il suo peso non fa ;”.w'l.a,“_ 255
rare la valvola. Quando poi il cilindro A C comincid f

Fig. 12,

LL TROMBE I1DRAULICHE. 63
Pt d““’ilflqua, la siringa cessa di lavorare come siring: ; ¢ comineia
tlosorare come una tromha elevatoria (vedi numero 7). Imperocche,
%l qual volgy lo stantuffo discende, la \'al\'o]:_l x ¢ chiusa, la val-
B a5 apre, ¢ l'acqua passa disopra: ed ogni qual volta ascende,
H Valvoly o st richiude, e l'acqua che ¢ passata disopra viene spinta
0 altg,
“ ! oIS ¢ Y1) -
5 l'i‘&tmmo la pressione atmosferica operando su]l_aulda du!la. con
Z"}IP-V‘P[’ lary, salire nuova acqua nel tubo di aspirazione ¢ quindi nel
Al b e
dro, ¢ cosi discorrendo. —
1 A Pressione atmosferica ¢ capace di sostenere una cc ; g L,l
oo 32 pledi o poco pit. Per conseguenza una tromba 1 ;lu{?bﬁ
‘ . 1T eri 1 di 32 piedi
. U avry effetto se lo stantuffo si troverd rLlFoli.mlL‘ di 3‘11) -
ello ¢ rche i 1a di 32 pedi lacqua n
Potey, ¢ Ho_de“ﬂ conserva, perche al di la d I
% vigns sirante non ha
oy, B0C pure di conseguenza che la tromba aspirante s o
I r . . ] ; o ) 4
tlg "&mﬂggm meccanico sulla tromba elevatoria s¢ non q
‘lﬁl‘min.\ 2 piedi dell asta che serve a muovere
bo g, % un pezzo lungo 32 predi dell aste
? antum)_ {
ot i -essione dell’atmostera,
i}Oieh.fmlemo 4 prima giunta sembra che la k‘l(.b:.:lk)ll(i «h,liJ f g
3
. : : ' 6 a c 1el tubo di & H
topg o 10120 di sostencre una colonna dacqua 1

3

i ‘ | 1¢ 1 a tromba, e procac-
Clayg ®bba ajutare la forza che pone in moto la trc > €}

. 1 / (2 H < 2 11[&111011
nl\ [ = ‘ll.‘n.). | " . - N \ ” 1 110 (] LlOSlO Lv‘ ul

XIV.
a sommitd

ot . o 10 da
LlQllaL luestg lorze alcune sono dirette in giu, ¢ altre sONO

. 0 i . " o . < ra Oll
dlfutt@ O Jiguida verso il fondo della conserva,

y icata allo stan-
b (T R weeanica applicata ‘
l'm‘r) lnn Su: di modo che la potenza meccanl I o il hasso
N

=i

3 i o1 : orze dirette vers
[ue]) Y Yincere la differenza tra le t.out, ¢ wolonna d’acqua
the,  © direyyg verso alto. Figuriamoct ora und Lieopra allo staa
t[l[\ on . = “:0‘71 S ©

Q3 . 5 rola v, SL L ' 5
qmio. s SSer passata per la Val_\u 1_ ,( > ta colonna © premuta
‘cl By | Wperficie libera o supenore“rl 1 stantuffo deve sostenerc
"me% de“’aria atmosferias; @ percid o (chc cli sta sopra. Ben
¢ J880 o Ialacqua che § ¢ )
SQVQPQ D]BD Edd oltre di cid quello (lbl,l ac{n del pozzo © della con-
{l eﬂl Patmosfera preme anche 1'acq ‘Cr mezzo dellacqua alla

Che | - - tte P 7 :
la, flle fucsta, pressione st “asm-dﬁ(,l\'crso I'alto: ma bisogna
By . nin g : ‘
Store (o] stantuflo, ¢ lo sp dt?li poso di quella colonna
ﬂequaoe o olletto & dimmi.“t;) I'ft:'ciw inferiore dello stantuflo
“Crimg osa tra 1a delta faccid
ane compresa tra
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cd 1l hivello dell'acqua nella conserva. Imperocche la pressione ak
moslerica ha Innanzi tutto da sostencre questa colonna d’acqua,® 110]2
pud spingere in su lo stantufio se non con quel tanto di forza cheﬂm
rimane dopo aver somministrata la forza occorrente a sosteneré quﬂala
peso. Per conseguenza lo stantuffo si trova da questo lato 10 qlfeal_
la pression®
so della &
-a. Cosiceh®

medesima condizione come se fosse spinto 1n su dal
mosferica , ma nel medesimo tempo tirato in giu dal pe

lonna d’acqua che ¢ sollevata tra lo stantuffo e la consery { ptuflo
2 P ; . : ; . sta
raccogliendo 1l tutto in breve noi possiamo considerare lod |1’ acqu
come spinto in giu dalla pressione atmosferica, dal peso 1li\'9“0
a
:

che gli sta sopra e dal peso di quella che gli sta sotto fino |]a pres
della conserva: e nel medesimo tempo come spinto 11 U d{b;il quer
sione atmosferica che I'acqua della conserva gli trasmeti® icchd
st’ultima pressione atmosferica toglie 1 effetto della primds e
conti fatti gli & come se non vi fosse pressione atmosferica: ﬂ]‘ub con
gono 1 due pesi nominatl, e si conchiude che lo stantuflo P olto-
siderarsi come spinto in giu dal peso dell'acqua sovmstm,ne( o e
stante (fino al livello del pozzo), ciot dal peso di tutld I acq
fu sollevata. ) 1(:5““16
Apparisce di qui che la tromba deve esser mossa da unad fors _aui®
al peso di tutta 1" acqua che essa contiene, ed & manifesto i
di credere che la pressione atmosferica ajuti la forza nfotr troﬂ]b"!
Dalle fatte descrizioni & assai chiaro che 1'operazione di ue? and’
nell’ alzar acqua & intermittente: intermittente dunque S, ;0s”
il getto d’acqua ch’essa fornisce, ¢ cio riuscirebbe sovent 0 Ldi’»l G:,'
Per evitar questo danno si pud aggiungere alla SO”‘mlEUra 1:;
lindro un largo recipiente, come & rappresentato nel.la 50 2 tn']o
Sulle prime la tromba spinge I'acqua 1n questo recipien® GrG-l-l
abondanza che lo sgorgo non ¢ sufficiente a consumari®’ ant? P
essa va alzandosi nel recipiente medesimo. Ma siccomé: qu;ml
I'acqua s"innalza tanto pin le sue parti inferiori St ’
mute dalle superiori, ¢ quanto sono piu premute tant® mp
cemente sgorgano per il canale, cosi 1l vaso M N nonl B 08 Y8 0
tutto, ma solamente sing a tal segno che l'efflusso d‘f“,acql cdeslﬂ[-
sli precisamente la quantith che viene introdotta in " :;ll’ mﬂﬂm
tempo per opera della tromba. 1. acqua cessera dungu® 'lutz.lﬂlﬂﬂgu
zarsi entro al vase M N; ma non per questo resterd ﬂss(?'1];1!1 4
immobile, benst andrd aleun poco movendosi e come 082l
¢ gitt mentre la tromba lavora, Imperocch quando lo s
scende, ¢ chiaro che lacqua seguita a sgorgare dal cand C,ig‘nl‘aﬂ
la tromba ne mandi altra nel vasn M N: ande ncCﬁSﬁal

LE TROMBE 1DRAUVLICHE. Ooh

!i\'ello di M N deve abbassarsi: e quando poi lo stantutfo si alza, porta
:n'su.i‘f’qua, il vago MN riceve pit di quello che possa versare, e
Sl;l;ldl 1 livello bisogna che Si. alzi. Ma se lampiezza del vaso M N
cilind:nI:,OltU nmgglf_)re. de.lla‘ sgzmne (?e'!
sciranu(; ‘E“tﬁsm variazioni d1 h'\'ellt? riu-
chi qUe]%rmhomouata‘men'te minori, pm:
1 cglpg d?cfl}ln. Ch‘c & spinta 1n .su\da
Cipiey S.tantnﬂnlispargendum n m:x
U3ty nm(iho pit largo , GECOE
Wengpe 15 lf) G Pl}.l ]m?cola: e cosl pure
S%hmghi stantufio d1scen.d53, !Jcnchc.
Quale ,"“'3_ delle quantita d" acqua
arghezza (frllf-‘de_tlg , pure, 11 g:razm della
dagy fagy d? fecipiente, questacqua per-
longg | inuire 1'_]0011.15511110 il livello.
Stan c‘fﬂllssso riusciri, Se non co-
"egol; rgremmmeme, almeno uniforme e
Ly ¢ 19anto pug bastare in pratica.
iy, & 13 rappresenta il modello ope-
T ! na trompa aspirante come sl
1‘31;- & ie SCuole di Fisica sperimentale.
agy (ema“Ubl‘io che alza ed abbassa
Yetrg e O stantuffo. Il cilindro & di
Sapt, "he possa vedersi di dentro lo

o o i :
\el‘so it a? le valvole S, o, che si aprono
to.

»r

V.

Al 1

it} _ che
?Q ‘ral“-] ﬁ)“lld di tromba ¢ quella dencminat el nella
1 Va - s 4 ' abbiamo rTappr
t]?& g7, “Maggi, ed ¢ molto usitata. I abbiam ‘L%ii & gl della
Q‘)lnb Clbﬂdro ed il tubo d aspirazione C Esono s <sia non ha al-
Ung va.TSplrame, ma lo stantufio ¢d ¢ massicclo; 058k

1l Vola ' o )
Vo tabg g;” . < . : <ua base ef di Do va-
A4 ]Q V' dl ?18'\’{1210}]8 G H ,e mun.lto EL-Ha(‘;uandO lo st.a.ntuﬂb cd
& 1n modo che si apre in St- W

& : SOT 1 tubo di aspi-
le()ne ‘GatO, la valvola V & aperta, @ l’acqtlﬁlbmge datuﬂb . SPiII:m
abluum el tuho di elevaziope. Quando PO lo stan i
gy Ja val r« sichiude, e lacqua @ costretta ad aprnre 1a
gt Ve T § u azione. A questo modo, finche 1l

0 o st alza, sale ¢ dal

3  wantuffo si alza, sale acqua ¢

a, ogni volta che o stant !

a tromba premente;

iane faty

ay : Al
Yoy, o & salire nel wbo di elev
1 Otiny

My
N Aluseo eee, IV
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10720 nel eor i : | :
I ]J 'nLI corpo di tromba , ed ozni volta che -quello st abbassa, la
medesima acqug 'no di 1 : 1 zione
sima acqua dal corpo di tromba @ spinta nel who di elevazione:

XVIL

Pe ST o
er utPchxt anche nelle tronibe prementi uno $gorgo conuuuu]:
1134 vk T 5,
\1? mEt.urk, d’una eassa d’aria. Questo ordigno & espresso nella fig: 4
4 che “to . . : ;
Allor r.lu stantuffo discende, l'acqua che passa per la valvola ;
mnvece T e _che pas: ) 5
_ 'r di entrare senz'altro nel tuho di eleyvazione, entra 11 un v

a

A

Fig. 4. o

M N tutto chiuso e pj Tt '
lilen vch‘luso e pieno daria. 1l tubo di elevazione
vieﬁle ﬂ:')i ta.‘:p, e tel"mm;,} a poca distanza dal fondo. O *° Pt"r
! .} nta 1n M N s innalza quivi a poco a poco giacC n 8
on puo retrocedere . innalzandosi ella comprime |’ aria : gellt
questa dP_GI‘ la sua elasticity reagisce, ¢ la costringe ad alzdt® pest
S| eva e & o i ]
canna d1 elevazione tantg magglormente . il co_ﬂ_Pﬁ
Finalmente I’ : ©° nip quans © I g0’

all a.cqua, gluneo '[l S a G’ e Qo
‘ racqua giunge alla sommita del tubo H :
14 con velocith uniforme ait?
' - . oSt g
La tromba premente colla sua ¢ o Aolione & pn
i lo. , sua cassa d’aria, come sog!! L
) ) sl

per le scuole, & rappresentata nella fig. 16. 1. acqua che Sgol'oﬁ] re
- " ' . . ) I .
nuamente d.al tuto di. elevazione ritorna per un altro tubo lrt"ﬂb‘
piente inferiore donde & nuovamente cavata per opera delle ™

XVIL.

Nella tromb: Lo ,

ya  pPremente. <oe _ . e

contro lo s ]1 \n.‘u, siccome grande ¢ la pms,-,mll'-'. 5 0
0 stantuilo, €ost & di sopuna importanza che ques”

ESattissim. | LE TROMBE nun.-\m,scnf;_. | oy
tuffy Soml.;“:_ellte‘r'oll’ interna parete del cilindro. Per cio ;1l|0‘ stan-
€lod ypg \'r L])Feie_rlscc‘: quello della forma mppresm‘umn nella flg._l'?,
bottity ’1? 0ssa asta di metallo 1? passante per un’ apertura A ‘B -
Peraltr; ?uo_]o_ u‘(:llz_l. qnal.o. pud scorrere =ngcvolmelnte. bGI}S.l , ma
bandy t'l}.enuta rl‘_:mn e d1 acqua, pel‘?esserc naid di 0110.0 i ssgs,
hatodall,a‘cﬂ asta s'innalza, lo spazio cjh essa abbandona WienS ook
: qua che entra per la valvola V, e quando scende, questacqua

f
- Scacg;

at; e

A dal cilindro e costretta a sa

lire nel tubo di elevazione.

Fig. 16.
Qe XVILL
) .
:'ﬂ, i be : 2 ) 1" 0.
4 L congider: . . <oorgerd che 1 ope
g, De Onsider la fromba prementes fig. 16 3‘2} 5;..19, a quando

Ce e \ ; =
lingde. & O stantuffo ¢ affatto diversa da quat Lserva el ci-
2 '0, ¢ focche mentre sale esso aspira acqud dall::.3 fiubo el skl
rﬂerl.e, Ql‘aquando scende spinge V'acqua dal cilindro ¢ ralvole ]'i sua
‘a%* sy Polche 1o stantuffo & massiceio, € 1ot ha va T SEE
Aoy, Perigr = L : - dell'inferiore per questa ope-
Mg 4. °re potrebhe servire al patt e . 5 R

spic. SPingere |  di qur sorge I'idea che st potrebbe
hp]‘“gere ‘D?[e' Pacqua. Az f?ne’thHT.E; cioé, che mentre lo

ed aspirare contempOrEEEETT _
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tmbh! :l}alf]z”;ai?.”jj imn}tn cava acqna dal tubo di :1Sl’i_“a2i0ﬂe’ i

el d,i p;:. J'})f'c.l, cioe colla faceia superiore, spingere altra

trario, cio la faccia i amone: @ quando poi discende farsbbo g
) a faccia inferiore spingerebbe acqua nel tubo di elovarllis

e la superiore ne o i
e i[t, 111 e ne r.ayerr:hln: dell'altra dal tubo di aspirazione: 1 pur
icile Intendere che 1l tutto sta nel chi 11 el alla sua %
mita, facend nel chiudere il cilindro alla st
& e he 1 ast: o
toﬂu;ft‘ 1,“‘ 0 che 1 Shiilel dello stantuffo ne attraversi il cope‘“ﬂ”o i
.L;]phec (“aud, e che i tubi d"aspirazione o di elevazion® metha™?
anche nella sommita del eilir : i : i
. . lel eilindro come ai; ) : ad
inferiore. ro come gii metlono nella sud P
La fiz. 18 i
. Snngo.i 18 rappresenta una tromba cosi congegnata. [ F e ¥ llj
%tiﬁf[lff (|1ri ‘al_‘w’olc, ed entrambe si aprono verso I'alto: quaﬂdo (10
Sle 7 ( 5 2 3 : -
T ) .szgrt, st apre la valvola I, e l'acqua entra nel cilindro ‘Ju'l
: sta ) 1 o o
antutto : quando por questo discende, F si richiude; © i
premuta apre la valvola C, e inv ik 'bl' ‘ imo 2
la C, e invade il tubo C (. Nel medes?t s Al
st apre anche F, ed entra nel cilindro dls-Olle s\
stantuflo, di modo che quando questo rjsaﬂ;]teb
come K si riching R a sOVIa®
1e K si richiude, cosi 1 acqua s0VFd ad "
et ro e s R :
costretta ad aprire la quarta valvola 1% In al
trare anch’essa nel tubo di aspifﬁz]one'- 17i00°
manie i i asp!’
aniera ggnun vede che il tubo di 83 et

riceve acqua dal cilindro senza alcul® = oer
zione, e cosl 1l cilindro dalla conserv®: %y ga ¢
mancrne persuasi basta considerare ¢ llﬂfl‘q’
1 a'ltr'u delle valvole E, I deve Sempl'e 6s501 ap@d f
Pm_chtl' se lo stantuffo si abbassa, E © npermtﬂ f
chiusa, e se si alza, & chiusa ]'3, ma & 2 Brsf’m‘
Dall’una o dall’altra valvola entre.l‘&'l duuquf‘ sen”
pre acqua nel cilindro. Parimente ne enuelﬂ et
Fiz. 18, pre nel tubo di elevazione, perché € semp™
o U'una o I"altra delle valvole C,D- |

XIX. o
4 ‘1“1;;

‘La tromba da 1 i 5 e R .0l
naffiare i giardini rappresentata al prmf?lP fetlor "

st 1 2 -
q;)alArtplcolo. e una tromba premente a semplice o dopp!© 10
e slancia un zampiuo @ ; i
Lol 1 acqua sopr w0 €
irrigare. jus pra il terrer
XX. | ‘ e‘ffeﬁw
L'l. i;I‘Om 1 E: " io ]3
B a da ince e
ba d ndio & una tromba premente 2 dop? dl,d

che put el 5 a
pud ben dirst una tromba doppia, perché & compo®”
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e preme | :
divari, i(_}iﬂu nti associate. La fig. 20 ne esprime la strutiura or

I stantnffi a.a sono alternamente spinti in git sopra

lr

fl(}( .
S tla che S - . ;
Dlegn, .. °' € introdotta nel cilindri a quel modo che abbiamo

"me;,ﬂl'iq quest’acqua & cosi cacelata 2 forza nella cassa d’aria:
: tahg , 08l compressa reagisce con altrettanta forza, e cacecia per
(\GT estremit‘\acﬁua n una lunga e piegh.evole canna di cuojo, alla
('a& 0mip; 4 ¢ avvitata una canna di mcm_llo‘vhe serve al zampillo.
S sull’edifizio che arde, e fanno

dip
tos) ]1“"’3%'0!10 questa canna
M incegsante zampillo sul fuoco a fine di estinguerlo.

XXI.

1ore :
m"iColad,sremO altresi una specie di tromba aspirante chiamata tromba
0, Uepp, :}Eldmm‘le e }1simta per cavar acqua dq]la Seth:illil dell.eexict?
pﬁhor e egli altri grandi vascelli. Consiste 1n und fune pG;Pé ;:11
» t‘@ 8 b"a' _ﬁne, accavallata a due cm'rucole,_de!le quall una. s
g, |, “AStimento alquanto pitt in alto del livello al quale St G€VE
uhea(‘-qua; e Valtra & al fondo della sem..ina. . { B
alipg porta una serie di dischi orizzontall posz}luno al disopra
L S0 u[? breve intervallo, e guesti portan® lacqua In alto, ‘i)’l]a SP:;‘
una,“ u arrt_“bo verticals situato presso al tratto ascendeltlte ;i?i ia t;f;r 22
Qili: Dig, C;Va cosl ad una conserva collocata Sull por:lce(;hin'm %& (?ué

dry Vert-nr_“_“ shocca nel mare. (yeneralmente am ; {1 :
icali, uno dei quali contiene il ramo ascendente della corda,

0 l)
ry, | :
4 : \ i yimento serve un
... 'amo discendente. A metterla 11 oV . :
ore; il quale © cosl costruito

e ‘:10 )
Cato alla carrucola supert
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che vi'si poss lcare pii ' 2

| [o_ssr.mo applicare pri1 uomini nel medesuno empo. £ nelle

N @ navi queste trombe sono di tale grandezza, che possono e
- ) l .

ina tonnellata d’acqua al minuto.

XXIIL
f Ma la p.il‘l grandiosa applicazione delle trombe ¢ quella che se 1
a al prosciugamento delle miniere. Quivi la forza animata riesce
tutto 1nsufficiente, e bisogna ricorrere alla potenza del vapore: e
:‘Lm?he. questa vuol essere portata ad un segno che non & mal neces’
sario in alean’altra applicazione che. ]'induostria ne faccia.
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ppin azione, lavoro in zineo, Strada della Gy
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i. — I Caldaje. — 1V. Ma-
ecchio alimentario. — VI. Tm- ~
nella caldoja- — viI. Vapore
la schiuma trascinata
daja. — X. Appa-
XIL Manometro a

ALY

Vgl A v
a o . . - .
bore. — II. Constano di due partt pl‘lﬂC'P"l

0
n'll:ll:z F?;i:l(; nella loro costruzione. — V. r\,[lpf"'
nsciuuocnem ad un ".Ilpﬂl'llnm livello lncql;f' antuf
e, l"-{_‘ VILI, Resistenza che oppont :ll,[rl A et &l
No LLIETT X. Mezzi di vervificare il livello del C_lCQ_ | o
tig che funzionano da s¢. — XI. Valvele di sicurezzd

X\;_ ML pocolare. — XIV. Metodo pitt conyeniente di alimentare il focolare,
' y or introdurre il combustibile sulle

I,
gy
& Segui i [ .
el ug“llo di rado. — XVI Invenziont: pe
Eolare,
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1.

ultimi cent?

e st considera 1l prodigioso impulso che in questi ;
nzione

anni venne dato in tutto il mondo all'incivilimento, dall'inve
¢ dal perfezionamento delle macchine a vapore, ¢ se si miflette cm'
(uesta, lungi dall'essere un’influenza passeggera, @ stata in costanté p:s
gresso e lo & tuttora con energia sempre maggiore € sempre crescei™’

Mobilitate vigel viresque acquirit cundo,

18-
£ e} e gt : . . ” & '],do 1
non ¢ meravigla che chlunque sin dotato anche in 8

diocre di ingegno e d’intelligenza, e in qualunque ["OSiZione-SOfS{?lzleel
sia animato da un forte desiderio di avere qualche nozione dl? I
macchine straordinarie da cut si ebbero risultati di tanta © i
versale e cosi durevole 1mportanza. . 1ipazion®
Sebbene pochi, comparativamente, abbiano 1l tempo; 1';1101_1118“35“
o la particolare attitudine intellettuale per tener dietro fin® & e app
di questa grande invenzione, ¢ dei suoi sviluppi nelle ﬂumerosche e
cazioni che se ne fecero ai varii bisogni della vita, tutti oolox2 g suf”
le circostanze o per I'educazione si trovano in una €OR 0% g
tiore a quella del pitt rozzo ed ignorante operajo hanno mnloenerﬂw.
po che le doti mentali necessarie per ricevere una nozion® on
di queste macchine e dei principj fisici da cui dipende la Joro oS!t
E a questa vasta classe che ora intendiamo di indirizzar® ' pend?
discorso e ci proponiamo di preseniare in un brevissimo v acﬂhiﬂ‘-}
una veduta generale dei principii e dei meccanismi dell® 1};.o,ﬂ‘?’ﬂh
a vapore, limitandoci $pecialmente a quelle forme estes® e_pc
che sono comuni a tutte le variety dj queste macching e.dlsyli 50
doci per ora da alcuni minuti dettagh nel congegno app”!
a particolart forme di macchine a vapore , eo che sebbe
ammir_abili per la semplicita del disegno e per 1’“'1VBHZIOdi -
perd di minore interesse, se si considerano da quel punt®
pta esteso € generale di cui ora parliamo.

II. 5001194‘

. 0 s
o ‘ k; ‘AT a @ L

Le macc}nne & Vapore, qualunque ne siano la form?. cuell;orcl
constano di due parti sostanzialmente diverse; la pfimn' (0 vl 10

. - - - i (e
cui si genera 1l vapore, 1’altra quella in cui funziona quedella’ -Iﬂd*"f"
Quantunque 1l loro assieme sia essenziale alla costlmzlonrl oré slldzllEl

F‘. L4
1

china, pure in istretto senso col nome di macchina & ¥ ]
nota unicamenle la seﬁ'onda, dandosi alla l'l”imﬂ 7 pom

N Zeneratore.

!
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L

ﬂn:ljel’n:n'-llu \';1.1'1(,'.1;‘1 nella gr;m.duzm, nella forma, nella 5?1‘111&11‘;1; e
o dc.ﬂli 1.n:1tcrmlu c}cl]o -culduj‘c, sc_condo lo seopo _tipemu]? 1 cui
Song Gor; “fft“s c l_c cu*cost_anze 1n ¢ul vengono adoperate. Perd vi

ui etaraitcn com_um.a tutte. o o | .
borg ¢ ii “U"«'”Ul‘e‘conswlte n un PCC]p]Dn(‘(} per laclqual e per il va-
Stibijg. | un f_ucolare coi relativi accessorii per ardervi 1l combu.-
» 1 calorico svolto da questo & l'agente fisico che pl_'oduce e
I Cﬁn\fe(;ia Vaporizzazione. La caldaja ¢ tntm‘ di lamine d1 m(f'lalvlu,
Pore . . cute spessore, inchiodate I'una coll’altra a tenuta di va-

) C]U" _ 3 ] X ; ) ;
Lal a IL-J ' guisa che il vapore non abbia a sluggire tra I'una e
¢ ( :

I esse,

]"'. 1 3 irnehi ate f aqle g o
lﬂl‘nin," _1 mostra la maniera con cui sono inchiodate assieme Ie

) » 1 S . i ‘ \ . 1-
lalll'{) (; margini delle foglie metalliche sono I’ uno sovrapposto a

e lU[‘(_) b‘upcrﬁcic sono strette a tenuta d] Vﬂp(‘lt‘c dﬂl Cthdl

" o) Fig. 1.
'he

I J! o ) ) . B : -

adpoef'lliltd?s"ln” a traverso del fori trapanatl 1 ess¢ € che h:mu;)l_ 'lcl
il ¢ ( 51 T -, ancora rammollito

ul Calgp, orate u martello mentre il ferro era ancora ral

aldaja d’ una certa Specie

A
oy, '8 7

g Nella veduta generale d'una c ma cer ocic
e di chiodi lungo

Wpe: “AGORY g, S A
L“'glni g Woiler offve la disposizione delle fil
ella 1. - _

€ lamine che la compongono.

ll IV.
g ey - smente il
]@rro‘ éilermle di cui sono fatte le caldaje © pit com11:10111'61[188to
) p i di raro.
Ua ul i‘eidopera talvolta anche il rame, perd assa! ‘dl‘ drel : orioa,
lﬂrdl Ssse 1l vantaggio di essere miglior cpnduttoﬂ:’i. JItia materia
h Yoy , ITE nepg SOgrretto alle incrostazionl di calce € ¢ anipim Pt
e 1 Sempre tenutat.} in soluzione nell’acqud © che sl Ll Ak [
' : ;0 durevole de ;
Vig, oCesso della vaporizzazione. I anche pit d.urC;]i porche il
I" Ile scluso | tolti alcuni nasi rarl ed eccezlonits
l Q i‘.! - > : d .0
ﬂd(’l [@rru ; la%‘m agglore. jol ferro laminato, non &
]Qr . 150 - s ]]él]u e .
q » quantunque costi ! AP _ % e
hil, Per \’zlirie r'lg(iloni una delle qualt © Ja sua fragilitd. Ay
NE <l 3y (e 10
Lo Museo vee. Vol IV,

%2

Ay,
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venendo Yo 7 .
rehl u esplosione esso volerebbe 1in peza od 1 frammentt S
hiberd ‘o1ettil - i

v projettil distrattort. In caso di esplosione , il ferro Javorato

sl feade ¢ s Sy ’
ade e s1 lacera. Questo @ tenace, altro fragile.

henancy .d‘ﬂ

La caldaja ¢ -
aldaja ¢ un recipiente non solo dell” acqua ma
leggier

vapore. I ve G S 3
.[L‘]I]’ \ apore, essendo, a parita di volume , molto piit 3
e ac F: ale ;
Gqua sale m bolle traverso 1" acqua e si raccoglie nella p¥
superiore della caldaja. Si ) = » 81 1accog
Tell il a calc aja. St pud quindi U(m(':l:[lirc i
ella caldaja divisa ad un certo livello fra acqua € 1l

-5 ipternd
capacit® 1 1o
*,':1}]01'8- l
1altro da

lo spazio inferiore : ,
pazio inferiore a questo livello ¢ occupato dall acqud

vapore. [
“”;:\{:tllli nuyno im mano che 1" acqua s1 converte in vapore: die”s]l:
i e e B B e caldeft S
ot ane S Fal ‘ _): ..s.:;anr_-um. S1 }.u'euene 1“_, cUnsis.m

Il d’alimentasione, 11 quale gunumlllleﬂ  caldal®

ill 1{'(“]”) > iremer I . ]
> n . B .
€ “, dl ﬂLl(_-‘{_Jll{l[(L JD‘.L“Z!’.[, (;]].U -:‘l]l“rDU[ ] o 1
1 B CLl

tanta ace ante 1
a acqua (uanta ne viene vaporizzata dal [uoco e
ito & MR

I'appar 1 :
¢ drece ‘ N 4 :
la Iui'L]dl' h”)ld]lrm,mal.m non lavora che di tanto in ta! a
[ ¢ ara: r y . l i G j " a.
primo (cJ 2 m’f. volte la somministrazione d acqua © contin? e ¢
‘liscend(,asouﬂ livello di separazione tra il vapore € ’ :
115CE e alte L e ol {
:Iell’ap[m'ecf}r-nmu-ar.“m“C fra certi limiti. Quando si 03P
© 0 > ; u -
I protesse {;1(])1,dllhmcnta'/,1(_mu esso discende gmdatameu :
8 dell’ evaporazione. Quando ¢ disceso fin® "
punto, st mette 1n azione 'appa : 1SCES0 13 p |
1 i 3 . = : ¢ Arecc 3 B B 2 a 7L e.
al limite di prima, d - AP ef,clllo e il livello s1nRa™. 4o de!
ra——" a, dopo di che si torna a sospender¢ azt’ del']“
apparccchio e cost di s o i e s
vello dellase i - 1 di Sﬁgt_mo. Questo alzarsi ed abbﬂ:vdlb {rd
gy (ua nella caldaja &, o dovrebbe essere Listrett©
limiti da cansare ogni pericolo TR i
(%
Jud 0 W ReIoT : ”lcq :
= \lltluult Fapparato alimentario funziona inces*‘aﬂlﬂemem ,ld‘isposw
na = a se - ; £ §
i ;erlq 1 sc,n:lpre allo stesso livello nella caldaja CSSQDLOH 2 gt
2 cose 1 _ _ 408",
e m modo, per mezzo di un congegno che 5! e
stesso, che la quantity J° _ 3eg } it
. 4 d’acqua fornita alla caldaja -9 dr

minuto, esatl: '
to, esatlamente eguale a quella che viene \raporlﬂ"‘m'

J
VI v
i Sl
i facile intendere I'; : onte " oap?
! 1 e : el pS}
mportanza di mantenere debital? 500" il
: 5

d’acqua . la caldain. Finche ] .
| a caldaja. Finche quelle parti della caldaj® G:”'ﬂc{l”

ste direttame o1 i .
tamente al fuoco sono internamente hagnate da
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et i

sumﬂl}i{i‘i;i::‘z[im;j E.~;r-‘ul(lm'.\"1 oltre ;1_(1 un f_:-iuslo segno, perche 1l calore

51 lasoinea t'..lll l{]()t-n ¢ 3§50r1ﬂl0 d.-1’11 acqua mﬁ_el vaporizzarsi. Ma

®Sposta a“‘ayi:J assare il livello dell’acqua .:1\1 di sotto di una parte

1 calgrg cho ‘. rr]‘lf: del fuoco, non venendo pint sottratto dall” acqua

1 ealogig,, agisce su quella parte, ed essendo poca la capacita per
caso le sarebbe solo a contatto, in

del vapore che 1 tal
¢ in conseguenza ver-

feve | ,
Tely Urlel}]g:‘lhe di metallo si arroventerebbero
CfSSaﬁa oz ““*tO rammollite a segno di non avere pit la forza me-
ep. Questy rrmlsmre alla prcssionc mtcrn‘n, e ].:1 caldaja scoppierebbo_

della massima 1mportanza di provve-

llerg dej agione ¢ sempre

Ao mezzy o : . - . R !

ficig i 221 che assicurino una somministrazione d’ acqua suf-
1 2 . - 2 N . 3

)] mpedire che il livello non abbia a discendere al di sotto

ricevono il colpo di fuoco.

sarsi il livello d'acqua
oti di un genere diffe-
uno stato di violenta
piena az1one,

hﬂrlt)asl:,:.-s:;?l']e lr:' pii olf%\'a'lc che icevol
o U certg ’]1.11 f-lhmcutazmnc; e f111111c11 l'a‘]
“hte, e imite, produrrebbe inconvenie
Eb"llizion;]dc’ lacqua di una caldaja & 1n
']1(-311 9 uﬂo;](:m;ne avviene qu;m.do le macc‘h.me sono 11 a
IIUQ( a ﬂl _-‘UHC‘ di vapore in gran copid _:111;1 pnl‘i(-).pl-‘l.l Lassa
Olagg, OJL perchis questa risente piu energicamernte I'azione del
’cé;are ‘acq‘:;esfﬂ bolle venendo a galla con ViO?Oﬂ?ﬂ l'a?mo spumesg:
.ni“a e )ien:l’c{:l)smch‘e la, parte di caldaja superiore al lln'el'lo.deil a-
llenlf"nutzt sudz;-nf mescolanza di vapore pur e di p;)rt;ﬁell@ di acque
1 Ay, 1)111‘011;‘1510119. Le ulu.me perd pel proprio peso 1“10:;1(10'110
Sen?)‘ A pit 1-':7 l.o_ spazio desjm‘mto al vapore s.m :111‘0.(1 sulficienza.
o 10“ HQSQQlu;]; “1 d_‘ questo spazio sari :11101‘I:1 piena di vapore puro
by, Pazig lilscd'd di schinma. Ma se la caldaja contiene troppa acqua

\ lato al vapore ha cosi poca altezza che anche nella

At Uk

Crps 1 al g : 2

il ;(l Ston. & Sia mescolato pilt 0 meno con dell questa
(. . "

W Upliog q acchin

"'1antil: : annop di guastarne la costruzl consumare und
Ry Calor : : rre
bo alore che altrimenti sarebbe stat odur

i ind; .
I in produrre potenza meceanica.

ac
a schinma,
V 4 e ne seguird

['&Sc

SCin; .

Nata nella parte operativa della m
ione e di

X a 1m piegata in pr

VIL

My -
N vlgmd0 tug

a4 schiuma talvolta passa

le le precauzionl pratiche, l ; LMl
. ‘ ; - o, 11 on-
a caldaja alla macchina: Il vapore -ChE. L

v @

l) 2 80my; a ] 'chr:r'
SN z s . . - Y S nuna il“e 01 1a

‘s]ui DI‘ )S \ )lrlr‘l]{l all anra qut]“d() Vi Si troy a SOSPG }- folally

Teg, ¢ chiamato dai meccanicl TapoTt wmidoe: 3l vapore esente
Uifetto ¢ detto vapore asciuwfto. Un fazzoletlo esposto al



che pass e ,
m]dﬁm’a a tenuta di vapore per un piccolo foro nell
aldaja: questo filo ¢ collegato, per mezzo di un?

70
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vapore asct he es
rf}f]m 13 H‘l[l() :_.h(, esce dalla valvola «un generatore , oD e Rl
ehbe pii midi ; i ! ; : ;
pilt o pitinumidito che da un soffio di vento: ma se il vapore”

meno carico di schi idi
s no carico di schiuma 1" umiditia deposta sul fazzoletto ne
rivelera Ja presenza.

VIIL

imata dal mec:

La spuma di cui ¢ carico il vapore umido ¢ chi
deno-sfﬂn‘

tag'lm inglesi priming, quast a dire che smorza il colpo
utio. i

IX.

] Si vede quindi che, qualunque sieno la forma della macchmﬂ"

0 scopo a cul & dest & A . . . wagolar®

;s I’. £l 8 deblmﬂ‘m,_i, di somma importanza 1l regol a

imentazione della caldaja, in modo che in essa il livello ell’acd

non sia mal troppo basso ne troppo alto Ilo
\ ; ; ! .1 Jive

; ﬁ’ppumo per questa grande importanza di mantenere 11, hto il

}? aC(luiL‘ nella caldaja fra 1 limiti ora detti, risulta mamfesq in

yisogno di espedienti col mez: , . g . s

C mﬁlm i, spedienti cql mezzo der quali 1l macchinistd P

| '\ 1re“moment_o_vcrlﬂca,rrz attuale livello dell’acqud: rﬁcﬂgi

A questintento siinventarono metodi differenti pitt © men0 &
ed 1ngegnosi. :

Uno det pit s it - . :
quelli Jls,mt-p]‘u-s’emP‘.‘C‘ consiste in due robineuti comunt’
({ ’ lzlll nei barili da birra, inseriti ad una delle 12¢¢® ¥ Jel
1_6 ill Cilf a)a, ung al limite pia basso, I’altro al limite pit g 0
1vello d'acqua. Se 1 - : ¢ g C

Jua. e 1l macchinista aprendo il secondo trové 1 19
esce dell’acqua, & segno che quest? e

11i]1 ‘1

gt .
folldl

: it % 5 1Ak,
giunto il limite superiore e sospend® usclfue
tazione. Se, aprendo il primo; ve e “,Opp”
il vapore, & segno che I'acq?® ” . pe M

te
e

a‘bbassam, e allora attiva I'alime2" " ed®
{;rnc'he da questo esce acqua © qa}a;;uﬁ o ¥
vepore, egli sa che il livello dell
1 limiti convenienti. ado
Questo metodo ¢ generalmcut?
pure ve ne sono in uso degll altrl'e
g, 2 Un grave F (fig. 2) immers? "ol o
g. ber metd ¢ sostenuto da unb ﬁlovoltfL -

cat ] MACCHINE A VAPORE. 77
enella flessihy
- f‘om‘ flessibile che si avvolge sopra una carrucola W, con
Coutrappeso | - 2 '
i ppeso A appena sufficiente ad equilibrare I quando sia
I Rl Immerso nell’aco P P o .
E'"‘C(]Uq y so nell’acqua. Se F viene a sporgere magglormente dal-
", a4, A div 2 - . L - X
iihrig e,d P divenendo in paragone pilt leggicro non gl fa pa equi-
1 . . o .
deve abbassarsi sollevando A e facendo girare la car-

Tucola Wy . : :
confmnto- aggiormente, A diventando 1n
y

A

_50 imveee F osi affonda m
Pilt pesante, lo solleva, cosicche la sola posizione n cul

A s1 f- P . . P .
* 81 fanno equilibrio a vicenda © quando F sia 1mmerso nel-

Qug pi[}:iri?}eth. La carrucola W e :_ﬂispgst:} per n].odo che Q}lalxld(x
e B niitte 1.191 suo lembo sono 1n gmcmu:& orizzontale, I'acqua

giusto livello. Pertanto se 1 acqua si alzerd sopra questo
ed abbassandosi A, le punte prende-
a sotto questo livello, ab-

vau

andost 1l peso F

0 up .
Mgy .a“m posizione, e se discender
hl .
Uovy posi _1‘ ed innalzandosi A, le punte assumeranno ancora una
i S1zi( la posizione delle punte serve da

one. Cost. 1 _
lCatopg d Cosi, in generale,

A 0 aliyg clla quantitil._ d'acqua che 1-:’(3 nella caldnja_.
L. tubme-todo consiste nel porre 1n communicazone _
d.e“" degy 0 di vetro ad un’ estremita T superiormente al giusto livello
h"ello_i‘w:L ¢ all’altra in T inferiormente a quel
;d‘ Ung S(i:[?emlﬁ che I'acqua si disporra sempre
f“lch;& & 55'? 1_Wello nel tubo e nella caldaja
f log Parti pin basse comunicano liberamente
E;ﬁ?sionee c%lesuptmﬁcie dell’ acqua sopporta la
i ‘,’rl _ Uestoo 1S.Lesso vapore ne_l tubo e nella
thlla' agai, clic(-.ll. Dreuede;_ne ve,rlﬁca_tore hanno ; _—
oy It iz l[J.zulzu"e su_blto all’occhio dd mac-
qe“‘? 0 aPrir; ‘u‘iSOﬁIIO. d‘l nessuna operazione: mentre ne
ey entrambi i robinetti se si desidera verificare
Ues : i
;?fltin 2 :f”ﬁeutori, perd, richiedono da parte del macchinista una
1;1;1. e Qa;etenm(?m, ed & desiderz}bﬂe c_he si trovi qualche, mezzo
l‘ig}ll%e denO di sorvegliare que}l_ attenzione, o di renderellahmen-
lap, 4 caldaja indipendente da qualunque attenzionc. TPer

Qa_ ar ’ - = s . .
%ilqa& q ® Iattenzione del maechinista sul b1sogno di riempire la
Ing Jlangg Pacqua fosse in parte consumata dall’ evaporazione ,
al livello piil basso a cu1

b, V2 taly e
Bay, ey, 1 volta un t_ubo pel]a cn.l(!ajat Syl
Qala‘ ing A poter lasciar gmngerg 1" acqua. ngs o U‘ 0 s1 PI‘O un-
q Uty o alla camera del macchinista dove terminava in un’imboc-
o] liy 1schieto, cosicche orrniqualvolta I acqua s’ abbassasse sotto
: 3 ito nella caldaja, il vapore vi si

locita dall’'imboccatura, richiamava

ne colla cal-

] primo st
'altezza

Va
¢, uscendo con gran ve
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al dovere 1l macchinista con un arido capare i svegliarlo anche
dal sonno.

Net piu efficact di tali metodi, 1" ufficio di riemj - aldaj
spettava ancora al macchinista: ¢ 1] pii che poteva fare la c i
era di avvisare della necessita di una somministrazione "Fﬂcquqa'em
conseguenza, per tacere altri iconvenienti, il livello dell acqui
soggetto ad una continua variazione.

nere la caldaji

b 48

i1 qechind
«

B) ; B i TS . 1 ;]Gl
Per ovviare a questo, s1invento un congegno per 1l qua 4 U,Ombﬂ

alimenta da per s¢ stessa la caldaja. Il tubo G che parte df}”
ad acqua calda termina in un piccolo recipiente dove '
Pacqua. Nel fondo de) serhatojo v’ & una valvola che s ﬂ.fjrinmzjoﬂe
= '__&} ¢ cum.unica con un tubo (.l’a]f;?o sotto ""
B i == che discende nella caldaja r‘]l"O]a\
hivello dell’acqua. L'asta "']e'lm'l‘e‘ attorn?
¢ conglunta con una leva mob un
al suo centro D, e caricald da qldajd
F immerso’ nell” acqua dC_Hﬂ’ C[; a fig
modo simile a quello deseritt© I; y .aﬁ‘ﬂ“.(}
ed equilibrato da un conlfﬂppef bass? :
nello stesso modo, Quando ® ii a
hivello dell'acqua nella ca]da_lﬂo“"j pract
pure il galleggiante I e alznn(grmel‘ 36!
d1 leva apre’ la valvola v, Pcaldﬂjﬂ ‘
all’acqua di discendere nelld apin? &)
serbatojo C. Quando |a caldaja & stata in tal modo 1€ a ""’l‘%ﬂ
livello ritorna alla posizione dj prima, I s'alza da Cf’l‘o.eq(,rriﬂsmﬂn
vien chinsa dal peso A. Ip pratica pero, la valvola V sl;;f lrac?itit
se, per l'effetto dell'acqua syl peso F, in modo di permet® e quit o
del serbatojo alimentario ¢ di effluirne continuamente it mmaﬂt'
da compensare il consumo avvenuto per la vaporizzazion® ¢
cosi costante 1l livello dell'acqua nella caldaja. p‘al'l'“ o
Per tale disposizione g caldaja si riempic da sé: ?d nuu Ghec
propriamente, le viene somministrata di continuo tant chl e aligslo
ha mai bisogno. di essere riempiuta; e percid non st P75 0 q: de
cooperazione né alcunaattenzione da parte del macchinlsta;a P”r[ba
non ¢ I'unico buon éffetto sortito da tale invenzione- : ([;iO ol b
vapore che, partito dalla caldaja, ha compiuto il suo ulf

o 'ty /
« (fig
] 3 : 2 ] . ald
I movimento la macchina, gj raccoglie nel serbatojo ©

ort®

('J("
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e § g IUOYO restituito alla sorgente da cut ¢ derivalo, riportando

“”ﬂ‘caldﬂ}d tulta la porzione del suo calore non consumata la quale
[JO‘l;:a Yutne o porlo di nuovo in circolazione nella macchina.

Ch;(;._:&ﬁijﬁi vede }Hl'i.lltl'{l mun}i}cm? di dis;:osqil"f.‘u‘)nc. Lil‘ u:lli aI[lJlI;z;.;.ic-

410 che funziona da se. A ¢ una sfera cava ¢ allo

llace;u‘& aly’ estremith di una leva che ha 1l fulero i B, I"altro

IR AR I

T

Lt t

TPV}

q di una valvola conica
; a derivante dal serbatojo
(e

vello dell’acqua nella

a s
l ‘2010 de“ﬂ leva, C & collezato coll’ast
Ml o 10v0 € & collog:

“OMunicy ¢ol condotto dell’ acqu

Mg, Ut . il I :
Qﬂdaja i‘;dlone. In tal modo se si abbz&sjll quello dellaltro brascis
W 2 i l R ) g
b aprlfe‘lh P50 della sfera A prevalon ua d’alimentazione. Quest’ap-

Qrata 0 = Valvoly ¢ Jasciera entrare 'acq
ulli.pem evidentemente nello stesso Mo
Y

© degerito.

do e sugll stesst prineipil
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XI.

Nelle diverse applicazioni della macchina, s richiede. 1l \.’HPD-TC
a differenti pressioni. La pressione del vapore si esprime Ordl.”m;a:
mente col numero delle libbre di cur dovrebbe g!‘:ﬂ'l“"Si ogh! Poi_
lice quadrato della superficie per resisterle csuttamente © BeF, eq“m
librarla. Tutte le caldaje sono munite di una valvola che & updo
“all”infuort e che viene caricata di un certo peso assegnalo- Qua[:;ui
la tensione con cul il vapore preme la valvola eccede 1 4
questa & caricata, la valvola cede e si apre; il vapore ne st
tinua ad uscirne finche la quantita racchiusa nella caldaja © b
nuita al punto che la sua pressione sulla valvola non sorpasuﬂ o
peso di cul questa ¢ gravata. Allora la valvola s richiude lw de!
pronta a cedere ed a riaprisi al menomo crescere delld tensto’
vapore.
Questa valvola & detta valvola di sicurezza per I
impedisce che la forza espansiva del vapore nella c

e
ovviad rag'®” i ol
|daja artt!

segno d’essere pericolosa. i

Accade talvolta che & necessario di variare di tanto
tensione del vapore a norma del lavoro che deve compifre, are/?
china, e in conseguenza di variare la carica della valvol2 s o oV’
In tal caso si sogliono avere due valvele di sicurezsds yot ¢ L'u]'
essere regolata dal macchinista, 1" altra fuori della sua Pormmc;si-
tima di queste & caricata in corrispondenza alla massim? «,ril e

A p i : - he S€ I
che pud sopportare la caldaja senza pericolo : di modo che > ot

111 ljlﬂ-c’

jone

chinista caricasse imprudentemente al di la del giusto 1 iy A

; boa g . né

vola che € a sua portata, I'altra valvola s aprirebbe appe :

pore acquistasse una tensione pericolosa. co”
¢

¢ s ¢ i
A T - " P i 5 . 1(;.11
Le valvole di sicurezza sono di varie forme. Ordinat®@= do

stono 1n un’apertura circolare praticata nella caldaja ao jGZZOC!l;)
nico che si allarga dall’interno all’ esterno. In questa viey éo & 00116
colare, o turacciolo di corrispondente grandezza, fatto anch e&-wao c_llr’
in modo di chiudere esattamente quell’ apertura cio® in ¥ sl Bsee'}
le superficie coniche combacino a tenuta di vapore quae '(icolﬂre‘uu
citi una pressione superiormente al pezzo. Questo pez#? 111118 al b‘g,;l
attaccato nel suo centro ad una verga di ferro perpeﬂdlcoc ai o
piano. In questa verga si infilano dei pesi scorrevoll lun-‘? pu?
i quali, secondo che se ne accresce o se ne diminuis® A8
premono la valvola con maggior o minor forza. jda)? 4
Nella veduta generale di una particolare forma di Ll

ord’
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" . - o o _ o
n([‘li'qml'bm[“'s (ig. 7) la valvola di sleurezza e figurala 1n N E
1ngt: i . - . .

]‘m“d d'un manico pel quale il macchimista  puo aprirla quando
gh 0ccorra,

NIL

a'];gl??e;;l}ri{-) un indicatore pronto ldellt
Varii SPedi:l%Q il vapore uuli:i.unlda]n:l‘- e
110 sy i, In clue.lle caldaje dove 1 -mii ‘”  deve e fondite
S Pl‘iu(;i ..ne’_ ‘l_llf‘.sm e 111{11'0:1[:1 da un 1ndicatore ¢ S ereio por
Desapa i pu S.Hlllll a quelh delle stadere adoperate in C.UI o r)'h. {l.lﬂ-
Bty fm'l'-”- L_:l pressione del vapore operd :‘01‘»“‘0 {”j“‘ ‘ dtil ( ;u--
Sa u:l’_t]"‘ﬂb‘cm di leva di una stml‘em o". altro bracelo jue
lg||, Se;\,o Cl?“-’l 'mo]lu. In tal 1n.odo 1l variare B
: Uandoe,lh misura alla pressione esercitaia st a

Song o, S adoperi vapore a bassa pres-
“‘ﬂnc;ln:am Uso uno strumento chiamato
Diey, Frq 2 mercurio. Un tubo ricurvo
Paege ] ,mel‘(llu‘io & inserito in qualche
llhera ) apparecchio doye communicht
st {(;IEO col vapore. Sia A B C (fig. 6)
l‘! Meroy s % L&I pressione del vapore forza
f-_*ll”.e e '%a discendere nel ramo A B e a
i:l s &;1{::0\ BC. Quandﬁb il uwrgurio
lnzll, a Pl'es]'t‘t allo stesso hvellp net c_{ue
b lg ) Slone del vapore & precisa-
behg,  otle a quella dell’ atmosfera:

T I
Wi ; * Pressione del vapore sul mer-

tensione attuale che ha
(uesto intento sono usal
eve lunzionare ad

della tensione della
alvola.

:TTS Erz uB fa equi.lib.rio a queHa d?ﬂ’m_

"-‘hév.ello i lhercun.o mm B C Perqb, qe

Slli, gy 11.11(31-0111119 sard pit alto 1n B(}

thirlﬁ a (‘l pressione del vapore. sara o 1

iy SCorg 1 [ella dell’ atmosfera. St puod — p

lli[%“a de] Sucesso di questa pressione OSiﬁ'er\'nnd: i}]ub pol]ici o
&p Mercurio nei due rami perche ad c:;ré o b e

lh‘le. el livelli (*) corrisponde

( la pressir}n
1ag rato.

¥
Iy )ll . . L .
'07_.,.0 ! Ilnsur-; i civea tredici grammt e
] ‘(.ol'l_“m“'l('.u corrisponderebbe i
1 - 11X 0
Mietro quadrato ad ogni centimcl!

Ja |n'v.s.~ic_mu 1oL :
1i differenza nel livelli.
Naota del Trad.)
""ﬂh .
= 11
% 3 At vee. Vol IV,



di condotti per cul la fiamma e | gas caldi prnveﬂl(’m-,l 7
] 1 B = a & . i 4 H ¢
riale in combustione sono guidali in econtaito colld ©8
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) Se all’opposto il livello del mercurio in B C scendesse soi0 !
livello che ha in A B, la pressione atmosferica supererebhe quella
del vapore, e la quantity di cui la sorpassa si determinerebbe 2 /
stesso modo,

Se il tubo & di vetro & visihile la differenza dei due li"e“i.:
PEL lo piiv & di ferro; per riconoscere allora la differenza dei ligey
s1 introduce nel ramo aperto B C una verga di legno che ey
n un galleggiante e allora la porzione d';sta che rimane Gﬂlr?]"
tubo indica la profondita che ha in esso il mercurio sOtO e
dpertura.

mi

XIII.
. .
o . | i
Il. piu importante accessorio d'una caldaja ¢ 1l focolare che )
ste 1n una gratella su .cui si abbrucia il combustibile, 11 B2

1

i 7 i

Fig. 7. _ dﬂl 1t o0
. 1110

1 1

di cederla 47y gk wu!ons.. . : -
e Plluﬂ ofmeno del ]0.1‘0 calore, e in fine, In un camino per
2 i(la . E]g,rgono el mmgsf&l’ﬂ . € mantengono la corrente
" dei suj o :?Ell“'_{ll‘e lacombustione. La descrizione del fornello
Ry ime“(?:,.,{)‘m, come {lllC}-}{;‘. quella gid data df_:lla caldaja, sara
iy [-ICI, ile da_lle fig. 7, 8 9 o 10, 19 quali sebbene.rappre.
Mo - orma particolare di caldaja, indicano perd quel prov-
quelle disposizioni che sono di uso pit generale nelle cal-
alunlluo forma. |

\&

I8

G

N

e — ¢
e

.

I _ Fig. 8.

1 h Qa\ri::l. 'n
o f(;n SemiCilindrica, fianchi pi
Arsi info leggiermente concavo. La tens
'r'lea ¢} COS1 fatre caldaje non deve superare essi |
o Seble da 3 a 5 libbre per poilice quadmto; el hancl.n e 1?
Uy o “Be g 1000 forma plana non sia favorevole all_a resmtenz‘a,
,‘aI‘lEte Arg) Saldi a sufficienza per questo scopo. In eoafa}tt@ f}f“ldal,ﬁ‘
0 dg Umg passando- traverso i condotti che le srmolpo:su all mg}ro
al!ri Ung parte in confatto immediato co;la caldaja. 1 mgttom o

Material; di cui sono fauti 1 condotly, devono quindi essere

 qui rappresentata ¢ detta waggon-boiler, ¢ CF)IISllSle n
ani perpendicolari, basi p1ane, e

ione del vapore da ado-
la pressione atmo-
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cattivi conduttort del calorico, affinchi: non assorbano una porzione
::r_msadf:re:'ole. del calorico dell’aria che passa loro a contatto.

La fig. 7 ofire una veduta di prospetto della caldaja e del fornell®
La gratella e parte dei condotti sono resi visibili dall esserst SO
pressa parte della muratura che circonda la caldaja. St e pw i
visibile I'interno della caldaja supponendosi tolia via parte della s1°
1t'ulta semictlindrica. Nella fig. 8 se ne scorge una sezione yertial?
fatta per il lungo, ¢ nella 9 una simile sezim?(: trasversale. La ﬁgjm
presenta una sezione orizzontale inferiore tanto al livello della .gfﬂ.
lcl‘lu che a quello dell’acqua nella caldaja ¢ mostra la- EHSPOSIMHS
dei condotti. Le parti che nelle diverse ficure si corrispondon? g
segnate colle stesse Jettopo, )

[

\\
T _gﬁ\\

NIV, ' P

| Jla

Lo sportell o a6

-0 sportello per cul st introduce il combustibile sUT L 5.]J gt

rappresentato 1n A € quello che mette al ceneratojo 10 7 'l”,luaaf'
4 ) LS|

dell in C : ; a

e a gratella’ i G, partendo dalla bocea, sono inclin?™ 4o B
n un pendio di eirca 25° di modo che il combustihlle P

rere dall rer ato)

rre dalla fronte verso la fine della gratella. 1l cene™

MACCHINE A VAPORE. a5

Slruito dp \ S .
di tale grandezza, forma e profondita da attivare traverso le

?:Z;Z ;L‘Jgétl 'r]'rau‘e'!lu una (-f)rrunw d arla amn.osf?.ricfm capace di man-
Mistic ;:e~1“' Jllbllunt‘. La lorma del _cgnemtho e _dl_ solito ampia al
!"“Sﬁbi]e nzl;m;‘-ﬁemuﬂ Verso ‘la somnma.-Quando st introduce 1l com-
Bate]l, i c)rlb‘}_Jcn‘Lnllo «el fuoco A,.ln st deve porre ‘31_111.1 parte. della
Mateyg VOla.‘:lx_uua allo §1)ol-1cllo: [ s1 cuoce e cosi 1 gas e l'e altre
Mlto ) Cuntl\ L cl_u,',_ contiene ne $ono espulﬂ. e si abbruelano 1n con-
0 vap 0.1 HlS[llJll.l;: :1.1~d(-,nle sulla  parte 111}91‘1_01‘@ delli‘t gmt.eUa,
ravergg ulgc O trascinati da una corrente d'aria che si St.f;lblllSCL‘,

' une piccole aperture della porta del fuoco. Quando il com-

Usti)
Versg ;) fh“l principio della gratella & cotto in tal guisa, lo si spinge
ondo e si introduce al suo posto del combustibile fresco. Il

.
LA
LR TR

e

\\\\& J — s s . ;

Fig. 10.

Cap

rly .

One ;

r } Cacp . s »

Wapg © S3CClato avanti si accende in breve ¢

farhy, ) Operazione, si mantiene nella piu v
e 0 SParso sulla gratella nella parte pit interna di questa. Per
IJ“lleiuprSif"i(Jrle il fumo prodotto dalla ‘combustione pud venir ab-
"‘i‘-n'ie ? Prima che entri nei condotti. La flamma e Paria calda pro-
Vergy + 4al combugtibile ardente sollevandosi dalle grate € scorrendo
nilte. ‘ fOndo del fornello, pnssmio sul ponte del [woco E, e sono trasci-
i . Condotto ' che passa sotto la caldaja. Questo condotto (la

\‘;Zl s A G o v i o

3 & ONe {rasversale ¢ indicata nella fig. 9 dall ombra scura sotto
’a poco eguale a quello del fondo
e .

on vivacita, e conti-
ivace comhustione 1l

\(lgllﬂ. jja)’ Occupa uno spazio Press o
%lati ad&ja, essendo ali angoli del fondo della medesima appog_-
& muraryrg chenforum i fianchi del coildoito,- sol quanto &
G r.l(‘) Perche questa sostengd il peso della Calid“J.a-. Per essere
Ong o fondo della caldaja, quando il fumo e I'ana’ calda scor-

Queg : ) s { dell 4
tup. 810 condotto, tendono ad alzarsi per effetto della loro tem

. a 1 . 3 o del {  al-
%tm _® lambiscono il fondo medesimo dal ponte del fuoco E al

1[;. - 1
! posteriore (1.
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In G il co .
caldaja in((luldzrtti(i)dz ‘E“;;m .\.?F%O H e voltando lungo il fianc et
st ool e mms. in contatto di quel fianco dalla par®
e ritorna alla parte ;01{01 passa per il condoto K traverso 1o B
dotto laterale svustilcl; lb)lellrlom per l'altro condotto laterale L 1 CDI::
lo'si vede ndlls B 10 ¢ goll sorions hapserte nella fig. e{cs;
cie indicano nella 'fi". 101l “rli a T\T]’U“? trasversale (fig: 9,)‘ .
al fumajolo in M. g. 10 il giro dell’aria. Dal condotto Lla
P s
gm[e;;a:{ ?;;El(;bl;mm;’ la' fiamma e 1 aria calda proven
piezza dei cond circolare intorno alla caldaja ; la lunghez#® ®
ndotti per cul passano devono essere tali che arﬂvﬁzile

l‘iﬂ pﬂSSﬁ

dalla

’ -

ientl

al camino :
ol oo la l?m temperatura sia ridotta, in quant® g cont
! nere la corrente d'ar : b
) M » (1 A - " t.ur‘
e— aria nel camino, alla temperd
AY.
and?

Il metoc i ali :

venga P(i’[zllftjicr-iltoalfmcmm.‘c. fl fornello ora descritto @ talé; Ghe’buptl
assal pii I)er‘[ettaczr-l abilita e cura, pud produrre un? e I
pire ad ogni volta :I.quel}a rqggiunna dal metodo cowut? o Ve
il, davariti. Pure : combustibile fresco le grate dall indiet” gol 1
colare. Esso ricl .Sj{ilesto mc.atodo & seguito di rado nel 5()"’6-”1? o™
dato a el vede troppa attenzione da parte det fuochis? ¥ ger?
essere i(rl;:forllloige_ attendono al focolare). Il combusti ile I]Oli! Pic‘
St I gran copia ed a di 1 inte iy T gl
F d a distanti interval ;unf’ ea‘lﬁ

cola quanuta ed assai di
. ssal di freq [ i i
; ; 1ente. a pit !
sciare che si consumi in gr QUECiE. 28 PR B COlll'L 5‘{“6“39
gran parte il combustibile S~ randoﬂ
GOP I,Blla‘

ol ass ; -
f{uel{licini:?isa;:;; (SIOIljlra gran copia di' combustibile frescO =" prall
Cits fatte, 11 walt ala parte estrema verso il davant la 5 pos"”
bile fresc,r) e ;’Eef ?LSZE&??OB incandescente, Olleral{do ’.Sucoﬂ BSS‘D’d,‘
: e , ne espelle 1 gas combinatt € a8
assleme a questi una gran quantita di carbone, 1n 1stato ! nﬂnu*r:i”'
dl?lSIODG, producendo un fumo opaco e ner; Q J;to vien trd®
pel co.ndotti e sale nel fumajolo. Ne consegue .Ch;zon 5040 &
tita di combustibile solido esce, non CODSEDJ&UEL dal fuma]© T
gpche_ I'idrogeno e gli altri gas ne sfuggon'o senze:, esser® "?bbl
d;{i}:muﬂ‘fPF.OPOI’Zl:ﬂrﬂlZ sperpero di combustibile ; ol o’
‘Jhiunqulé)s era P_r‘?afnd' 'L questo fumo. Tali effettt ' Llﬂa e
S i osservl urpajoh_ det battelll a vapore, meptre la p
ovimento. Quando 1l focolare vien riempiut® 0y
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v

niem d

1 con T o . )

volume 4 lfllbl.l::l!.blle fresco, si vede uscire dal fumajolo un gran

u . = i ¥ o

Y2 accengd dmO denso e nero. Questo diminuisce mano mano che
gndosi il cc s e : : ‘ )

Pando v; o ; llrcombll'a[lblle sulla gratella, e non riappare “che
si introduca nuovamente del combustibile fresco.

XVi.

per cui sl obbliga 1l foco-
de perfetta la combustione -

& cap
ar COLE?;;e-’ non va perd fll tutto sicuro da effet contrari. Nei foco-
SPortel]q dll on s1 pud introdurre il combustibile che aprendo lo
Vol " & fuoco, e mentre questo & aperlo vi si precipita un gran
dotgj fuzllrm' fredda che traversando il focolare € trascinata pet con-
0o ¢ B ?mJOIU- Questo abbassa la temperatura dei condotil per
Walupgy in molti casi la conseguente perdita di calorico supera
lllemn‘l(:]ln(3 economia del combustibile ottenuta col copsumarne COMm:
te il fumo. Si adottarono percid diversi metodi per intro-

dy
Irg 5
1
Co e . 5
mbustibile senza aprire lo sportello del fuoco e senza di-
ave. Questo si ottiene’con una

L afflusso dell’aria al focol
lla fronte del focolare con un fonde

arhone di cadere di tanto in tanto

Il
ety v gl
We 3 o do precedente di alimentazione,
n 5 e .
Sumare il proprio fumo, € s1ren

de|

o )q (: tramoggia costrutla su
daVan:’_“l"Ola che permette al ¢
Perohe L della gratella.
Q‘ﬂrbom abbla luogo certamente 1
z;f‘e ang?h sul davanti della gratella & nec
Bltyg ssi upa corrente d’aria sul combusti
IPDPta epe“ mezzo di piccole apertui‘e, 0 regolatbri,
e foco munite di cateratte scorrevoli da cul poni

Qe (& 3 . .
hiuse di quanto ahhisogna.

Sy
a combustione dei gas svolti dal
essario di lasciar pas-
bile ardente. Cid sl
pmt.icaie nella
10 essere
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Fabbricazione delle Calduje,

R

Ha City Saw-Mills.

Maechina « doppio cffello ne

Capitolo sceondo.

4\1\} 7 |
l " iora 'si faceia

l Mu _ XVIL- In qual moniera sl
Dl.ﬂ'l b 10'1“ di 1"!1,Dlm'u 1" attivizd del fornello. VI ) I XX.'Sllll-

. sili 2 antuflo. —
: ol o i X cilindro ¢ lo stantt
llfﬁ a, Vipore un eflello meceanico. XIX. Il

: _ XXII, Tras-

lllissi hmul“ﬁ' — XXI. Caleolo della fprza-che fa 1“"0"?‘"6 g S.“il‘i:lﬂ};;ibinutti, valvole

N ""illuhn di quest-; f‘l 11 .X\'lll \sta dello stantulo- — XN .‘dlllu stantuflo. —
i forza. — N . Asli sa de 0.

X :l’lx a L‘nsseuul_ XNV, Come funzionine. — < -\.‘:1;”0:;[,(51-“ i R
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XVIIL
Qual sia la fc

" ) uulque sia la forma della caldaja che si adopera; la sua gt
‘Zza - 1 i 10 3 - . ! -
o e le sue dimensioni, come pure anche quelle

2} V1 access 1. <1 dev 1
V‘l{m” }1(, ,Ls.solru: st devono determinare in rapporto all
. ¢ da prodursi e in quale I e
re sl e ualche grac 1che all: 19
bustibile. 1 grado anche alla flual 4
I principn per cui ' i
re ntcE (1‘,1L1[_>“ per cul un caming piit o meno alto attiva upd b
ante d’arla traverso 1 4 ] 9%
arla traverso 1l combustibile sparso sul focolare a €% 7 1::1"
| fumd

nesso, sono o1 statl es )
7 0 gla statl espostl nel nostro trattato sul Fuoco. 31T
ny udo 1 IUL

_[i;;l:;l:innes?m. al 1?rne]llr,) di una galqﬂjzl a vapore operd B
e principj, e le sue dimensioni e la sua altezza S devor?. I
cessarlamente proporzionare a quelle ‘del focolare ed alla quant®
f:OlT'\:lllJUS‘T.lbllG f:}{e sl suol consumare ‘in un tempo dﬂmrmiﬂam cal

dﬂiaaas;(,::nl?: ;elcl;1o?r) \-’:'ll‘i.‘l:l‘(',.lc'l produzione del vapore nii
_ avoro variabile da compiersi dalls mact  alls
rzi0Bd J

e og de; n’eng consumato il combustibile sul lccolafeil pro’
porzionatainent ’ 'I&rlare la m[.ndl_ta di combustione nel %" cohi?®
Affine, d 2 e lavoro variabile che deve effettual® a8 colar®
od il ];is;m(luﬁ, di mantenere la proporzione tra la forza e-[o.qllﬂﬂ'
rodigiond T vapc)m'con( o che si dgve e ok
r:ura:’ zttttlr‘:g ool Baso dipende dalla corrente d’aria che vien® ;,1:]3
iezze dellorzo alle grate, e questa alla sua volta dipend® corte

: pazio accordato al passaggio della medesit?
lungo 1 condotti. In consesnenza, si ;130 \er -\ndi'colarnwﬂ Jol?
condolto una lastra, chiamcfua . ‘spone }J_BIPL bbﬂ‘;_sim’uu

ata registro, 1n maniera che & d

o solleva . a2
Tossoy si nd?la’ come si alzerebbe o ahbasserebbe 12 C”’wrau-ssﬂﬁgia
dell’ » 81 puo _reESOlare come piace lo spazio concesso g4 i o0’
ell’ aria per 1l condotto. Questa 1 : e pab®
a lastra puo governa[‘b' Ohrg s

sicche alz
ITCh: alzandola ed abbassandola si pud aumentare € " %)
spirazione ed olienere ¢ - ) lla §7 B
_ . con cid un effetto-corrispondente = entd
stone: el - . -corrispon s yep . il
vapore B nelly caldaja; ma, anche senza I nte! ]a g
¥ e - . b E) ne senéc :
d;zl:,cfchuusta, S1 pUO mantenere continuamente Pwpomionﬂf@)asl
3l fuoco alla rapidita della vaporizzazione coll eouenté disp
d1 cose. . cokls e
s ; . ab?
Il peso della colonna d’ acqua sostenuta nel tubo di d]ul
zlone (fi . : , ' 1 ‘
e (figure 7 e 8) misura 'la differenza fra la prus,swue
U c

lff[llil'

&
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pore nella caldaja e quella dell’ am osfera. Se la macchina consum:
vﬂ!}m‘e on rapidit l s S t s Bl 1 . prox v s, -
fla]ag £ mes\;'}[ i maggmr(f di I_lllt‘”.l 1011. r‘nll .n produf?.e la cal-
e 'Si d_e ?1}“ alr",l vapore in 4“3051‘1 verri -dmmu.nta,_e in conse-
S, inveCe. 1%.1'17111{'11':1_1:1 colonna d’acqua nel ?“bo di qhumn_mzwne.
§hin ‘,ien’e 1 “itl‘lﬂlﬂ produce vapore in copia magglore di quella
el e (1011!3!1.111{11.0 dalla macchu.\a,_l ucc.t‘nnulnmone dfvl\ vapore
iy ver':\': ne f:m? crescere la pressione sull” acqua ch‘e v1 & conte-
Mta o) 111;L (l”F“l?h. aumentata 1 altezza della colonna d’acqua soste-
Mst o am:o‘ di :}lltnentm_:ione. Questa Colonlla_d@"ﬂ dengue 1‘1(1nal-
o - assarsi ad ogni variazione nella rapidita con cul sl pro-
,Su”a Su},ore m:Ha caldaja.
g!“hle'c ’perﬁcw_ dell’ acqua di questa colonna @ collocato un galleg-

avo p. 4 ad esso volge all’insi e passa

ue ; una catena congiunt
1 Ca”UCOl\ C s L ! t i
ua] e e ridiscende di nuovo .raversando un’ apertura i

& a'questa ca-

emeet;? ':tl ‘condQLto cbe fiancheggia 'l:.\ cn.'nd_aia‘, cd- i 1
Bistrg \_.(:r‘l;mc‘"t il registro. Per tale disposizione, © enden‘t‘c‘f che
S ’inm‘]?"‘ sollevato all’abbassarsi del galleggiante, & verrd ca-

0do 1.‘ arsi di questo essendo 11 peso del primo deterinato
"0 gy, o 10 fare equilibrio al calleggiante P, se non quando

U Tposi & p
Qn,':-p 31 g fior q’ acqua.

sl
;?]da'a';{_:“:]‘;tl '\_‘olm sia insufficiente la produz : e
\,aante } \r:n:fusto dal sin qui esposto, glw si abbasserd il galle‘g:‘
il Mo g ,ari.l“lm a'l':l:ato il re_gistm, e qill.lldl ‘:1p.erto un passagglo }:r‘;
Dopiotere' Cal(‘)r_[}er 1 condotti. Questa attizzerd il _fl1oco, ne :meen I
22ay; ifico, e rendera in conseguenza pit abbondante Ja va

l[l ¥ a’zlone "
i qu-eSL,u“ nelly caldaja. Se all’ incontro, la pmdumone dp.l vapC_)T_Q
Al ma, sorpassera quella che abbisogna alla macchina, salird

1gend051

e .

) 821, : _ _ 5 .
6 cl“(‘-e el Ote, @ g1 abbassera il registro 1n modo che restrlt.lf 0co
> ! . ] i . - T u s
condotto, verri indebolita | aspirazione mitigato ! :

iy g
o1, ndi oh
a . ; ; verchia
ingy o 1e0tata la vaporizzazione. In questa maniera 12 SOVE¥.
] ]daja reagisce

ijone del vaporeé nella

il 16

: -‘le Sas N ]
De fug nte quantita di vapore generato nella ca o
: combustlone proporzionato:

Co
s Tp R
Qug ndendo il calore svolto dalla

to o . .
© fattibile, al bisogno della macchina.

§ XVIIL
% Plag., . ; o .
(i 1 P . e efficace 1" a-
Dene dej) COSY | wezzi principali con €8 5 ERLY ;'u-‘ ap-
My, A caldas ; - , mcchmaampom, ard ap
Ve - daja e del fornello d'una 1 . : .
: qei congegni non sl tro-

bene
qﬂelle, med

pure sono d

esime forme in cul

& Cg '

) 583 kR ]

g .o 2M0 di aggiungere che seb
i un uso pressoche

by~ M ogpj ;
bhla nognl caldaja a vapore sotto
Y Tappreseniati nelle figur®
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universale dei conzegni che loro cquivalzono henche ne differiscano
nella struttura o nella disposizione. In aleuni casi per mancanz della
necessaria altezza si tralasciano gh apparecchi regolatori della caldaj®
e d&:l ff)[;n@lln ed allora I opportuno governo della macchina dipende
dal} abilita ¢ dalla vigilanza di quelli che ne sono incaricati.
Sup[.)osm, quindi, che con questi o somiglianti mezzi st oltengd unt
Produzllouc di vapore nella quantita necessaria ed alla pression® s
luta, ci resta a vedere in qual modo si faccia produrre & questo P
pore 1l desiderato effetto meccanico. '
Il metodo universalmente adottato di adoperare la potenzd ‘del 4
pore a produrre effeitt meccanier, ¢ quello di uno gtantuffo 50119
che sLmuova liberamente in un cilindro cavo combaciand® CO”B-S-I
pareti a tenuta di vapore. Il vapore viene introdotto © s
mente ad un capo e all"altro del cilindro. Quando entea da U C?EIG
gli si permette di sfuggire dall’altro, cosicche lo stantuffo yiene sP!
. alle sue estremita da coperchi a tenuta di _‘ P s
vi-sono praticate delle apposite aperture per I" alternativd
stone ed emissione del vapore. il

XIX.
RN B
| cilindro ¢ di ghisa di conveniente spessore € l'Ohuslezza. 1@ in
librato fJD“{.I. pri scrupolosa precisione cosicche la sui guper b
terna sia esattamente cilindrica e dvr un diamelro l.mil"ornm '3ci
~ ’ ~ * 5 . . . Y 5
capo all’altro. Lo stantuffo & pure di ferro, e lo sl fa CO“.F T
. S . i . : ; 1 24
col cilindro a tenuta di vapore sia coll’ avvolgergli all’ 108, m i
‘ < L . DG . 1l ‘
molle fune di canape, chiamata quernitura di stoppa fin© a{ﬂcje co”
nna o ane 'l s B super”
ina gola o scanalatura circolare praticata nella sua sup™ mel¢"1

vessa, sia col farne la corona esteriore di parecchi segment! - ol

i qualt vengono premuti contro la superficie del cilindro J

che operano su di loro dal centro del cilindro stesso. spurd
guat? en[ﬁ

La figura 11 presenta una sezione dello stantuflo @ 27 4ln
stoppa. La scanalatura che la contiene é 1':1[)[_1resuuiﬂm ter® e
presso al cilindro e la corona ne & unita allo stantof 0 E
rh'viti girando le_quuli la fune viene premuta in ynodo r;mciﬂf
spinta all’ infuort contro i fianchi del cilindro fin® a ¢
con essi a tenuta di vapore,

MACCHINE A VAPOKE. us

XX

il ontatto col ecilindro a tenuta di vapore
gu o che si chiamano stantuffi metalliel,

Sutig g arnitura di stoppa, €
! forme svariatissime sebbene tutte costruite 1n sostanza se-

a4 sezione di uno di questi & offerta

Gl - -
Stantuffi mantenuts in ¢

Cnn .
01 . b i 0
! medesimo principio. Un

q ] Fig. 11 Fiz. 12.
|
a‘ ﬁr’ . & ¢ Qb ] "
(le“O -Oum. 12, e Jo si vede di fronte nella figura 13. All' ingiro
q a sezione rettan-

8olay, Slantuffy ¢ praticala una profonda scanalatur
tise iJ Cosicchd mentre la corona e la base dello stantuffo
i 'rugl liametro eguale a quello del cilindro, la parte 1
[_.hol.(:tdo. corpo_ha un raggio

oo qQuello dei precedentl
4 profondita della sca-
is3° ™ anello dibronzo,
ez, Acciajo gittato di tale
: A Quel} ¢ forma da adattlar.-
03 o ea_scimalatnm, ¢ divi-
Ee_l Quaty 5L vede nella fig. 13,
& e, ° Segmenti CCCC e

sono due
ntermedia

<

Qu
:Bgﬁllaift]?hcmrispondenti pezzl
b ST . DD. La scanalatura
8 thDilu{L Ce]]o stantuffo viene
Q'dai qumtdal {uattro segmentl.
pbiQ‘l.nEO :O Dezzi angolari fatti Fig. 13
%‘nla b Posti internamente a1 _ AT
t llg S.‘(lll_esu ultimi sono premuti contre i precedenti da otto
th. lnai]rahf come si vede nelle figure 12 & 1_3. Ques_te molle .ter'
i g § © al nucleo solido dello stantuffo, € spipgeno 1 segmenti G
‘}“hit ¢ilindro, 1.’ azione delle molle spirali che premono 1 cunel

Ata da cavielic di aecia]o che passano pel loro centro e ter-
ohie

i



94
MACCHINE A VADPOLRE,
min: ' iccole cavita cilinde .
; lldnr: IIF piccole cavita cilindeiche praticate tanto nel cunel che
elle ¢ 3 1 1 di ™ .
orrispondenti partt di nucleo solido dello stantuflo;
i eunel &

noad riem

mano

mano che 1 L

P int },“’ i segmenti C si consumano le molle premono
infuc o 2 S o .

. ori, e le punte di questi, spingendosi innanzi, vengo
) s P . . ’

pire gradatamente lo spazio lasciato fra i segmenti, ed a complelt™®

cost la superfiele esteriore dello stantutfo.

XXL

) N ilin-

g La forza da cu1 e mosso lo stantuffo da un capo del ¢t 11

- 3 - = . ' i Ull

Tro ha per misura la pressione del vapore che lo cacti® mersﬂ

=] 1 4 4 1 V ‘1 l

& rzl_la. reazione oppostagli dal vapore che sfugge da quella P27~ onto
& < B tole 1

cul esso si avanza, e della resistenza prodotta dal suo ‘ =

all altro

contro la superficie del cilindro.
XXIL

_ af}llJt)tenz:l meccanica che mette in movimento 1o stantull?,
inut 1 i ; C :
1! e 1ln pratica se col mezzo di opportuni congegnl non ' E e
applicarla ad _ HEEH 1gegnl
i alten atp “u.n '[.')unto ”f).n‘-’ﬂmef_'lte fuori del cilindro; ™ ot sid
A parte & indispensabile che il vapore che spinge Jo stant™
co . sl . aet . X
" nrmatf) nel cilindro, e che in questo non si { gt entrar® X s
l-iﬂll.;re?f¢.121)ne de!laj ql_la.le reagisca contro la faccia oppost? e i -
1 3, ¢ del pari indispensabile che, qualunque sia [| mezZ®
Ime-ere .lquella forza esteriormente al cilindro, €10 avveD
asciare 1l minimo interstizi _ C Dy B10 57,
: ; sl1z1o per cul possa o sfuggirne !
entrarvi dell” aria. I et

XXIII. b
' ier,
: Questo intento. & perfettamente conseguito mediant® e SC:]i! o
R con’ge_gno, Nel centro dello stantuf?b e f:mticadtok“ [?r?.g &
viene inserita e saldamente assicurata per oo d U ,h,lﬂ;im de]lj
viglia un’asta di forma esattamente cilindrica, chiam@™ l-ﬂferl'o "]
SF*’-“thff-‘v Questa "passa traverso un foro del coperc‘-hio 1{ e o
cilindro come si vede nella figura 14. L asta dello Sm”w{loi vaf
tenuta in contatto colla superficie di «quel foro a [entit? Cw in ¢
da un congegno detto scatola o stoppa, che & ramﬂes_emfd u
wella figura 14. [I foro praticato nel coperchio Tl cilin ello :de‘

la.[' he;’? 1 1851 . : ’

27 ssimio m ta
- ﬁ% a di EOCh] simo maggiore del diametro dell’as™ ' in8
iffo. Al di-sopra di questo foro ayvi una tazza in eut @

\
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a unbevuta di olio
¢ premuto al-

}Ua(:l'it::v(;“;;m'jl»iuun stoppa di_canape o della _c;onl
s c:]a quefatto. Questa specie di anello di canape
et un altro pezzo pure lorato,
tuff ;
a [(l;:;e? :‘2{‘{ "‘le;%(% avvitato :;np|-ril,nrlm—zn[(?
. are di stoppa.
gegni?t‘:i:k}iudsmutuﬂ'u, per L‘a'iu con-
love Jg Sl Ha0 ‘da_lla. stessa forza c.h‘e.
tengg &hendm'nﬁn l.l 11:.Led051m(_f movi-
Nicape quelmml” di questo, pud comu-
bezzg 4 N mo.t,u ad un conva;:xpente
1eccanismo esterno al cilindro,

a cul scorre | asta dello stan-

li
emqnalelﬂ S1 pug i e

) mettere 1n connessione.

XXIV.

Bsgo _ :

lmm?;:;do._‘l cilindro ai due capi chiuso da cope

8 Dra?Opm esposta, le aperture per cui entra ed esce ) )

%entu (\lcm? n_On ne‘i coperchi ma nei fianchi 1n punti immedia-

d‘_ ano,el;mmg_lll ai coperchi. Queste aperture S0N0 goverpme'pcrl mezz0

[‘"leu'b 80l di varie forme e che hanno varie denominaziont di ro-

> U valvole e di valvole a easselto.

rehi metallict nella
il vapore

XXV

cilindro due aperturc
a del vapore. A que-
ate:

Wy,
Uy, Nagin; . ;
Su“a Cf‘:mﬂmo praticate a ciascun capo del
-'11(3 ey Mmetta alla caldaja el altra per 1" uscit :
dau“ Scoure Sieno adattati dei robinetti; delle valvole o delle €
“Ulogg revoli, in modo che si possano chiudere od aprire per mez:;o
{).El‘ deanubrii, ¢ questi sieno collegati-coll” asta dello §tq11tuf_u
gy, . Che quando lo stantuffo arrivia ciascuno dei fond de% c1-
Stey ‘o’.l Manubrii sieno mMoss dall’ asta 1n maniera di aprnre I 1n-
111[1'0 * Vapore a quell’ estremitd del cilindro dove & giunto !9 stan-
ol : cia . @ dl aprire 1n-
‘;ﬁc@ i “hiudere 11 passaggio destinato alla sua usciia, ]L,l d(; apr .
e , anore e chindervi quello
%‘u & i&l.tra estremith, 1l passo per Jo sfogo del vapore © € iuder q r
i, Viene iptrodotto. Per questo mezzo, lo stantufio 11013‘-91.1 0
tay, € dgl ' . o & giunto ed essendo libe-
O darpr o4 Vapore a quell’estremlta dov o s
Verg, L 8z : . acoen dalla parte opposta sara spinto
b S0 eone di gnello che st trova dé *
by i : €S T qui I asta dello stantufto ope-
R T estremita, del eilindro; 4 T
Ay, . Nuoy ; Ly abinett delle valvole o delle cate-
¢ VO sul manubrii det 0 10CL o iando T sl
8uisa da ipvertire il corso del vapore, pel metlendo 1 usciid
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d1 quello che ha appena finito di spingervt lo stantufo e mlrudflcun-
- lo stantufio. [u

2 ot i . .
done all”altro capo del cilindro dove ¢ giunto allora Vil
. o del cilindro

questo modo lo stantufio verri ricondotto all’altro caj
¢ cosl via alternativamente da un capo all’ altro.

XN L

e
. . . _ erticale;
Abitualmente s1 ritiene che il cilindro sia i positurd vk L, pitd

. . . v o o e estre?™
dando in conseguenza 1 nomi di fondo ¢ di cielo alle SU° ¢

) smnwﬁ”' ) o
,cchios M2 2

y o5
st parla di corsa all'insi e di corsa all” ingin dellc '
sissimo & veramente questa la disposizione t-leli'ﬂll[li”"
& sempre tale di assoluta necessiti. Spesso il cilindro ©
Cosi lo vediamo sempre, per es., nelle locomotive e spesso ”G‘ qltrd
chine dei battelli a vapore. Talvolta © in positura obliqud: ] mo
pud oscillare in maniera di cambiare di posizione scﬁ'o“dmldo

vimento dello stantuflo. ]'al“'“

S1 chiama eorsa dello stantuflo la sua andata da un capo ! .
0\.(3[1&} C

del cilindro, e le dimensioni di questo si esprimono S
Ja sud

segnare il diametro dello stantuffo ¢ la Junghezza del

REVIL _
1 Dollicc
aq . 7 . < Tl L)
La pressione effettiva del vapore sullo stantuflo, Pe! U,blo splﬂgl’
quadrato, si determina souraendo dalla pressione coi cul r IVIO]‘
a "",‘ > de re W .0 & p i _' a-
1.] reazlone del vapore (jhe sfugge, e 'attrito contro il ‘j‘l Jlici qu A
tiplicando questa pressione eflettiva, per il numero de’. p© old 510
7 . . aleolt 1
drati della bupm-ﬁmg dello -‘:‘tuntullb, she Taelivpante 9 calt _.rl'
che se ne sappia 1l diametro, si ha la forza eflettivi mtad_ Perﬂm?
o 1 ‘ . sy : - el 4
¢ applicata ¢ ‘moltiplicando questa forza pel numero det p1€ o (]G”1
i . . 5 A B"J H i
dallo stantuflo in un minato, il quale ¢ dato dalla |ungh® Ly Jo
211 wa @ de - i . ) . gl @ ap
sua corsa € dal numero delle corse fatte in un minuto’ th agi®
rera [orza meccani S g o Ore
vera forza 1eccanica prodotta ad ogni minuto dal yapot
sullo stantuflo.

C

XXVIIL

1 : ¢ st _— ' ‘ arte C
Da quanto € stalo spiegato appare. che in grap pHEe o
della macchina dipende dalla preisione ¢ dalla regolatt ™™ opo
: ) G -
ciasc!” " yrof

il vapore & alternativamente introdolto e sottratto & ne

e L 1 o o ] o esit ¥

cilindro. Se lo st 1ntroduce, o lo s1 sotirae troppo pre” (ulto v
.I-]['l

tardi, esso o sardt A ostacolo alla forza che caceia 107
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lindro. Per queste ragioni, ed
it 1 congegni
ne verremo

Marderd ' arvivo all altro capo del ci
anche perchés sono rimarchevoll per bellezza e semplic
“u cui si 4fistribuisce e si toglie il vapore al cilindro,
Ny'a descrivere alcuni.

XXIX.
Be;\eit L,lispo.smonﬂ presentata Ll;lli_u figura l:T: S\‘. i‘(iillll:?{mlod:ioao
ling, 12;0 di quattro valvole coniche; duc.Ba {.lh.bu crit;m,.en‘ o
el‘im‘(; > ¢ B' sono due camere L:"Ul pepakn: 1 \T\ pa col fondo del
Ciling I comumicazione rispettivamente t‘ﬂl.tu-k g &

. . Per mezzo di opportuni pnssaggi, DD.. k. & Difidesin
 Tnfey Y1 sono due valvole, I una _in S supcmomngl;; - d;e e
"ﬂl\'olelol?mem@ al canale D, e Si.DH‘hnC 0

"hl\eriouﬂa S’ al di sopra e l'_flltra C al it
al_la Vi g l‘rn’emc alla valvola S nella ‘camcm piu
Yoy Ulapertura per cul entra il tubo che
el % 'liCe il vapore dalla caldaja, ed al disotto
“ut a ilatvohl C s trova un’altra apertura Per cul
delly o, Wbo dj ernissione. Similmente al di sopra
hﬂSsa ;al"ol;l S mettono nell’ altra camera piu
Qaldahn condotto del vapore proveniente dalla
.di ngc € sotlo alla valvela C' un altro condotto
1Qtr0(§510. E_ percid evidente che si pud sempre
Qol,n]r% 1l vapore al di sopra dello stantuflo
o “u? la valvola S, e introdurgliclo per di
0 0y ? aprire la valvola S e che similmente
dE“O S&,‘Ottra“l‘e il vapore ‘dal cilindro al di sopra Fig.
]ne“le “ituff aprendo la valvola C.e inferior-

nte vi son .
di sotto del canale D.

l Suppo Medesimo coll’aprire la valvola C. el cilindro; i
n ; . 10 el ¢ ;
O §pan: Mo che lo stantuflo sia presso al cielo o che sieno

a_p “Pazjq : ) : . -
By al di s 2350 'sia pieno di 3 . 5 1
te sotto dl-esso P o C ed S come © mo

stra{g ® valyole S e C e chiuse le v31"910 | B i £
]hez?‘ iy figura 15. Il vapore della caldaj? ar{nall]l" 1oit, mentre
‘1\1@150 *la valvola aperta S premera lo stantuflo 3 1‘:.‘:, eJr il
\’_01;1 s Mempie al di sotto di esso il cilinC{I'O paS‘SGlél Izc gt o
Hayg Perta ¢ nel tubo di' sfogo. Lo stantuffo verra GUI 10\;11;64‘0
"\r[.i"u asso dall’azione che gl zserdita al di soPm'lll vaqurg‘. e»étxené-
) \'Eﬂva fondo gdel cilindro \tfjengono chiuse 1o "ml\o B !

N C come si vede nelld figura 16.

':\n[-‘:\'[:
ekl Musco reee. Vol. 1V,
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va > entrers
0 0 e e e o valvoln g o et LR
a basso, e che riempie il (‘_’1_““{"‘“‘5 ‘1“_‘111U s Ty Caccmr?
condotto via per la .\-'1]‘-0[-Jl ll‘M e nl a qul.u dello s[ﬂlltuﬁ‘q’ L
a ve a aperta C e per 1l tubo di emissiong la-
sciando un vuoto nel eilindro al di soprd de”?
stantuffo. Lo stantuffo sara dunque spinto all'inst
dall’azione del vapore che gli sta sotto, © B
derd colla stessa forza colla quale © disceso-
Il moto alternativo dello stantuffo ﬂ]ymsu‘ﬁ
all'ingit pud evidentemente continuarst COH’H-PNN?
e col r:hiu.(ler alternativamente que]le cop‘iJle
\'.a'imle. Ogni volta che lo stantuffo & ite
cilindro, come si vede nella ficura 15, Sonosaped'
le valvole S e C' cioe la \':l;l\'f.']ﬂ SUPCN?I«E?OHB
.'nmmssmn_u e la valvola inferioreé [,-,- ']sw:r]iﬂfc
e sono chiuse le valvole S' e C cio® /
‘emissione; © 4
lindr0; ©

Fig. 16 d’'ammissione e la superiore d

nel caso d ' lo stantuffo & giunto al fondo del € cio?
la, aso della figura 16, sono aperte invece le valvole C# "1‘3 le
i s o 3 * 1 1 | p ) ‘ 4
val UI!}LI:)TL d’emissione e la inferiore di ammission® © Lh'ucrﬂis'
alvole S e (' cloi 1 ‘ . - i
. : 10¢ la superiore d'ammissi » I'infer1or®
sione, l ammissione e l'infe

L

Se quelle v
. Se quelle valvole, come abbi ot
alvole, come abhiamo supposto, vengono ﬂ.l)erm |

nelr momenti m cn l stant ) toce: 1 ] ‘.(l 1 )ll
clul (8] H i

dro, & evidente ¢}
- 3 2 Cre = yios ¢ B
novella collegata f;ltuf,te possono essere governate da aa ca s
gata ad esse per . - el H
SSe per mezzo di un opportl,um me ‘.ei]

Quando lo st: AP
stantuffo ¢ ’ - . afa I0°

dovrebbe oper: . BN alla cima del cilindro q“Cbm s et
*bbe operare in modo di aprire le valvole S e C@ " C] fo

: 5 . y . C ) |

Somuln’lmfam_mmente S e C; e quando lo stantuflo ginng® ; aPrir
e e U i [ [ '

ovrebbe ag?rlue in modo di chindere le valvole S ¢ U ah g

le valvole S e C. ¥

XXX. -
_ i

1 o ass0%;
mezzl pli generaly T o . qodere bl md

pru generalmente usati di aprire e di Chm.dc it

del v 5 : : e
‘ 1_4-ap0r(, sono. specie di coperchi scorrevoli st i esal_ﬂériscﬂ :
(;?,sseu.a , ed hanno’ forme svariatissime quantungue pon dlqleeﬁ)lr
i1e di ben poco 'ano dall’altro quanto al principio gul g% i apl”
dato il loro modo di agire. La descriz; . di ques, J'if
rétchi. il : gire. La descrizione di uno = . fﬂ,G’lG pd
e 1.1l quale & mostrato dalle figure 17 e 18 render® yB @ :
endere |- L. . ! ’
ndere la maniera In cui producono jl \»'uh'nr: offettto: b

MACCIINE A VAPORF. R

l,a
"e]::";lmcl?e tii]:“.a. di vapore, fissata da un F:un :1.1 viJi{ulro; li-ll“ 'i-' una
da!l'eccentriCO eve un movimento alternativo di salita e di _dlscesa
Stinaty £ .fﬂ.r 10 da. una qualunque altra parte della macchina de-
nuovere il cassetto. Questa verga passando traverso
ad una scatola a stoppa mena su €
cin 1l cassetto Gy S € la bocea del
tubo del vapore veniente dalla caldaja;
T quella del tuho del vapore che
mette al condensatore; I & un ca-
nale che shocca alla cima ed 1 un
altro che sbocca al fondo del cilindro.
Nella posizione del cassetto rappre:
sentata dalla figura 17, 1l vapore pro-
veniente dalla caldaja per S percor
rendo il condotto IT entra nel cilin-
dro verso la cima, mentre il vapore
della parte inferiore di questo piassi
per il condotto I nel tubo T e va al
condensatore. Quando la verga EF
venga alzata fino alla posizione 11

_ eni @ rappresentata dalla figura 18, Fig. 18,
Qa?‘ione allora il condotto IT & posto 1n comuni- _
tuhy, Q col tubo T, mentre 1l condotto I vien fatto comunicare col
Stantu' Crlanto 1} vapore entra per I nella caldaja al disotto deliq
el tub(?’r}“@ntm Ialiro ch’era al di sopra di questo passando per 0
G [, & avviato al condensatore. Per tal modo un solo cassetto

COI‘ﬂpil\ ' .. . . 20
* Taflicio delle quattro valvole descritte nel Par. 29

XXAL

I
g ﬁ b T«
Porg prglu-a 19 presenta un’alura forma di cassetto. I{ tubo d_e} ‘ca'
toy, OVeniente dalla caldaja e che & figurato 1n AA’ comunica col

; ' i cilindro. 1
boech ; S ed & che shoccano alla cima € al fondo.del
: atti di ferro © di altro metallo

e
fluro b questi condottl SENO fa ( : :
hocchelll presentano

4] Ui st
;’Stel‘namuso sul fianco del cilindro. Questl : cassetti B e
: gl i SCOTTono 53
op Mente ypg superficie liscia su O sco

ulliti'El Mno pure la base as .1 Cassem.l,B Sy
I, 3 cerniers alle aste B E scorre"_Oh trayerso delle scatole
the PR, ¢ questa congiunzion® 5 [atta: in - maniera da permettere
h%e r Pas1 dej c:a.sssett.itJ sieno distaccate dalla hscia superfmw de.l

L dei condotti, quando nO% gieno premutl cOntro di questr.
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Il vapore ne ;
terrd, Jiu |J£lSiI ilinlil:f(,)n;\- 1A premendo da tergo 1 casset B e B' ne
ficie di QI?GHU imi)r;\['-pf: “‘} a ““““.m i vapore colla ]e\'igm{l super-
ature. (Questi cassetti si ponno aprire 0 chiu-
della

dere mediante

corsa dello smntlllllfli'u()I(?;[mm”“)v congegno a qualunque punto 46

del cilindro dev’ cqsl(q-(:ut,ﬂﬂ‘j’o_al_ vapore dev’essere i ntrodotto al ¢l

il condotto S, e (11151;r1;) T m.-lu 1l cassetto superiore ¢ quindi'ﬂlperw

deve essere ulzatnr 1 cq-,o‘ 51 Cl_m'r: lmtmdurre al fondo dcl.mllr'ldf“

comunicazione del ve (bb(;tt? m_fem)m e aperto 1l passagg1o ! ’ i
vapore col cielo o col fondo del cilindro Ve®

31

i 1E s

» g

Fig. 19,

pol intercettata coll’abbassire i .
Ssare rispettivamente qu(zi dne ‘THSSGL“I

I'altro 1 F
ato del cilind
. ol r S - 2
m un  tubo G 1] (m;j Sono praticati due canali C e C el
tubo sono fuse dPIilPLie ]‘S1 prolunga fino al condensator®: ™) "guil’
se delle 1mhoccature di f ;
presentano un o e di ferro od altro metallor 70
et memsagy] S suﬁerﬁme levigata verso il c-iltindu-a ¢ che P2 ]Gﬂlﬂ
: e D I i : ; 0 € . g
cima e il fondo d llhc-';tmm rispettivamente in comun®’ nrf}fc'
- el cilindr 2 1
Due " indro col tul N q- 1den? 0
cassetti B P ubo G diretto al €00 jind!*
€ premuti conlire 1) @ basi lisce volte dalla parte o;-:osul ) ol
moto da "'Crglg e superficie delle imboccature.DIIEr e
erehe’ scorrevoll ent 4 et
Mbitte dugar ) ntro scatole do sUb" e
eseritic : g a stoppa nel MmO n
al cilindro litlt :POIChO “ ba‘s.l d1 questi cassetti E(ino volte UPPUSLL‘ Ilzﬁsi
tonde o) ’ apore del cilindro che comunica libu:lmeﬂte 0B "
B ,-l S i l» . : AT Y]
- QO“(:C ua pressione a mantenerli in -eont o a tent 1{
. > superficie 1n cul song —; ; atto 4 i Fu10
‘ aticate le apertar® ©

je met
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ensatore. 3 s
o ore. Questi due cassetti 81 po aprire e chi
‘Snla del bisogno ponno aprire e chiudere a
ando 1o stants
iiore o stantuflo comincia a discendere viene alzato il cassetto
a = _\‘ ) ) . i L ; !
g §) o, mmissione in modo di aprire il passo S e di lasciar
) apore 15 % ; ‘
taat ) Casl re al di sopra dello stantuffo: nello stesso tempo viene
P0Ke soq1 9;50 inferiore di emissione b in modo di permettere al
u a ke , - f ~ . y
S it o stantuffo di sfuggire per G, e gl altrl due passaggi
o LL’]U . . - . B - -‘
Verng ‘_i)ooﬂﬂ chiusi dai rispettivi cassetti. Il cassetto che go-
: ene —_— -
abbassato a quel punto della corsa dello stantuflo

a
Cuy o
S1 yu
ole ) .
sospendere 1" entrata del vapore, rimanendo al loro

ostg o:
. gll '11[[‘-
d 1 St . & ok
- cassettl, e quando lo stantuffo & giunto al fondo del

1
[¢ C'\_s \ 1 E 5 fre . H « X .
A assetto d’ammissione pin basso apre il passaggio S'e 1l

i L\upermm dl ——— i ,
: emissione apre il passo C mentre I altro cassetto
-apore entrando per S, sotto

Misg

“llo stI:rbalt?l?}e chiude il passaggio C.IL v

‘:'11 $Opra p;j ?l \‘un‘(,indo mn 1::1}:i tempo sottr-r‘mo il vapore cl?e gli sta

'|e1a.s endere, Gillmbm. aperto C e pu_l l.ubo G, lo stanl%l-ﬁo e ior-mtn

l ]“apope . abhfllltltlo .dl punto a cui si vuol v‘vss.ure \ 1111.1'0dt}mnn§

qu,_.]?‘o Bosty ¢ ‘]ss.l 1l cassetto che governa S, rimanendo gh altm.
N a corsa di ascesa si effettua nello stesso modo di

ay
( .l dISCESQ.

L](}Sh
{:;:Qla (bslitlit[:r? cassetti ponno essere com
i &\q degl; SPWS' 16 esserc mosst .da cpngegni‘scp. D
o) ?@n o Ch; A1 lasciati fr.a i c.h.vem cassetti e il corpo del c}llildl‘o
WPope ”1. questa disposizione € assal piccolo il disperdimento

andatt da una sola ma-
arati. Per la pieco-

\ “’illu'od \ NXXIL
in%’ e Piuifione e l'uscita del vapore € talvolta governata da ol
mhlsl]_c‘lo] infﬂl‘tl_col_armente in quelle macchine che sono
Taceie ] rob_ellﬁl_om. La forma pitt co-
lh&@:-)lo 1 indl_nem & quella di un tu-
gpanéto in yuy rico o leggermente conico,
o G2z, I;aapel‘tum di corrispondente
4 tdg 18. 20), a traverso al tubo
Py ed‘fhe il robinetio & destinato
S8y, a chiudere. Il robinetto ©
NG gaa.l uno o da pin fori, e quando
iy 0 Buisa che questi ford sieno Fig. 20.

T 210 .
Sl ¢ del tubo, & aperto il pas-
a0 i . . ' .
Sl questo: ma quand o il canale che traversa il rokbi-

costruite
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neto sia disposto ad angolo retto colla direzione del tubo, allor !
ﬁ_nnc}“_ del tubo chiudono le imboccature del canale del robinet®®
viene intercettato il passaggio per il condotto. Un robinetto semplice
serve ad aprire e a chiudere 3l passo per un singolo tubo. Quand®
1l robinetto & volto, come nella figura 21, in maniera che il cand®
.r;he lo' attraversa sia perpendicolare alla lunghezza del tubo,
lmpe:luo_ il passaggio lungo di questo; 1115 s¢ facendogli [ 22
quarto di giro s1 volge il robinetto nella posizione della figurd %

Y, 2 .
i, 8L Fig. 22.

[ | r i rnbl'

;”tqtra_ il canale che lo traversa @ nella direzione del mbo"llte up

etlo € aperto ed ¢ i 1l pas 1 ; P ke
perto ed & libero 1l passaggio, lungo 11 tubo- Med!? 2450

robine i : ; '

et L.t.to di queata._ fatta si puo anche soffocare piti © meno ]"l?er'

;sl?au;tzlmdo la positura del robinetto in guisa che parte e ][tUbn'
ael s B ’ LR
del suo canale venga coperta dalla superficie Jaterale ekt

XXX.IH.
Si ha speee . ‘ 11
m;{;:ﬁ;; ‘:'11;?(::[(:3;21':0 bisogno di porre in comunicazion® uﬂJt.:'c !
obi tivamenie con due altri; a questo intent® ",
. mm.,m @ due fori. Nei robinetti di questa sorta il can? © B-”'ed
e lf_: sue aperture sono ordinariamente in punti della super lGll
rr)lnr_lettr_? distanti fra loro di 90°. Quando gbbisormi di b]
municazione quattro condotti a due a due :1lternzrljt'i‘r'f'meme’ ,bcﬂ”ﬁll

pera un robinetio a q s s ‘ . : ‘ "
L quattro fori. Quest6d robinetto (:01'1“91181 £obi?%
1

ricarvi, (figurd 23) simili o
£ “o) 8] 2 : X
a due for.. Sie )-, m“l‘ ciascuno al canale ricurvo % o€
ort. weno SBCT 1 quattr ‘ o aelion? el
[uattro tubi che si Voo it
e

6 L e O
comunicazione allernativamente a due a due. Quand®
& nella posizione dell P P . Quats on 24)
tubo € , a figura 23, il tabo S comuni®® (58
9 % thl .B- ‘Cfltalldo il robinetto di un gnarto di 7% g Co]lr
s1 fa comunicare il tubo S con B e il tubo C T: e i i
tinua a voleere 1l robi : ubo C con *°  di g ot
gele inetto 1nterpolatamente di un partd = om
volta , si riprodurra : amente di un &° .. i 007 o0
casi i I anno alternativamente questi scambl! 0 cemf
C l‘1101]1, ¢ per questo & evidente che hasta girare il roblﬂc[“
nella medesima direzione,

allora ©
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“aﬂ‘orl‘:—';gel'tg a (111;1-Llro furi. ¢ fldo.perz.uo talvolta 10 ‘spstituzione alle
Varglials 1dl cassett, per distribuire il vapore al mhlndro e per le-
Calcij,qj.; -(‘ _)mappresm?mm S un tubo che conduca 1‘l vapore della
the Il;eJttJ 1l tubo di st‘ogn__. T il tubo che .meltg alla cima e B quellp
Zione del? al fondo del oilindro; quando il robinetto sara nella posi-

a figura 23 il vapore passerd dalla caldaja nella parte su-

Fie. 2%

Yoty : iei cllindro, mentre verri aperto uno sfogo al \'aporf d'rl
Ore en{fmnt““')é N ‘flunmlo e nellg 1_302:1351011@ (1&1_1:-1 ﬁf‘{;ur_a .~4.‘1-
borg i ' nella caldaja nella parte inferiore del cilindro € 1l \LL.
4 u (b(}l”n allo stantuffo trova libera la uscila. (os1 col ruotare
fiarto  qi civo per volta 1l robinetto verso la fine d1 ognt

Q[]r
8a 4

dellp 4 . ; ; . hin
9 stantuflo, sara resa continud I'operazione della macchina.

[

NXXIV.

a q I
gella nl;aant(-) sl ¢ stabilito si comprendera come | effetto .lllbL,CELll'lbO
ra“. CeSCchnm a vapore, dipenda, a pnritit delle altre mrc(:alanﬁ%';

! ‘ : i i ? sulld
]i"a; . S0 della pressione del vapore che spinge 1o f”ml]“‘l.{].odel "
Id L que | TN 1la estremiid )

\ uella che gh sfugge ¢ zi da quesd |

! che gli sfugge dinanzi da d di quanto

€ry . ‘ zi ‘
ilUSSibiﬁO cul lp stantuflo st muove. Dlrnmuendo__dunquc duen
© tale reazione verra accresciutd l’eﬁicacm_dpl_la macc ‘ a.

lassi distinte; & norma

d@ : lha.()(\ 3 . o
q lly _fh'UU a vapore sono ripartite il due ¢ y . silit
to. , Allepy ; S 7 . che ha lasciato !
o’ hig A in cui si dispone del vapore ondensazione
hpbllre imuh‘dole macchine a condensazion® © Seﬂz-at?O macchine 'i
Usgy . P10 com ‘op proprieta, St d
98y omuneme sehbe 1 minor _ e
Vo, unemente sebbene oI L sione si @ detta
Aog d eCOIldﬂ denomina

ione devono ne-

alta pressione. Questa s '
122 condensaz

o d
By, . Pe 5
S8 rehc sebbene le ~nhine Sel . R
nQQQ Ii; i, ,b.buuo le nm_uchll > pasdione clevata, Ton & pero
Ssar, € funzionare col vapore & P apore a bassa
( u e

Dre. dr) . ol v
Baes O @ . rorino €O
Sigy he quelle a condensazione lay

S, o ) X ;3
> Come in hreve si vedra:
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Nelle macchine senza condensatore o ad alta pressione i tubi di
emissione del vapore dai cilindri sboceano all'aria libera: nelle B
chine a condensazione od a bassa pressione essi mettono 10 U0 apﬁﬁ
recchio dove il vapore vien condensato, chiamandosi cosl ‘ii process?
con cul lo st ritorna allo stato di acqua esponendolo al freddo.

AXXY.

Nelle macchine senza condensatore il tubo di emiss!

3 . 5 3 . 15 1‘,0]3
cando coll’aria esterna, quest aria, quando sia apertd Ja va

+aOre
uscita, avra una tendenza a precipitarsi nel cilindro, mentré i ‘]zi[iaﬂe
all'incontro tende a precipitarsene {uori, Se, in tal casos la t07=7,
del vapore non superasse la pressione atmosferica, 12 9 Ja Pre
verrebbe impedita dalla contropressione dell’ aria e Si"'cm.ne _(seguf3
sione del vapore & la misura del suo effetto sullo stantuflo; ]lfc gullo
che in questa classe di macchine a vapore l'azione del_"ﬂpo, -
stantuffo deve superare di alquanto la pressione atmosfert
come si & mostrato nel nostro Trattato sull’ Aria, ascend®
a 15 libbre per pollice quadrato (1).

ad, a e iﬂ.
or 1
pB

¢
dcllsawre i

o P, T 4 ; ) '

Poiche, dunque, lo stantuffo delle macchine senza COU 5.&,[-1){1‘-‘5'1
9 = 14 < 1 ) i e
sottoposto di necessita e di continuo ad una reazione G che i

Iul 15 libbre per pollice quadrato, la tensione del v_npore adfﬂlo'
spinge deve superare di molto le 15 libhre per pollic® ql i OF
Cosl, una..prefssione di 30 libbre per pollice quadr'u‘to.pro uﬂdrﬂ[OJ
effetto assal minore di un carico dj 15 libbre per pollice q 31'65611[?
perche, oltre la reazione dell’aria contro il vapore, Iattrit© 116 di 4;
una nuova resisenza alla forza d” impulsione. Una P“CS?%OI'G'di“J
libbre per pollice quadrato darebbe nna forza effettiva M
libbre per pollice quadrato e cost dj seguito. .wﬁo :

Nonostanie lo Svantaggio di questa reazione allo’ sFan‘,gpQg ﬂu
conseguente necessita di una caldaja atta a produrre i al
una pressionc elevata, le macchine senza condensator® g
In compenso parecchi vantagsi che non solo lo rendm;m cﬂicﬂl_
casi preferibil a quelle a condensazione, ma sono t.qlvo LUU“dC'
ove sarchbe al tutto impraticabile 1’ uso delle macchiB® '
sazione.

1) Corvispondenti a chilogranimi 1,053 per centimetro quadiat’

one comuPt”
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f\ellc_‘“ﬂt‘c]liuu a condensazione, 1 tubi di emissione che derivano
\-i;);:;pl fi_“l ‘filillt'll‘g cundm;ong ad un :scx.-batojo 0 l'tlc-lpi(f{lte dove il
biede C’u{;?lﬁ)sh_; al treddg, ¢ riconvertito in acqua. Ora blt‘-(‘lf.mle nj‘.
Dpeny hico dl. vapore ritornando n_lln §t:1t0 hqmd‘o. 1)1'0F11200 quast
“‘ineL i pollice cubico d’aequa‘, e vin_m'o ‘cho_, dmgemlo.e[i-mace.
U Processo della condensazione, si pud ritenere che 1l vapore
°8geu2 (’1“1 Cilil;u’lro passi nel vuoto, e che percio n,on %olo‘ :_l‘u.on s:l

o0 alla resistenza dell’atmosfera, ma a nessun’ altra resistenza
) llt:;;ggal?o c[u.““‘e che ponno derivare du‘lle i11111100?1i531di‘il:a;;?oii
gy, GSSL: ‘emissione. ‘1)1. pia,. la tmslurn'lfl.r,lonc .‘o _‘ ap re n
: “ido  pressoche istantanea, la reazione che accompagne
: 0;(_3;;30}ta dal cilindro, piceola come &, m :1.110.110 SO]Oﬁm.“.me;mSEi:
il ],ES[0< Sullo stantuffo unicamente al principio @elln corsa, . urante
Cus‘l o ella fillale questo non ¢ soggetto a reamong di1 sorta. L
(e] a © Manifesto che nelle macchine a condensazione la pressione
‘luellet Pore ¢y spinge lo stantuffo invece di incontrare come m

y 2 - ; [ =4 B o I
bollje, “*1%0 condensatore una reazione eccedente le 15 libbre per
e che per

5f"ggit

lag

ongserrlﬁlladmt(), & appena soggetlo a qualche reazione , 0
Dock Suza la guq pressione, per esserc efficace, basta che sia
&’igne bre, dalle 4 alle 6, per pollice quadrato. K per questa ”‘:
'"a&chi,le le macchine a condensazione si chiamano ordinariamente

di

g ¢ © A hagsg, pressione. it
"Elpm,e {uﬂﬂtunque in questa classe di macchine si possa a_d”pmdf.b
I’Llre . % a8, PL'BSSiL)Ilt;‘, e nella “]aggio[‘ parte del cast lo sz adopcu._.
la"’ﬂt‘aron.é Usato cosi esclusivamente ne di necessitd. Il vaptifeq P::j
.Pu‘() I esge 4 qualunque pressione per quanto al}fl_,- eI|L§(311‘[iG
dppliea, “Otdensazione prestera sempre un eguale’ servizlo. I'ore di
bareevld‘l()ni della macchina, il vapore ad una pressione super;a_om.
menk-}’ 2 Volte a quella dell’ atmosfera, {funziona molto vantagglos:

Macchine costruite su questo prineipio:

NXXVIL

; . : asla COSl importanti servigi,

Pparato di condensazione Pres digposizione 1n conues-

Ule il mostrarne la struttura © la !

’:ux:_: ﬁg(i]:ltagiuffo ed al cilindrc.)‘._ »
Q‘C <9 presenta una s;ulOe][rL qualC sta 1MIErso un vaso
"‘\nnN,_lr e

§) Q()S& U
di questo apparecchio. Una

& : i . h
* Plena diacgua fredda, 1
S Musen ere. Vol 1Y
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:ﬁ?;ii!;i i}f'cgl:rlﬁ:n{lm 1 rondeus;:nrfrs-. Un tubo S5 ;.uelle I
SS s . dnsatore col' tubo di enussione del cilindr

S 51 puu-r_‘pnsltlemre come il prolungamento. Nel cond
un tubo ripiegato all’ inst. Questo i-.ldermin;:m con un

S

Iig. 25.
qu?

;u%lgtoddu, tanti buchi come il soffione d’ un inaffato]® ap!
el - Y
”'] ) de“a cassa. CC venendovi spinta lungo il tb? . ﬂ:iai o
nel condensator 5 si . = i :
e, come s1 vede nella figura. 1l vaporé uscitO = en®
n

lindro per il tubo S, i
findvo Peame \ ho S, incontrando questo zampillo fredd® Jda dﬂ:
n nte condens ; :
5 iaul € corfdtnbato, e IPE‘Suolandosi coll’ acqud fend 4
getto, ne risulta dell’ acqua calda la (uale si mincoglie 5Y fo
condensatore. . "
' 1 r ag 1 ] L i
Se non s1 prov vedessero dei mezzi all’intento di rimuo¥® da in®"
. re . ier :
cqua, 10 breve 1_1 vaso B ne sarebbe soffocato in man®
gliare le funziom dell’ apparecchio
XXXVIIL o
N )’aoqiﬁ
Ma ecco un altro eflett L1 i spies?” e
¥ O che B} PLal eﬁq o
he ora ci importa di SPP%° 4, 3d0d611{;

comunemente contiene sempre pit , . ché
o che le & mescolata assi A Pl’u'(‘) utony dell: 417 C&, ';chuﬂ' o
i scolata assieme. L’ aria cosi aderent® "° got0 de

rassa CC si : ik ; _ :
s st svolge 1 quantith maggiore o minore per

y comu:
, del quale
ensatore entrd
hocehello peT

s N \|.\11«:u;.\r \ i'-.-n'mu-:‘. 1 107
Quesy sl S(')Hi ”--lr“l‘hh} quando \1»:& ]nt“o(_:(‘.il 1l ‘\_.-qun-u ugl Vazo ]?'.
i u .cw.nl( osi nel tubo HS presenta piit o meno di resi-
Fleua pmem:c,:]t;t d'e} vapore e reug1sct-3 c?m-mo lo stantuffo a scapito
i breye ml.]emc::;;?, e )(‘llnfdnr}n n-un *:en‘lsf{:‘e;.?)lulsd, ;u:,cllmulandost
mﬂCChin;L hhe ed anche arresterebbe ae tutto | azione della
. calda raccolta sul fondo del con-
1 tromba AL chiamata la tromba ad
%0rs0, No| _ a scacclare I'aria di cul ora si & di-

embolo di questa tromba v1 sono delle valvole che s

dprg

Prong a1p:ees o . ] _
, 0 all'ingi, cosiche quando lo stantuffo venga abbassato 1" acqua
nelle valvole e quando lo
ria che hanno at-

Quest’ o, : ,

eﬂS‘tloL‘d”d’ e cost pure l'acqui
it % B

i, o 'e, vengono levate da umn
>4 motivo che la si adopera

1 L?:ilaz:)m-)l costretle a passare traverso ,
1raver8m0 il‘lo esso solleva ql.leﬂi’ acqua e quell’ aria. ¢
Ung valvol "‘]‘:’alvole e le caccia in un p%ccoln-serbutqo D, traverso
aCqup oh(—; \ (_Quesm serbatojo D s1 chiama 1l .p‘nzzo caldo per‘che

vi si depone ha una temperatura pii © meno elevata

d()\fl‘lm al vapore che ne & stato condensato

oty oS dell” embolo de “u .riq ha pure | effeto di

Strappg ell” embolo della tromba ad aria ha pure © €

ta) ‘3011;1 ?Ome si suol dire, per aspirazione 1'acqua ¢ |'aria calda
ensatore B autraverso alla valvola M che € nel fondo sul

Ql‘p .
0
1 . s d .
romba, dal quale non ponno ritornare nel condensatore
pressione

Pel'ch‘
e 1y . :
& valvola M si apre verso la tromba ad aria e la
1

{‘h

‘e

.- BSepe;

\ Clter ; .

iy g lterebbero per ritornare basta a tenerla chiusa nel modo 1

E'['n-lo

XXXIX.

Ql‘)n 3 . - : -
Sge:  MNuate afflusso del vapore nel vaso B, e il continuato pa§1
ef]’ : - A & ar er 1
DDZZQ 1l acqua per il medesimo, per la pompa ad ana e P

Usgy alla fine innalzerebbero la iemperatura he il
EEQD ‘ad un punto tale che 1

b, 2 1 cul ¢ 1mmerso il condensatore - 1

L 1 Pillante nel condensatore non sarebbe pit frovde

q pre‘,zn$ar"i il vapore. _

g, Cqug ;:ll['e dpsto eﬁtho si adopera % culficiente quantita di
Qug, redda, che spinge nella cass% una su q

k re , s B sso al fondo della cassa
p Bregg dda. Quest’ acqua viene introdotta Pre : .
un tubo di sfogo per ¢l effluisce

O . i s
lhae ug alla sommita vi s1 trova fondo superiore. In tal
s[Uclu aQalda che si.raduna sempre Press® aiCDS 'Owsupntenut- r;)ba

. A d e ma B i
tll‘lzu temperatum dell’ acqua nella c,l'SSEt dal ondensatore
48sa malgrado il calonco proveniente Gal € |

pa tromba detta la tromba

dell’ acqua nella -




- mliti

1w
VACCHING Varons .

il

Ad im ‘ ;
y vedire |’ g0 1
e ,mi - !! ‘trrl.uuulazmnr.: JuH';n:qu:l calda nel pozzo D, Vi 6
: a tromba ¢ ¢ s |  cui i
B qlmqu:: chiamata la tromhba ad aequa calda da cui vien®
aldagy m(r;ym turlln!vnalu M apparato 4 alimentazione delld
0 & parte del calore e
, e & : ; 1. C e2mess ’ ¢ i
che ha giy compiuto il suo dov 50 dal vapore conden:
ol e, . E l'r) dovere ne) muovere lo stantuffo, ritorn?
i ajs pier ricominciarvi s capo le sue funzioni
assumende ’ : i -
Mo (_)‘ (r‘lunque, | apparato condensazione consiste nella
- [ b2 i ' ' '
i g > s nella trompa acl acqua fredda che gliela yr
e ‘ D‘, nel condensatore B, nella tromh -.EV ' \D”el g
" " I ' =) 0 s a ¢ aril¢ A,
e nelig tromba ad acqua cald, sl g e I'a0g™
da questo, a calda rIesIm:nn. ad estrarré

Fornelli nella ity Sawe Mills,

Capitolo Terro.

AL,
[
* Moy,
gy, oeapy .
(IEE“QI'Q T Mparativi delle due specie di macchine. — XLIL. Varii metodi di tras-
U 1 .3 5 - , %
-\'Ilalo""..-_ ;‘ml_e"'”- — XLIL. Deserizione d'una macehina fisso. — XLIV. Il mo-
by “viy © In [-- LY. L'eceentrico, — XLVI. I volante. — XLVIL Il parallelogrammo. —
[“!luye . Q:H)am,-c a l):ll'nlm_:l'r‘n, — XLIX. Come si calcoli la forza _cﬁ'clln-.'l che
I'i?al“r'- ;_dm"m’- — L. Questo metado non ¢ ritenuto abbastanza esalto. - LL In-
) Cerg, dart LI dlodo di vegistrarne le posizioni. — LI Sua-applicazione alla
i ¥ fopgy, efattiva. LIV. Contatore di Watt. —— LV. Coaclusione.
g NLL
g &
ly),"Sulte,.: : :
K] 1 . o
dL"]“ CIllln'[L Peraltro evidente che non tutto 1l vantaggio derivato
[ 1 . : * P " ol 4 2 1 a
Vv Mita reazione allo stantuffo prodotta dalla condensazione

Porg o g : : e
’uand % © da tenersi in conto di aumento dQIIa form‘motnue,
2y “Onsidera che una parte non trascurabile della forza cos

d
1y agn._ : L
DQQ by :; Vlene poi assorbita dalla tromba ad acqua fredda, dalla
Stn . ad g 2 1

te i z‘a“a e dalla tromba ad acqua calda, le quali tutte sono
10ne dally macchina. :




f1q
10 MACCHING & Vavront,
-.-' - = L .I, . - ¥ 3
Ne il vuoto dalia parte verso cur muove o stantuffo & cosi per
non si € po
ana tempe
e del

fetts come potrebbe crederst a prima vista. In pratici

o uLtenf_:n: di mantenere 'acqua del condensatore ad
ratura 1nferiore .ai 100?, e a questa temperatura S€ ne svolg
vapore ad una tensione di quasi una hbbra per pollice quadratC:
il quale, oltre al resto reagira contro lo stantuffo.

Confrontando dunque le macchine senza conder

a condensazione @& manifesto che mentre queste ultime llfodm,"n,n?
n complesso una forza motrice assai maggiore colla stess rapid!®
dy vaporizzazione. e quindi a pari consumo di combustibiles e
nismo delle prime € assai pia semplice, il peso minore; le SPB?G i
costruzione e di manutenzione pit piccole el loro trasport® assal I

) le
\sazione con ‘quel

agevole.
NI

I?a quanto @ stato spiegato si- sari inteso come 1" astd pal’
tuffo venga fatta muouvere, con quella forza che si vuolés ﬂ-]mr al
D SPaZ]O eg! |

hez#*

vamente in una direzione e nella contraria per
alla lupg

élll]fl corsa dello stantuffo, o, c¢10 che & Jo stesso .
cilindro.

.5“110 '.‘SL.remamunln varie le maniere con cul
viene applicato all’ ufficio a cwr ¢ destinata la mace

—

:]ﬂle
esto MO a
queste ‘ 131‘.-0]1«
]]111:1.- jlan’

'estre > ast: ' :

fs»trurrlo r.leAH asta -dello stantuflo ¢ collegato con qllC”o ! 119“0

clere 4 cul lmprine un movimento oscillatorio snmi%lm“m ﬂ;q%i”ue
; . - , ‘ = L e,

del manubrio d’una tromba. Altre volte lo si mette 19 cony gl

un 3530, 2210

con una manovella da cut viene posto 1n rotazione
up ¢

hero_, nella stessa maniera che un uomo luauovrumlo .
yhlica una cord: 11 ' S0 0
Obll)l,lo O_ldd ad avvolgersi intorno all’ albero di que up e
7 5 8 (0T¢ Ee ¥ : ‘ul 9 ¢
vo le ancora \rlt.‘ne collegato con una ruota a cul comunic e t
vimento rotatorio, come nelle locomotive di pareCCh16 io_ 0 del]”
N = & & . . - . ' ‘ 2
hreve gli espedienti per cui si applica il movimento altern®) o 9%
stantuffo al lavoro parti e 5 '
. g : I rtlcqlar(_, F,l]e deve essere compiuto  altr®
china, sono cosl numerosi e differiscono tanto 1’ uno® da ral?
sarebbe affatto 1mpossibile 'includerli tutti 1n una noiii"ia‘

X LIIL il e

i 0

. . , : : odi B oo

Affine, pero; di porgere qualche 1dea di uno dei met 0 il e ¢
hne ; : x ; : ! em~ = 40
muni di trasmettere 11 movimento dello stantuffo Pl'encw]rer il

delle maechine a vapore generalimcente ;1.(]0pemie a

9 MACCIINE A VAPORL.

{]ann::bi:;‘l:i}I:E)u-l.a.sse pii vasta di officine, edi e la fiz. 26‘ presents

ra(‘iln;em(\( .lt .(}.pn qn_anm.;11)1)1:1;;1@35;)0::{0 se ne potrauno uitendere
? le diverse parti senza hisogno di ulteriore spiegazione.

il TR e
} \’1 |

I

i

IR
e LR

B .
b 1011‘ Clindro del vapore.

& v, V:hta-ntuffo. .

Tage| 1 (° valvale per 'ammissione
5 l‘nS{:‘f“l‘ del cilindro.
{; ’&SL“_ .l] U[“U sta nmﬂro della tromba
~[ _‘ﬂﬂla (—IG lo stamuﬁtw della tromba

- " mg -(311(? S@ntuﬂo della tromba
oy anhiio del robinetto per cu!

b, ¢ conde
b, g Ondensatore.
e

e per T'emissione del vapore a

ad aria.
ad acqua calda.

ad acqua fredda.

si pud regolare la forza del

collegate chiamato il parallelo-

sun sistema di verghe
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movimento

:..[‘3.]]““') T IE77 ‘
P ) - CZZO > ale S g I i
E Al '1!,] Il”zll(, Sl I{fnflﬂ l")n]lﬁl“l”h' l]

x'l‘l arco i]I f'E‘I'l‘}]..() e ] 1 [§ ]111 ) i:

" .ercni 'J I l:li'lll('l(;l‘t C il !

F“ = = & > Ccon 1€ [C 1€ :
) I , { 1!11(.”'_) I .f-l neo d

] [,hi: Ve ¢ stre 117 ( 1 ( .f it
’ n'u 1 Lr‘i(l F]” ::-;I‘ ,]]”iil 1(:] I]l':l” 21ete e )“‘.l!—,:l[f". "(JH’("'S i iy l
l(l;al'.{l l-]U“U Sl.ﬂ“t”[[” I2C MOCZZO (if.fl l"':,'f_](]]” i“/l

“Nn1ava 4 2 ] 1 e : { ( 2

] I' 1 [ l l (l[,l Jl]{l[l(,](_,[‘(: ('ff)” ,'l'.-\e'l.l:]. !(Jl]‘:i:‘\' i ‘i('l]“ sl i

romba ﬂf] aria E)UI' mezzo (l‘.’l TC( l() if(!.

fo della

H chiavarda all’estremo operativo del bhilanciere.
ui Lestre

() asta ehis = w .
sta chiamata regolo d'unione (in francesc bielle) per e
alber?

mo ]'I del bilanciere & collegato con una manovella fissa all’
principale che ne deve essere Posto 1n rnm;innr*;

m una leva congiunta ad un sistema di ‘:'mrulh da cul
aperte e chiuse le valvole V e V' rl’mnmissic'}:f’ ¢ d’emission,
vapore al cielo ed al fondo del cilindro. UL‘!(“&'[.‘I —ium m e fatid g
care da due punte che sporgono dall’ :\il dello stant i

one

veng
dol

uffo

.IllJ”]EJ'l ".d l']. . I = A
€ ell (s d, € (.'h( Sl \""I'?“() ” 1 v &
3 = w} SUl netla : ?
1 1 1.“|“‘1- ( 1 ) l L_h]l]d(‘
lr'l. valv s < pr-{ Ie l ' 1 ( o 3 1 1 l . ‘. l]
.Ull.‘. h Ll[) (r1ore o aminissi e o I(l l)il‘! h{]‘-;‘-\'l ll. el h'
411)“:‘. 1, l!]r(Jl if)[e d, ¢ 1Ss1 ) : ( -]~]-” 551 : ll
= (1 aAImimissic £ : 351 2 > ‘
S ne e l(]. I']“ ll!lﬁ, l 6] b 0 ¢ i) { g

vapore viene | . rs
pore viene introdotto per di sotto ¢ sottratto per di sop*

St( “L”f{‘) e 5
1 B . 1Es )T S0 ey : 5Pl ’
{ l (51() JeT f_.OIl.‘niJnllﬁllA(i, & S}Jl]liﬂ R"(-I-—'O k (}. Ql
] g
1
l L5 [A d'ﬂ'

tnflo disce y s G | s : .
scende la punta superiore urta il braccio m il qu

corsa d’ascesa & aiac; tarm
1l hraccio ‘:“"'-l ( duclbl tepunmat, o punta mferiore del
ace n, tirandolo all’insi. e . per1ofe s
seita o ]'inf:,' § 1’10 allinst, e chiude la valvola SUPeT™ o pef
o «]r | eriore .d entrata del vapore mentrg apre le altre ¢
: ; o stantuffo viene ricondotto all'ineiu Lpitd
1es P T A o o 3 i
| Juesta tmamcm di manovrare guelle valvels's ben 94 rado sbao 5
al presente e le wienm sastiiiies € 2 e O esd
2 viene sostituito ‘ W« he @
. = " 11] v 4 - ~ L -
faremo a descrivere 1 altro congegno 40
¢« . ) : 1
S ¢ 1l tubo d < - grib¥”.
» A : . , R ;i
if wilindie vep a cul 1l vapore proveniente dalla caldaj® © = o
s e pet muovervi lo stantuflo. Fsso comunicd @' dLG'
ol eilindro pe vy : Sm0 e
. ! per mezzo di un canale S parallelo al Illedcbllll 116“10
T ¢ il manubrio d’una v ) P . ffogd™
la le si a valvola chiamata valvola di 59 oltd de
o9 r I 7 5] . T
a quale st trova nell'interno del tubo S e che pubd essel

beio | e’ ) po
manubrio in modo da resty . qell0 o o:a
restringere o da allargare piut © m jrst l

10 dinl]llUl

Sagoic g .U s
'?D ; fll T'tpo.rc ('t.m questo mezzo pud aumentars :
quantith di vapore somministrala al cilindro o
Q) ¢ un sistema di iy ) 1018 5 b

= Sinle b . i . oy & . dorid TR

- 2 i due sfere mobili chinmato il mod®! Lia a'vt

f)l UO[’I(". oo 1 [ . ; " A 1
giunge 11 manubrio della valvola di soffocament© pe’ allg'da
g 0

seric di leve ¢ di re ;T & .. :
leve ¢ di I‘Lgoh costruttl in modo che ¢ ]rlIldG R )|
vergono dall’ asse del 48 che Grd= ey o el
O dall’ asse del regolatore la valvola si chinde P Que
HH'U'

(uando rieadc su aquell’
fiando ‘ricadono su quell’asse Ja valvola si apre del

T | !\IM‘.(:H[N-}; A \'AJTUHIE. 115
Bk, Stﬂl‘ji{l)il‘:-(: ll.“l movimento di rotazione dall’ albero ,.priucipale su
entate, iy (:rr 1 1lnano\-ella_. per m._e'{:z(__w.dl 111151 (:Ol‘l'elr_:}'gul o di_ruote
2 quelia dell‘:;;l.‘ f..aso la loro \'elocml d? rotazione sara p'roporzlona]e
“i[atlum o ;”n,l.o_. .In L‘u{‘[e le applicazionl d_el]c 111:1(_‘011?11.0 alle ma-
ESSerq itnprg;. e‘*l“!“: Vi e 1‘111;1 certa _dom‘rmmuta velocita ChF‘-_deve
0ssg trappo k-?]‘l]‘d 1 alhero.. Se l:} distribuzione del vapore al cilindro
"U[lpo "Glocg:- )j\_On.clzmtc 1l .nuiul\'1mcnto prodrﬂlq-ncll f11b<31'0 sarePbe
Derg S“Tebbgti se nvece Ja prima fosse scarsa 11 movimento dell’al-
ol roppo lcnlo‘. .

A -ismmzl‘;?r? Ser\‘e_ad nnpedn'cz. (lu‘ost -

¢ il movimento comincia a |

e irregolarith nel movimento.
arsi troppo rapido la forza

Centy;

Nfye. :

a di‘,erg‘l prodotta dalla rotazione obbliga le sfere ad allontanarsi,
o meno la valvola di

Ter J . i ) ) -
%0 ga:; ¢ dall'asse e quindi a chiudere pin
le nto. Se all’ incontro 1l movimento 1'!‘L‘.nde o farsi troppo

0, ]
. s I ‘ . . . "
G g balle ricadono, s avvicinano all asse ed aprono la valvola

k Sumolic-un.emo-. Cost ognl indebito aumento di celentd dimim_]i§ce
Qo MMistrazione del vapore, e modera la velocith; ed ogni in-
somministrazione del va-
i 'azione del modera-
o della macchina.

minuy ey, : 15
Dor e a lnuzione di celerith accresce la
] e : » .
lopg \ang; ienta la velocitd. In questa mame
l¢ . : ;
€ne una velocith regolare nel moviment

XLIV.

‘I ; :

1 odg . ; : % e

:n T In cui il moderatore apre la valvola di soffogamento 5111
n 1 RO » - 3 ] e

Illaee g 0§110 coll’ ajuto della fig. 27, Una piccola carrucola ABeé

@ ad gy L g Ror I TR : - i

W - 3 un asse verticale imperniato in due zoccoli C e D su cul

. Blkgy
8o are,. Tr 2 : — : e
v Una correggia perpetua abbraccla J]a scanalaturd ADB

. Drg

81 - 0)] . 1 =
an“lmel l.mtu“e rotelle & avviata all’asse del volante dove a})brﬂCClﬁ
Ony ~hte yp a correggia b tesa 11 modo

a scanalatura. Quando quest
1 modo

; EH

the , Enle j ; )

Qhe la Vele _11 moto del volante fa girare 1 cola A p

Dﬁcorr@re ot di. Cl‘lﬁ‘Stﬂ—Ta soggetta a tutte le mrmm_om ?he_pon

4 N . lnella velocita dell’ altro. Per questor mezzo Sl puo l"llte?:re
8] m “locity della carrucola A B rappresentt quella del volante e
B g oRuis Y ’ del volante. :

$mo che mette in movimento 1asse €&

ey, :
i, “Vde i tituendo
a s oy e lo stesso-effetto 505

; > che ‘ s © ouire

ey s potrebbe conseg vasse coll’ albero

(]

8 uco, 3 8] ;

l\’ola cola A B upa ruota dentata ¢he & collega : ;

I Su“, lte Per via di altre ructe dentate € di opportuiu alber: 4 a5,
as \ a d1 altre ructe £ i pud scorrere

M A88@ v o | che vi
¢ Verlicale vi & un anello © collare I ¢l ;
¢ " 1esto sond attaccate per Mezzo

1
Oy - € @l insi i N AL
G, ey, s ed all’ingii. & 4 it
"“iere‘e due piccole leve EDF che glocano liberamente entro quelle
- ] _ _
°o Slunture, In F ’tlneqte Jeve sono unie d cerniera con al-
' ) 15

LI I
- i Musen eee. Vol V.

a carrucola AB 1
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tre due leve F(; L i
d;l_' leve (x, le flll{lll st incrocicelhniano in H dove sono [1'{1]}{1&'5."&& da

un c ; - ) ] ; ;
n chiodo o da una caviglia che le assicura all’albero verticale CD;
intorno alla

ed 3 - : 2
i queste ultime & concesso di girare agevolmente
: aftaceate

cavieli T : mad
avigha H dove s'incrociechiano, Alle loro estremitia G sono

a7

]"l:.'. &
o ’ and

(‘iue pesanti sfere di metallo. Le leve FG passano traverso 28
fessura longitudinale praticata in un arco metallico fissat0 T
verioale n’e!.la quale possono ‘scorrere a lungo quellarco: '
800 fatte ‘divergere dall’asse verticale & evidente che 8l e".vrﬁ”ﬂo
di queste leve saranno-tirati all’ingiu e che per conseguen”?. fard
pure abbassarsi le cerniere-in E. Infatti I'angolo EFH 5 )
acuto e I'angolo FEF pin ottuso. Per questo me?,czo anche 122
revole E verra forzato a discendere. A questo anello scorre’
immediatamente al di sopra & attaccato un collare scanﬂr et
insieme all’anelio E pup scorrere su e gitt lungo |’ assC oroh?
La scanalatura del collare & abbracciata dalle punte d’EmE'« ‘ unlrL
K formata all’estremita d’una leva KL la_ quale ha 1 suua]] 1
di appoggio in L. Disposte le cose in questa manierd’ #
divergenza delle .pa.lle obbliga 1l collare & :.1(1'albb'assu.l‘5i’ :
chetta K, le cul punte sono inserite nella scanalatt™.
& similmente tirata abbasso; e, al contrario, quando @ S
palle verso I"asse verticale il collare E vien fatto salir®
forchetta K ¢ similmente tirata in -alto.

Il salire e I'abbassarsi della forchetta K produace di ?

L
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Eﬁzllse;tsﬁ_mmtmrio all” altra _est‘ro,milz‘t N d.elia lg\'ﬂ. Qu?st:l estre-
)eslrep,limnx\llmm per mezzo di un’asta o di un sistema d[.n:slc‘cul.
ety [)i lie“ﬂ.. lilCC{J]FL .IU\'_:I che mun‘.\'e la valvola c‘h soffoga-
licale Gd'il tll‘. Flngsn mezzi il ricadere d_elle palle verso " asse ver-
Talygly g '(, 1;@1‘:.5@1":}0 prodl}ce un 1110\"11m~ut.0 Cor'ns“ponden.le sui.la
Quisy ch§ lsol (jgamumo: e 1{15‘530111{1‘ del lmowmenu o comhnrflto n
Neader "E dl}ergenm delle sfere fa chiudere la valvola, e 1l loro

erso |
litesg (ue

asse verticale la fa aprire.
R rosigion sgu congegno, :;upponi;un.o che, sia per esserst diminuita
Utivigy cﬁ]{;n vineersi colla II!.IL(?C]IIH{I. i
e iy ella caldaja, la velocita tenda ad :lllI]]Ol]lﬂ[.\I‘. Ne. verrd
Rich, &l la carruccola AB, e quindi
tify La forza cen-

sia per essersi accresciuta

ressa una velocith maggiore al
o CCresciuta la rapidita con cul ruotano le palle.
82 che nasce dal loro movimento tenderd dungue a farle allon-

nare ) :
(e Maggiormente dall’asse, cioe a farle divergere. Allora, per 1
¥ nte la valvola di

€gn ot o \ .

‘Bn: O poc’anzi spiegato, verra chiusa parzialme

odine Al N . ) o o ; - i

i ilindemo T, per cui st diminuira la somministrazione del vapore
rice l(? € ne verrh in conseguenza mitigata I energia della forza

S, Sard cos) impedito un indebito aumento di rapidita.
3 l[]\-el,:e

acohina

, 0 perche si accresca la resistenza da vincerst colla

"igigy d’-o perché sia diminuita Vattivita della caldaja, scema la
corrispg .el]a macchina , anche nella carrucola AB avra luggo una
ey Q:;]eme diminuzione di velocita. Percid le palle gireranno
mtn?()iramemc , e diminutra la lforza C?{1il‘1%2\]g;{ pr.ordotm d‘l“,&
lone, Questa forza non essendo pin elficace 1 modo da

a4 su di loro, esse ricadranno VErso

log,

T
Utrgly

: 12 . .

iaﬂ)e o “are I'azione della gravit

Sy > Per cui, nel modo anzi esposto, la valvola di soffogamento

q ohh: -
hh o ; Sl LR, oy

o p; ~hgat9~ ad aprirst n‘mgg;ormente. Verra qullldl .accrc:,clutﬂt la
ocita della macchina

i MSteg . )
\e"l‘il i Sttazione del vapore al cilindro e.la vel
top : ,
Olnata al' grado conveniente.

XLV,

Ny me.todo di muovere le valvole col mezzo di punte sporgentt dal
apDa "0 dells tromba ad aria & 1l pi delle volte surrogato da un
Ig & : b d o 3 p

d@“"ecchlo chiamato Veccentrico per Mez20 del q}mlia 1k 1;:10\1mem0
: o i i o le valvole nel momento
ngrtunoo del volante fa aprire € chiuder |

metallo atlaceato ad un albero in
a coll’asse di rotazione dell’albero.
albero di rotazione a sezione

| ecp-‘ 1 . - .
TQ‘O(]Q Q‘Llltnco ¢ un cerchio di
ity 21 € 1l suo centro non comm_d

Samo che G (figura 98) sia un
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quadrata. In un disco metallico, BD, avente 1l centro in Gy sttt
. . : . sione
taghato un foro quadrato di grandezza corrispondente alla ssezlon
= L 1 §* ) ) ¥ 1 e ]
dell’albero G; e & introduca 1'albero in i sta apertura cosicch

1 : ._ s . 5 ) ero
disco BD sia fissato all’albero e possa girare con lul r;lmudolﬂ“]

(r
0
& : . . ; cenl!™,
prende a ruotare. Il centro C del disco girera 1ntorno g onle”
El - & = < ] N 4 ‘ Cl
dell’ albero di rotazione e descriveri interno ad esso delle crﬂssd
STI760 Ve 1 ] . - k ! 3 2 ““GD
renzé aventi per raggio la distanza fra il centro € del dise0 ©
di rotazione dell’albero 0 ¢
' Je con ol
e

<Iig. 28,

Il ll]b‘l:-',}‘ fissato in 1al guisa ad un albero e girevo
un 'ccccnl,rrm. . ani® C

Sia EIY un anello metallico, formato da due sen'\icircﬂﬂfetele yil
metallo avvitate I'una coll'altra 'in H in modo che 8" (,Jno ol
si possa allargare o restringere entro certi piccoll Jimiti } Taegnﬂw
colare compreso dall’anello. Si ritenga questo vano circolar® “y
in grandezza all’ eccentrico BD. All’ anello circolare El
cato un braccio LM. Quando !'eccentrico & circondat® ™. ;g

e le vitn sono girate di tanto da PCl'llletterg'all’ecceml‘ico o
a

entro I'anello, allora, al ruotare dell’eccentrico, siccome P
partecipa al suo movimento di rotazione, il ‘braccio LM vc,ltofio dfjl
alternativamente a destra ed a sinistra dal moviment? ” t‘!]0"‘31181‘0
centro C dell’ eccentrico intorno all’ asse G dell’ albero: “ ) ceﬂt'io
centro C dell'eccentrico si trovera nella stessa -orizzontd'® o) brﬂc.cﬂs
G dell’albero ed a sinistra del medesimo, la pOsiZiOmJ pa ﬂje?cﬂ
LM sard quella rappresentata dalla figura 28; ma, dop® l'eccﬂ?tirﬂ‘

rivoluzione dell’ asse principale, quando il centro C eto M &
sarh passato dall’altra parte del centro G, allora il PUP

i CﬂPaCe di
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T portato innanzi verso destra di una distanza eguale al doppio
dellg distanza C (. Cost al eirare dell’eccentrico entro anello EF,
Tstanello ed il hraccio LM, con esso, sono spinti alternativa-
e0te 2 destrq ed a sinistra di un tratto eguale al doppio della di-
S‘fmz.a fra il centro dell'eccentreo ¢ lasse dell'albero di rotazione.

Al estremith del braceio LM supponiamo fatta un’ intaccatura
i abbracciare nna leva , NM, girevole intorno ad un ful-

Cro N . ; . .
N artird a qu()sl:'. leva un movimento

a“ﬁr‘n;t;\l, Mmoto th'il'U(-ve[1_t1"im ip :
3 0 da destra a sinistra e viceversa.

{LL Concepisca ora che un’altra leva, NO, sia congiunta ad angolo
o MN in modo di formare una spt'vio di gomito da campa-

ne)n+ .
psélou;ri ora 1l movimento impresso :1'(1 M d:} ~dt?§)ll“g &Slfilitr?\:ge
Se fllle;-ll uno {1ll’insf1 ed all’ingia nell’ estremita L] ! 01 Du.lld .nn‘;
Verg, ‘ ‘01_111111]-111 punto O sara attaceato ad un _11;1)(_{:1‘0 ml illoxfi‘.-
Mepy, d.mlca‘lu: comunichera al braccio od ‘ﬂnﬂ ‘]L“c‘a 1‘[1)1‘1*»]852'
tivg u ! saliscendi 1'estensione del quale verra rego gia GaLi6 NS]

¢ "8hezze dei bracei di leva. o :
delh 10 simile congegno si ottiene che 1l moto di rivoluzione

Sl . : : : ) s a1l voluta
“Steng; 0 produca un movimento verticale alternativo della vc

Pugy ©18 inuy asta verticale situata presso al cilindro ln_- ‘l“'j‘l‘e
derle Ss.e.re collegata colle valvole in maniera di aprirle e dn chiu-
Yer d Slecome §| movimento verticale di salita e di discesa di questa
by o 8overnato dal ‘movimento alternativo del centro C-a destra
],eece S“.“Stl'a dell’asse (&, © chiaro che per questa disposi@qnﬂ deli
g 110 sull’ albero, le valvole ponno essere aperte o chiuse ac
"‘iﬂne 0 "a hosizione delle leve e quindi anche ad una voluta post-
QUQS[EO © stantuffo nel cilindro.

]e ) ente manovrate
alv

sono piit generalm

e 1] o : ; ]
! congegno da cul s 8 doppi el
] a

ole g; . . ,
S ds ualsivoglia forma nelle m

XLVL

ice del moderatore, i1 movimento della
| a certe ineguaghanze dovute
(figura 26) sulla mano-

M
mae 'llg

fad X <.
Chi E}do Uinfluenza regolatr
Ve, Elop andrebhe tuttora soggetto .
T gauo @ | -
qila. y o ‘El[‘lflblle del regolo d upton o ha la maggiore < fficacia
fluan‘i() fatti gyidente che quest azio
i}

r LRt ;]‘.‘
8 } & i ' 1 volo retto 00115‘- n]anovena, Cl10 Cl}le ay \.CI‘]G
" rova ad angoio ia della medesima azione

o . 1Tl 1 ‘he efficac
\ 2 ; he l'e : '
. : o d o “"Uluzlone',‘e X | recolo & obbliquo mspetlo alla
ano\,ello Minore quanto prit quel reg -
0 a. _ |
) Heste lte quasl completamenie, se non

i“C‘gualianze sono to
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anche del tutto, per wezzo di una grande e massiceia ruota di ghist

hiamata il volante, fissata sull'albero della manovella in modo dra

rare collo stesso, come si vede nella detta figura 26. Questa ruot %
: ra

O ) syt . 3 . S .0 1010
> ben costrutta e posta accuratamente in bilico sul suo assé€ incon!
) T , - i a A CATe
pochissima resistenza dall’ atrito: o dunque capace di conservar
qualunque forza motrice le venga applicata ed ¢ pronta & comut
carla all’ all S 5 ) - di venire
Arla all”albero principale ogniqualvolta il suo asse cess3 &
RTR ) : : oo quelle
b()”.(.r,ltﬂlf) da quella forza. Quando dunque la manovella &0 qude]
S11 L ’ - 5 o 3 i
posiziont dove l'azione di quella potenza @ pin efficace, pﬂrtblelh
? - . P
energia di questa potenza @ spesa. nell’acerescere. la yelocitd
massa di materia che costitmsce il volante. Quando k
SLavvicina ar punu morti, cioe a quelli dove si trové
'al])b'
j annt 1301
,1] “(_llﬂn[b .
8
pltré ;

ayall

col regolo d'unione, 'effotto della potenza motrice sull i

manovella gradatamente indebolisce e in quel lelLi 5
pletamente. Allora entra in giuoco la forza assorbilda d
strascina avanti 'albero e la manovella nel loro movil.n.ﬂlllo
punti morti con una velocita di poco inferiore a quella che a,‘gle“
qua'udo la. manovella si trovava nella posizione pilt favore®
l’az‘lrmc della potenza motrice,

’Con questo espediente, 1l movimento rotlatorio
l{lll.Jcr.o dallo stantuffo del cilindro a vapore non ¢ SO0Z 4
variazione che a quella che deriva dalla variazione nel T que
della gran massa del volante che & sufficiente a (iS[}‘IS“ spo?”
volte ad ogni rivoluzione dal dilemma meccanico a ¢, :O P‘. A
la s .Stl"uttum particolare: e questa variazione di veloci?
(:I_urs_l plccola quanto st vuole dando al volante il pes° ¢
slonl necessarie. ¢

'C‘IIO
comunl ‘] Jud

getto ""l

L

XLVIL. - )
df

i 5 . i . . "!'IL

La combinazione dei regoli fra loro collegati, mpprebﬂ”l‘

nella figura 26, e chiamata parallelogrammo, & una fra Hmuﬂ‘ ¢

2 s . i o= i = al i ﬁ-u‘

venzioni di Watt che ha_-[:;eulpre ccclitato la magsml& 1]31” Stliﬁl
a

a motivo della rimarchevole intuizione geometrica che ! .Jl'i‘ﬂ'-re-
In uno affatto ignorante di quei principii pitt ﬂ"aﬂzﬂu. 0 d’ngltﬂ
geometrica dat quali dipende la perfezione del su° nl‘; suffog:.g.-
Sebhene questo bel congegno sia stato quasi generalrﬂeﬂte miﬂf; e
da altri dj maggiore semplicita, e di sufficiente , seb ir:ﬂ b"@;“ﬂ'
co7

Precisione negli effetti, non sarh priva di interess® = a
N0 . & g s B i £ . P

P polare splegazione der principii sut quali si fonda
zlone., :

2ty
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91;082:::2;;1 duiﬁl..)ilﬂm'.iul:c a cul viene collegata la _Cinm. d(.‘.“‘ﬂs-l.'l
Nenge qu, D:I,F;Ilamdc? intorno al suo centro _d‘escr}\'c necessaria-
qura 95 Olco Bl cerchio che \’(lalgc la convessita alla destra nell‘n.
s Cf)ﬂﬁiml}r, Il e palesr;z che se l'estremo.g dell.asta. dello stan‘mﬂo
S“FEbbz )iziauc immediatamente a quello del b?l:‘mcmr!e_, quell’ asta
,Fslre:nol da';lt&l ’\'01“59 destra lungo la convessitd .dfall m'cg‘ mentre
Py ey ﬂe 1.ll:uw1ex‘e passerebbe dalla sua posizione pi alta o
“Utima -{d mezzo della sua corsa, e .ol‘m pel snc: passaggio d‘? que-
Vergy Siui;“,, una (h.:llc prime due posiziont, snve.)l.\e. 1nvece piegata

stra. Ora il huon andamento-della macchina esige assolu-

ey
e . i .
alerm che 1 asta dello stantutlo non sia esposto a questo sforzo
C

v . . 2 - y o .
el 9 ma che sia gwdata perfettamente 11 linga retta coll'asse

n ; ; ; . ot
dro, eq ¢ questo precisamente l'ufficio a cul serve 1l paral-
Ome - i . : :
. abbiamg gia detto, 1l punto I descrive un arco di cerchio

on . - 3 v

log S° & destra la sua convessita. Ora il regolo ed o anello, come

15 . . ~ g

Ama, & mobile attorno ad un centro fisso ¢ e descrive per

Cong
““Buep, : ool e

“Pllmi €hza un arco che volge la convessith a sinistra c10€ da parte

Petigpe & Quella del’altro. Mentre il punto h trascina l'estremo su-

Sitg e ) Q“’f"lﬂelio verso la destra, perche ad esso & volta la- conves-
[}erehél .Arco che percorre, il punto d spinge il punto f verso sinistra,
Ory ]1'1 Convessita del suo-arco & volta dall’altra parte.
D"Ecisio;l ;DFQPOPZ'lone delle lunghezze dei regoli @ assegnata con tal_e
. ;; che 1'effetto del regolo cd di spingere verso sinistra 1l
",ero‘mpensa esattamente quello per C‘L114ll bilanciere lo spinge-
. SaZiOngo la destra: ein conseguenza di questa reciproca Cgl?}_
U1 a congiunzione coll’ estremo del-
Uygy, ®llo stantuffo non @ a s
Ulinsgy ed all’ingit in linea retta.

1l punto g dove ha luogo | I
spinto né a destra né a sinisira 1

XLVIIL
A“} o

e ; .
ling d lento gi sorvegliare

e e e
der’l' M economia di combustibile € D
ali s1p

| e[ficacia della macchina e procurare
: necessario che sieno allestitn
0sSa I'ICONOSCEre ad ogni

iS[ 1 : ;

any, Catori col mezzo der qu !

Q&Qttie A forya eﬂ'etti\-*ﬁ che opera sullo stantuflo. Ora’ questa f_m'zu

lo " dipendo insieme ¢ dalla pressione del vapore che spinge

. ' o dal vapore non conden-
tant I

Sap. Mty _
Ay M0 ¢ da)la reazione oppostd ! _
2 non arriva ad estrarre dal

tn - Cha 7.
Oudq, - dai cas che la tromba ad"arl : ‘ .
grandl macchine fisse a con-

q N8 ta., 2 e

I@ns'ﬂzi Hore. A questo scopo tutte le Ea .

l N : secuenza di due manome

10r0ur- ¢ sono provvedute 10 conseguenza d1 dt netr a
lo,
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La forza del vapore che muove lo stantufto ¢ indicata dal mano
metro suddescritto ¢ che si vede annesso alla fronte della caldaj; b

“nella figura 7. La reazione del vapore non condensato € dei gus &
trico, perche sa-

indicata da un manometro detto indicatore barome
antufio 8

rebbe effettivamente un  barometro se al disotto dello st

producesse 11 vuoto perfetto. Esso consiste in un tubo di vetro A.ﬂ
locura 29 TN " : © o ritto
(figura 29), lungo pitt di 30 pollici, aperto ai due capl © o .
g 10 Ul¥

2 JIMErs

positura verlicale coll” estremita inferiore et
15‘@ vascnetta di mercurio, C. .-\ll’estmmitftSllpel"mw ‘!I.Bﬂ[':;q-
_Jr—l cato un tubo metallico 1l quale comunica col Collden-‘l
j tore dove sl mantiene un vuolo costante O; meglo; o ?ere
| grado di rarefazione. Lo stesso vuoto deve dunqué ezl:i la

er

anche nel tubo A B sul livello del mercurios P v
pressione atmosferica che si esercita sul mercurio ?]]a 0
schetta spingera in alto il mercurio nel tubo fiuch flﬂ fa
lonna che vi ¢ sostenuta equivalga alla dil‘l‘brenzaeﬁ‘smO-
pressione dell’atmosfera e quella del vapore no? e pest?
pig, 29, @ differenza tra la colonna di mercurio sospes?® ”.] a 0°

© - strumento e quella di un barometro ordinarios Ser\’e]e cor
terminare la forza del vapore non condensato perc]ﬁﬁ & not? C olic?
risponde una forza equivalente al carico d’una libbrd pe’ n W
guadrato ad ogni due pollict di differenza nelle due C“lonne"ﬂ’ereﬂ
macchina ben costrutta ed in buon ordine vi & ben PO ]
&’ altezza fra Iindicatore barométrico ¢ un barometro 0%

une:

XLIX.

Il calcolo della forza con cui discende lo stantuffo St rli}[;cre f
questi strumenti a semplicissime operazioni di aritmeticad: ! : :l’l
dapprima la differenza di livello del mercurio nel Jrlﬁnoae]lﬁ dﬁ,
ottiene da questa I'eccesso della pressione del vapore 5. L:Ltorﬁ o
atmosfera: misurata poi l'altezza del mercurio ne”’i’i‘f]]cnsl B
rometrico, conosceremo l'eccesso della pressione atmOSfe”G& u‘ellrU Ly
del vapore non condensato. Sommando insieme pel'mnm-q,=l
differenze di altezza si otterrd 'eccesso della forza inlpulsl;'u,g gt
pore derivante dalla caldaja contro una faccia dello staﬂOl unﬁ
resistenza opposta all’altra faccia dal vapore non candeﬂsﬂ‘t i;poﬂde i
ci dara Veffettiva forza d’impulsione. Difatti, siccom®@ coft olfﬁjﬂ6
carico di una libbra ad ogni due pollici d'altezza nelle d“') ae}]ﬂp 0
"F‘efCUl'iO menzionale, otterremo espresso in hibbre il Vﬂ.or’]'rm’l >
slone impulsiva per ogni pollice quadrato dello stantuflo

ot MACCHINE A VAPORE. 191
3‘5:111;?1‘0110-111;1;]113?' di go{lici lquadmt'i conten&_:ti nella §ezione dello
g soliee o ﬁ)vman.o O-"PD numiaso. dell‘e lll)l?re comsppndenti ad
Dal fiy u.i ];l rato, 117 risultato esprimera la torz‘n. motrice.

8 Slantuﬂ"g 13( ctlo consegue chg per valutare la forza 0}.10 .spingp
]am‘nlﬂriéo,g% ne(.:essa.mo valersi del n.mnometro e dell’ indicatore
'“‘“lenmtml i I puo e\'_ltﬂrf: qngsto .doppm C?m}?ulc’) Costn.]endo un
ma“(’metm Cr”‘»’ ﬂfelppm iul‘ﬁmo di entrambl.’ Se | festremlth_ C del
fing 2 ooy (18 7) invece di essere aperta a}l atmosfera, contu?uasse
: memunuomgare col condensatore, la pressione del vapore qglrebb.u

el tubo BA, mentre su quello del tubo BC si eserci-
anty, Olaol)ljesslione _dle vapore non condensato_che_resiste allo
{mheI‘Ebl.}eu-lmdl la% differenza del l}\:e]lo del mercurio nel due tubi 1n-
11111)6“81“8 Immediatamente la differenza tra la lorza del vapore

e quella del vapore non condensato, vale a dire la forza

‘?ﬂ‘n( :
vy o
A che preme lo stantuflo.

L.

Bey

glﬂdieagsamq possano sembrare perfetti questi apparecchi, pure sl
tpq a N0 insufficienti come indicatori di un elemento di tanta
Sl"‘ntuf}uza‘ qual’e I’economia della forza del vapore. Se, mentre lo
;‘@&lme[ﬁ_pe"(ml“re da un capo all’altro il cilindro, 1l vapore agisse
a Ziol;c: S di esso con energia costante, e fosse uniforme del pari
Mgy fop € che incontra, allora il manometro e I'indicatore 2 baro-
“gq cosm-rebbero Ja misura esatta della forza effettiva. Ma parecchie
reazione. Plrano ad impedire questa aniformith nell’azione e nella

LIS :

gy, Primg luogo il fondo del cilindro da cul st diparte lo stantuffo

L Biinmias 12 . . .
Woyg "Unicy |iberamente colla caldaja per tuit'iniera la corsa. Il

long N Sempre intercettato dal chiudersi della valvola damr}ns
hina funzlona

) P g g
}1&“ GSPa n?a' che sia compiuta Ja corsa, e se la macc
o o Hsmne, come succede di molte, il vapore 8 mter_cettato quando

q a ndo
g te Ha che una certa parte della corsa, per es. 1 tre quarti, 1
volta perfino un terzo od un quarto. ——

e dello stantuffo dopo che si & chiuso
i piccola a misura che 1l vapore
dello stantuflo.

2

r
l‘? tugs; c’ la mety e qualche
%ingressoluestl casi la pression
?Span d al vapore si fa sempre Pl
y b g € nel cilindro all’avanzars s )
p?l Qonlepure lamreszicne & uniforme perche il liquefars del vapore
i e o istant sebben sal ra-
l'ad.()’ o ‘nsatore non @ assolutamente 1bt§11uaneo,_%eln’ e .'ftss,m ra
Uy o © ancora pin-lupgi dall’essere istantanea 1’ estrazione del-
4 o L e e e 3
L, U8l gas contenuti nell’acqua che vi si injetta affine di pro-

By
BB 11 Museo ece. Vol. IV. 16

z
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durre la condensazione. L’azione della tro-uba ad aria & Sradﬂale Y
in conseguenza la reazione allo stantuflu, considerevole sul l’rinCiPiO’
si fa gradatamente minore verso il fine della sua corsa.

Ora & chiaro che, per queste circoslanze, la forza effettiva
stantuﬂb,.chc & sempre misurata dall'eccesso della forz
sulla reazione, deve variare continuamente dal cominciare
della corsa: e siccome la forza effettiva totale si compon€
gregato di queste azioni variabili, il determinarla sembra u PS
ma della massima difficolti pfatica.

sullo

ﬁm[{!
ell’ag
ble-

al

LL

Nulladimeno, 'inesauribile fecondita del genio di Watt che SUPBIE:
tant'altre difficoltd, non venne meno inna:?zi a questa: € inver
un apparecchio della massima perfezione, chiamato [ indicalo™
fit](ll(: si raggiunse l'intento nel modo il pit completo € ad ub ten?
il pit semplice.

Esso r:opsirstu in un cilindro di circa 1 pollice e 3f4 d
sopra 8 di lunghezza. I forato colla massima diligenza ©
(I;L_ uno stantuffo solido che vi scorre a tenuta di 3apore e
r;hIS’Slm() attrito. L'asta di questo stantuffo ¢ guidata nella 0
dell'asse del cilindro traverso un collare situatocal cielo del ™° ejeﬂ“
in modo di non incontrare resistenza di attrito in nessuna par et
sua corsa. Al fondo del cilindro vi & un tubo munito d'0? > lte al
" lavorato a vite alla sua estremita in modo da poterlo a‘rvlwrmim
c1elp 'del cilindro del vapore della macchina. Quando sia 11, .Luuﬁ
posizione e venga aperto il rokinet dell’indic;tore, < sta )il[['{lgﬂﬂ[!.
hh.era comunicazione fra il cilindro dell'indicatore e quello del 3110””
(:-hmg. L’asta. dello stantuffo dell’indicatore ¢ attaccata 3d ul}a- it
a spirale cosicche questa pud esserne stirata e compressa © puo- o
colla sua elasticita a misurare la forza che la stira © R -1&110‘3 :
e, precisamente come succede nel caso delle staderé © E)ilﬂﬁnlcllc
molla, Annessa una scala allo strumento graduata a partire cla"lmﬂ,as
punto dell’asta dello stantuffo, e fissato un indice su que ?osi”m
la posizione di quell'indice sulla scala sari governata dall‘.L }ZJ
ne dello stantuffo nel cilindro dell’indicatore. Se qualche if;-“ |

. 2]
< ei0"

.

mera all’insit lo stantuffo, comprimendo la molla, Iindice 29 10 0
lungo la scala: e se all’incontro una forza premera 10 stf cal®
for!

(=Y

basso stirando la molla, Vindice dovra discendere lungo '* “jal%)

1 - rard a
ogni caso la forza della molla, stirata o premuta, eguds wre“a 50
che soliecita lo stantuffo dell’indicatore, e la division® e

pud essere fatta di maniera da indicarne la grandezza-

o impellent®

r—
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lung mal(-m]l?]? adcs;nwo avvitato lo strumento al cielo del cilindro
{hets; Cotmmgcfll a vapore e aperto 1l 1‘0’1')1:'@,10 n modo'che Vi sia
“‘] g qullo ilzione_ fra 11. cshndro‘deli indicatore sotto 1l suo slan-
NE“’iamme 1(e l'L macchina supemormel.ne al‘lo stantuffo di questa.
steﬁOrmemz 13“51 t'apre la ‘.’{11\'01:1‘ superiore ll? vapore irrompendo
Ciery, q)p st lil 0‘ btanufﬁ"o !_5{155(_31‘&1. pure nell indicatore e ne cac-
Staly e a stantuffo: .l indice .della sua asta marchera sulla
ity 1s1ta, della pressione esercitata. Al discendere dello stan-
tOndy del‘l‘apom-]a. pqsizione di quello dell indicatore varierd a se-
l,.indice s'e variazioni della pressione del vapore nel cilindro, e
Slong gg) 1‘ muoverd lungo la scala in mdniera di indicare la pres-
‘apore ad ogni istante durante la discesa dello stantuffo.

LIIL

Se o

G foce N o . L
Osse possibile di osservare ¢ di ritenere le vare posiziont
uffo dell'indica-

rispondente

Q]le !

lorg pler!d? L indice che si trova sull'asta dello stant
ey Col r'fei‘l_l“e ciascuna di queste posizionl al punto cor
1)re3310n(:33‘ di discesa, saremmo_ in grado di assegnare I effettiva
[_FU) B st del vapore ad ogni punto di quella corsa. Ma gl & pur
b‘?sien 5 dlc_lel{te che questo non & praticabile. Perd M~ Southeru, as-
:l Dug QOEI Signori Boulton e Watt, inventd un congegno col quale
“‘lila isegml‘e pgrfettamente lo scopo. Un pezzo rettangolare d1
aa'[ re pmc,ﬂ"rmn? & teso sopra una tavola scorlre_volle entro sca-
cale ticate 1.11_\up’}nlelaljatgra. Questa ¢ st'ablh\ta. in posizione
[{u_'o almg‘SSO a:ll' 1n‘c11-cator(-3 cgsmche la carta si pud far IDLI;.VF}I."B
in&p icj Poll!'n? inpanzl € indietro per un tratto di .qu_mtord_lcl a
luelce & fise lel. All'asta dello stantuﬁo_ dell’indicatore nneifzm; 1211
i unﬁ;lo un pennello; questo viene prel.nuto l?ggsll;l; quanpdo
. g molla fzont?o la carmlanmdetm_, in gm:lz-t o .

futw U L muova in direzione orizzontale 1l pegnel 0 pOS“L ¢
i be .a linea, Se il pennello fosse fermo la linea @sox_nta_ sa-
(l?rtiea]end Yetta, orizzontale, ma se 1l pennello 1 muove 1n direzione
d;lés‘e‘»o s;,,_“nea segnata sulla carta che Scéll‘red.Or???erj‘;:ldlzﬁztz;::;:;

SArA una curva la patura della guale ciben i

Q‘ﬂrta ?v“llento verticale del pennello: La tavola su cui & tesa la
;TPruQU Congiunta per mezzo d'una leggiera correggia‘sosyenuta da
:iif”natie‘.;on qualche parte del Pﬂm“elogfaﬁ‘l‘fm’ gl‘lldgéaf d‘-flndizzs?
: fn1 C E { Y-
lilvsl @lloms(:me 5 d??tm ed 2 Sl-nls“;corsoasorizzontalmente dalla
& rqppeantulo Vintero SRR KO ) od ogni frazione di quello
Presenta la lunghezza della COrs © ognl 11t quelle

220
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Spazio corris ! _
l corrisponde ad una parte proporzionale della corsa dello stan-

tuffo del* vapore.

LIIL
Disposte ', sanThi - ) i
il posto 'apparecchio in questo modo . supponiamo che lo st ]
1 jda s - ) T
o sia alla cuna del cilindro a vapore sul punto di cominciare

i i
adIseo o I » ; )
4 1: n:lar’r,: .\.[r,ntm discende, il pennello attaccato all'asta
tutfo dell’ indicatore cambia d’altezza corrispondentemente al

della pressione del vapore nel cilindro. Nello stesso tempo
a una cu

lo del ¢
e av
allord

Jui @

yariare
Ja cartd
scorre di moto uniforme sotto il pennello ¢ vi & tracciat -
r,lf'?. dn;s“_'-’l a sinistra. Quando lo stantuffo ¢ giunto al fon¢
hndro st apre Ja valvola superiore di cmissi?)nc ed il vapor
viato al condensatore. Lo stantuffo dell’ indicatore trovandos!
sollevato di parte della pressione sostenuta, discende € €O o)
scende anche il pennello: ma contemporaneamente 10 smntnﬁoq([rn
vapore prende a salire e la carta a ritornare da sinistra @ l.E]:G”'
sotto 1l pennello. Mentre lo stantuffo del vapore si alzd : -ODLO ¢
sazione si fa sempre pia perfetta per cui il vuoto nel ¢ [-ﬂdr la
‘I‘“l'l{h anche nel condensatore facendosi gradatamente mage! ‘e’ o
pressione atmosferica caccera all'ingia lo stantuffo dell’indic® Ol-e v
esercitera una trazione sulla molla. 1 pennello intanto -
SCOrre sotto la carta da sinistra a destra, vi segnerd und » ot
curva. Nella stessa maniera che la prima c:n‘va inaclicfﬂ’i1 la prcs:i""l'
r;f[et.tlv'r% del vapore sullo stantuffo clum.n[e la suﬁ discesd q]G—siSIE
tra indicherd la pressione del vapore non coxzdenstnto che 8 ldfjc‘”r
nellasua sulim,e ]‘ ‘.-efi'

& frontodelle d% o ot
snltera la forzaainf”ﬂh-
che opera st ijlr'sﬂﬂl:
La fignra 30 rﬂl6 snl'ebh
enl”

. . ua
I i| disegno 4 e
act”

|
J prodmtodnl O"

L . 5 10'—1["‘3 te
Fig. 30 ABCe dura?” gl
B o dal peﬂnej O
discesa dello stantuffo e CDE quella tracciata durante el Ci
medesimo. A & la posizione del pennello al comin®d® “gue Cﬂg
: g : ) a' B, 40
di dlS(':esa, B quella al‘ punto di mezzo, e C quella Su,;]ﬂﬂ-ﬁsl 10
medesima corsa. Al chindersi della valvola superioré 2 ¢
ed all’aprirsi di quella d’emissione lo stantuffo dell'indicd!” jlo P
gradatamente liberato dalla pressione del vapore, il penﬂe

dello star
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-t

ad .
vi se[;l:ifsiistuf;:ileg;;D,Ei1.1]1;1?@ (lrrt ?1“1'[]5“ SC(‘I‘I“O da sinibjtra a destra,
Perfezionarsi el . , ql eut Cllm ua‘ l:}.je“dm 1]](151.1‘(1.1] I”"_U;'l'l‘essi.\'c-
M Mgy C(Jstaﬁun\ *u(;ll(l “‘klccon;c ;EH[_‘WI'e?line atmosferica si esercita
sto dipendery p ]Ai!tbfl o_amntui o dell’ indicatore, !a posizione di que-
Miore he ﬁ‘“ a ‘tfl-JCCSSD fjella pressione fllmosterlca su ‘quoila del
® aliggyg (1:1 sl .[10\11 al Fllsutio. ¢ per conseguenza la differenza fra
' di diSeeﬁ Fen‘:."lello‘ net 1.111‘nt1 corr‘lspondenn ‘deile corse d’ascesa
Shingg |, Sh lspzlmeru la rhflcrpnza fra la pressione del vapore clul'
"Sista nt-‘li“ ‘T‘U’ﬂf) nella sua discesa’ e quella del vapore che gli
ity By o slessi punti della salita. Cost al mezzo della corsa la
Uity HHOLFJI“"”HGI_';‘L la .qua‘nlitil della trazione operata ‘SU“& molla
]]% che ,b.L‘“”UﬁU dell'indicatore dalla differenza tra la forza del va-
4 Tuellq “Ploge .10 stantuffo a meta della corsa di discesa e la forza
SPreggy, d'Che gli resiste a meta della corsa di salita. Quindi la lorza
fug] pthd“u retta BD sard la effettiva che opera sullo stantuffo in
sogn, r‘l([)tj y lof"effm si pud ripetere in qualunque altra parte del
- lota]g © dallindicatore. : _
sultal‘ldg deﬁf"uo meccanico prodotto 1n una corsa dello stantufto ri-
tlubanp all'aggregato di tutti gli effetti variabili che hanno Inogo
“9!0 [JeJr A stessa, il determinarne il valore si riduce ad un facile cal-
f]l\'idz inmezy.o delle misure del disegno compiuto dall'indicatore. Si
E}flt e unlin d“‘“" numero di parti eguali, p. e. dieci, 1l tratto oriz-
Ti[? espl‘imgolcuf si muove il pennel}o\_da AaC:a me‘ia della cors.:}
i €ng “Ilifol‘a forza effettiva che.ngssce sullo stantuflo; e se ]irl si
IJQ.'(’ Allogg _1]110 durante nna _dccmm parte della corsa, com‘el_m /
I'ii 3 iy 1 numero Flelle libbre espresso da BD e ‘molfrp 1.0:1(;(..
“‘stde Sar, ll:-l della decima parte della corsa espressa “113]1.})”:)[-;11
tafl‘e g effetto meceanico durante quella [mz_lom-:” [.qu-j qtl‘l’akl(-
li\fza Ay peso delle _hb_bl‘e Chfe sarebbe capace di soI e};rm‘eﬁbt-
xufl che vlr‘F_l.“t‘de. In simil maniera mn esp.nmereblbol a lqr;i P
8 4 Corgy “g1sce sullo stantuflo q_uando e gmnto‘m “ﬂﬁ qllp.')rinn
Otte,,,» © moltiplicandola per la decima parte di corsa come prim:

iR e > op i} e ap-
“[Qa S8 Ieffetto meceanico espresso‘nella stessa maniera; € aj
ccessiva decima parte

(! 0 -
@ Ao« -
la g Stesso processo meccanico ad ogni successiva ¢ \
cl cosi ottenuti,

n \"“Ehlsa’ e sommando insieme i risultall numerl h ooel. G
]QPO i l'eﬂ?etto totale prodotto durante la corsa _eaples?o dal nu-
are di un piede.

Q@ . : i
© libbre di peso che putrebbe innalz

b LIV.
‘indicatore Iatiuale effetto mec-

Ot

. e g e

Uy - Qd

Nig, “°S! conoscere col mezzo dell : mec
aptaffo quando st sappia 1l

Prodoo a9 ogni corsa dello st
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u’umero delle corse fatte in un tempo determinato, s potrimssegnﬂ“"
Peffetto totale della forza motrice. A cio fu inventato da Watt o
strumento, chiamato contatore, che si deve attaccare al bilanciere ¥
11}(ﬂ'i1‘1101110 od a qualunque altra parte della macchina che si muow
di moto alternativo. Lo strumento si compone di un siste

e di sfere od indici mobili sopra mostre graduate comeé le lance!®
di un orologio. Si ottiene per tal modo un’indicazione del [.,umeﬂ’
delle corse con mezzi affatto-simili a quelli per cui lesfer® di un s
rologio e d’'un cronometro indicano e rammentano il numero e
vibrazioni del pendolo o del regolatore a bilancia.

I.J\’—.

Talt sono adunque le macchine e tali principall
cul vennero applicate come una forza motrice d’animpors 4108
d’un’efficacia senza pariin tutte le art’industriali. In varie apPlY
della macchina alcuni di questi provvedimenti non s0D° oy Jient
o non necessaril. In altre st richiedono o visi sostituiscon® SPe[seﬂ“"
destinati a supplirvi. Avremo perd raggiunto il nostro SGO.PO Pzp a
se saremo riusciti nel rendere chiaramente intelligibill 2 prmscri‘m
cut st appoggiano le funzioni della macchina quale l'ﬂbbiaﬂ.lo 1,158
¢ gli uffici particolari degli accessorii che sono suati SPIEB™ " iont
intesi Cluest_i' non s'incontrera molta difficolta nel renders!
i’i?lmn:lliziﬁﬁl;mo ¢ del modo d'agire di qualunque Pamcoa

Prof, R. FERRIN]'

ma di ruoté

My

NAVIGAZIONE A VAPORE

Capitolo lV'l‘illll().

1 i
lye .
su' , “l.()[‘ E i . T
Iy Udella navigazione a vapore erano incolli. — IL Primi battetli a vapore

t‘l;ecﬁur\ies'tn[:n{3 ISUI']a Clydf-:. — IIL. T battelli a vapore atli a tenere il mare seno dovuti ai
]a' D"“G‘eui 3_051. -— 1V. Progressi (.lulla ll:{\'igazion-e & Vapore dal 1812 nl_ 1837, -
}’a[ 035 bl it battelli a vapore sull’ A.Elannca._— H Non si poteva porre i dubbio
% tel 5 v: astratta del viaggio. — \-II: 1l viaggio era {_;i;‘r stato compiute da due
oy Sl_'ssi([ii [?gtc.‘_.”\flll’. ]:.sni..o di ('[um progle.lln.G—“le. l‘l'D{,"CliU‘lL[l.l
g Sig, Cun."mmmru_ ncco.rdun .nnmmlnu:*nu? da .0\ erno. Inglese fl ‘} ; ’
ln\T‘lu elly "lfl. — XI. Esito dei progetti di Clllh’{ld» - XII. Ulteriori perfeziona-
pe‘l.lu ccid““"l{{ﬂzimm a vapore. — XIII. Compagnia dei Pacchebotti a vapore. delle
]:),.ner‘”' BI‘3nlali. _. XIV. Probabile applicuziun.e _de[le na‘\‘i a .\-'npos-c ai bisogni
],uu Lo Commercin. — XV. Intendimento a cut st deve mirare in conscgu‘enzn del

lQnZQ a""‘ﬁ perfezionamento. — XVI. Misure che si devono ‘aduum‘c. — XVIL La
3 Xa ey sl:zlliﬂl'ia del vapore solo mezzo probabile r(l'l cmls-egm.re lo S(f(]po. — XV
Vo, * bagy; Crazigne da aversi presente. — XIX. ‘u_ntnggl.del.momn subaequei, —
\Dore‘ Min}Gnti da guerra richiedono una pin propria appl¥cnzmne della potenza de}

:“i[[ ]:\X‘- La marina mercantile a vapore pud servire alle difesa nazionale,
‘le]l;l‘u‘ a. I} incipii delle macching a vapore marine. — XXIIE Mot‘or}. o= XNV,

e ale ale aq elici. — XXV. Disposizione delle ruote a pale. — XXVI. Albero

'~ XXV, Distribuzione generale delle macehine a vapore marine.

Cunard. —
(‘,ompa{;’nin
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I.
: . g s o .. e s . I —enrn celtal?
Se gl spiriti di Watt, di Trevithick, e di Fulton potessero e/
\ . . ke 3o
un’occhiata sulle cose di questo basso mondo, ed osservaré 15

ale ”iOIIIO

risultatt prodotti dalle loro scoperte, dalle loro invenziont, qud: o
mas

sarebbe il loro! Per un mezzo secolo la macchina a vapore ! re d!
fatto sterile negli archivi della scienza, finche il genio e(_lu('flI:O el
si stesso del meccanico di Glasgow vi soffio lo spirito d1i \-11:1111‘;{0 :
apporto quell’energia, per cui risorse il languente commer Jat
(juesto paese, e quando comineio I'epoca foriunata (lollilJ)aC'eviTizzﬂ-
rale diffuse la sua benefica influenza sino ai confini della ¢
zione. Era appena maturo il frutto delle fatiche di Wath, Cl_
gran potenza motrice fu adottata come la forza principai ncdiaioi
¢ nelle manifatture e che i suoi servizii ricevettero que .npw dlit
estensione che le risulto dall’acquistare 1l caratter® ©
Come aveva gia surrogata la forza animale nei mudine €€
la sua nomenclatura, cosi ora minacciava di spodcsml‘lﬂ SUEE  gral
Pochi anni dopo fummo testimonii dell’applicazione, forse *
diosa ¢ la pitt importante, fra le molteplici del vapore, que
ron date l'ali alle navi, per cul queste padroneggial}“‘
dispetto degli opposti elementi, per cui furono trasportate
sulla distesa dell'oceano senza traccie, incuranti del vent! (‘ and®
renti, e che conferi alla locomozione sul mare una TCf—:"Olm‘lm,‘ oo™
curezza ed una precisione non superata che dal movimento *7 atn”:

. e " ol
s . v - " R B o . i atl ch Aub
metrt o dal corso degli astri. Tali sono 1 vasti risultat 'P‘"“l,c;

e’

3

] ool
«onfa
traol*e or

. |« s ] ST ” 1 1M1 ] ] ‘ICCI

rono !_l:i'“(; }11[(;1115(:1140 di uwomini, nessuno deil qu‘“ i rice?™" o

privilegi di coltura mentale di cui godono i figlt detle n Gol!ega
- = & - l 1

nessuno det quali crebbe fra le mura di una scuola 0 d* hi; nessu;lf

- o e N j antit? g €

a succhiarvi l'ispirazione dalle fonti del sapere deglh fu.ﬂ 1 gen? o

: : R e g o al o 10
dei quali fu spronato da quegli incentivi 1rre51st1]ﬂl‘, . Jalle pS"'
sorgono dal competere con ardenti e giovani ingeg"’ fessioﬂe‘

. b » . . . ‘ir‘
spettiva di onorl scolastici e di avanzamenti nella P_rod ‘JB“GO:"I
stenuti da quell’ innata coscienza di potere, stimolat! gradoiiﬁc-
repremibile forza di volonta che li caratterizzan® - Qe g

eminente e che. vanno inseparabili dalle mentl di oot o
essi nelle loro umili ed oscure posizioni persevefﬂrollo.‘ e ;
costanze contrarie € imbarazzanti, animati dalla 1010 7
dubbi, le opposizioni e non di rado il ridicolo d’un mol"" g L
finchi da ultimo col tempo e colla pazienza la veritd uest.i 1
e I’ umanita ora coglie le ricche messi seminate da 4
coltivatori.
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P o
i‘Hud'”‘r‘-ﬁ ottavo anno del secolo presente che Fulton lancio sul-
son

1l primo battello a vapore. Dopo un intervallo di quattro

iy ¢ i : .
‘L‘mpou- stabilito sulla Clyde il primo battello a vapore. Da quel
o 0 poi Varte della navigazione a vapore fece sicurl e rapidi

4 g:iisf 1191}0 due grandi nazioni marittime e commereiali. Ma prese
fiche e“c dlﬂeren_i,i .comandalc dn_lle purtilcolan L‘ll'pqslatl?fa geogra-
log; ¢ ta(:fm}‘c_l‘(_?ml.l dei due paesi. Il genio e lo spirito d'intraprese
! erseem(; Uniu si vide innanzi ed all'intorno un vasto territorio
lnrmavano da fiumi navigabili di d]ﬂerlenll Iluughezlze 1 quali
gy b ’_1501)1‘11 una sc_ala colossale, qe]lc linee di ComumlCﬂTélo.ne‘per
syoq EOn}l Suo esfeso interno e le rive del mare. 1l Mississippt e
‘op attuy uentt, colle sorgenu perdute‘ 1n .lo'nim.m conl_r_ade uon an-
B e € da womini civilizzati, e navigabil dai grandi bastimenti
i uéi“ochle migliaia di miglia; I'Hudson, tatto quasi a contatto
C0tri,, amagmﬁ'::i mari interni che si stendono lungo il confine set-
“Ory | l? © sono pressochi congiunti col Mississippi dal maestoso
Btegy )Qe““moiS, il Delaware, I'ampio Potomac, e in fine una costa
T Poryg ,r Parecchie migliaja di miglia ornata da innumerevoli baje
i"1'1511i, " "acini gircondati da terre e dotati di tutti gl attributi del
Bl o {esti parlavano da s all'occhio dellingegnere e del capita-

) 15 x : . - , . .

i“le , tel“ﬂmmvauo la direzioue dell'impresa. L'applicazione della
lﬂvl atte ® vapore alla navigazione interna — la costruzione di
g} 3 traversare con rapiditd, sicurezza ed economia, fiumi e

1 .
'iQ]l,.’ p{)[‘tl, ba; ; g . o . i
je, ed estesi seul — tali furono il compito e la missione

G Qo . i : i
fmp, >"SBere  Americano , e tale 1" interesse del capitalista e del

“eiante,

II1.

?"I\dil:.zbl_ema della navigazione a vapore st presentava perd m alPre.
g tnl all’ ineeanere Britannico. In un gruppo di isole non 1n-
rllm;nen‘ a COns?dzrevoli Gumi navigabili, e che non richiedeva née
[_\ Sepaivi} altra, navigazione interiore che q.uella, det canall artlﬁcmli_,
l‘:‘lna]i, alls‘pero, fra loro e dal vicino .COHT!I‘IGD[G europeo da stretti,
“ai- Josgioé-t; @ bracci di mare, — era evidente cgle per “‘”_‘";‘j tutto I'u-
Qar;%&ZiQI:eedﬁlal]a p.otenzrlu, del_ vapo;t(_a,cﬁ :lll —?‘12‘ :_1 2{};1“ ;‘\321!8 alllg
iy 24 5 Ut questi mari e di questi Cat o apph-
ta‘lni Ceelerare ¢ a rendere economico 1l commercio fra le i1sole
“e, fra un porto e I’altro delle loro coste, fra questi ed i

Ay
NE
[ Vi

B I Museo ecc. Vol. 1V. :



porti delle adjacenti coste europee e infine a stabilire sul Mediter-
raneo una comunicazione colle coste d’ Africa, d’ Asia e di Europ?
nh.e ne sono bagnate. Mentre, dunque, " ingegnere Amcric'ano e?ra |
chiamato ad inventare delle navi a vapore atte alla “m'iga_zlo,rfe;'[;-: 1
ter'ua, e in acque tranquille, I'Inglese aveva il mandato assal pil (lq- |
ficile, di costruirle tali da poter affrontare e superare tutth gh 0¥
coli dipendenti dalle vicende del mare.

Il risultato delle fatiche e dell’ intraprendimento d
glese, diretti a queste ricerche, furono gl attuali battelliav
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ella nazion® .I“.'
a[)ore'm“”n ’

IV.

Nel quarto di secolo scorso fra il 1812 ed il 1837 1a [m‘rlgial:lnef"
a vapore fece un progresso sicuro e continuo sebbene 10! S0 oort
Le prime linee dei battelli furono naturalmente stabilit® = arte |
dell” Inghilterra e i piit vicini porti di mare dell’ Irlalld"",da u‘ntenfﬂw
e della Francia dall’altra. La lunghezza di ciascun tragitto ” ercl?
si riguardava allora come la massima difficolth del I’roget-w' e It

i stabili : - 100y ©
st stabilirono det battelli a vapore fra Ilolyhead € DUbogBtto av

. ) g , v r ’
Douvres e Calais assai tempo prima che gli autor1 d¢ P . Londl‘“

venturassero di sperimentarli fra Dublino e Liverpooh ~ !
ed 1 Paesi Bassi. ‘ orfer’,
Dopo qualche anno di esperienza, perd, ed il successtVO ‘Eaggi d
narsi della marineria a vapore si tentarono con success? i bﬂ‘leilf
maggiore lunghezza. Si stabilirono dapprima delle 1n€° ~ est”
a vapore fra le parti pin distanti del Regno Unito; cotn® PG]asg‘?“i'
pio, fra Londra ed Edimburgo, e fra Dublino, Liverp(??l funshi v )
Piu tardi divennero praticabili dei tragitti ancora P it ed;ti
stabilirono le linee dei battelli a vapore fra 1l Regu? i) B 0
Mediterranco; le quali, perd, toccavano, per al)pr()VViSIOﬂﬂ P |
della penisola come Corona, Lisbona e Gibilterra. st L;cu
In questo pericdo di tempo il governo fece pur® Coeamﬂ a0
flottiglia di battelli a vapore per gli ufficii postall € u,cscalli cit
4 poco una marina a vapore fra cui si trovavano va
d’un gran carico e d’una forza considerevole.
V. 110“3 “
. rimd govo”
Alla fine, nell’ anno 1836, fu annunciato per 18 Yo ~d1 It
progetto, allora considerato come spaventevole, di surtos coP 0
que rinomati pacchebotti fra Nuova York e Liverpo®”
cnifico stabilimento di battelli a vapore.
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Pitg,uzsf' navi do‘.‘e‘a‘!allo_nmnteqerc_un41 comunicaz_i'one regola.rc, ra-
ivenireo-ﬁlﬁantc fra 1"antico ed 1l 1\110ij Mom?o.. lbra.no destinate a
Stamb; il gran Can_ale del commercio, de‘ll m.tel]:genza e deg].:
T delntlernazlona'hl, fra la .metropoh d?ll Occidente e le grandi
adempire [ Regno le'to : essl dovevano, 1 una parola, non solo
Manjgy, ‘1“0 le l"L.mzl.om dl_snnpegnatc F]a un mezzo secolo e 1n una
[Jmmezzacosln mnml?al‘.zlc ‘d:u _pnf_:chebotn, ma farlo ancora con una
cﬂ“ivmi fllmeno l,_npla. Un sm.nl_e.an‘mmzln? non pol.e\'la :1-11.19110 d.n
Srang; Ldl pubblico. I prevedibili 1“!511111111‘ erano cost ovvii, cosi
tutge lé Ovevano essere accompagnatl dFL .e‘ﬁem di tale \'_asl-un,rch(-,
Ticﬂnob Ié@rsone. d1 qu’a.lunquc nazml}e Ql\'l]iz:f,ﬂ(ﬂ ne sentirono e ne
Qto iy, CDPO‘ assieme |"importanza. L_annunmg del progetto fu salu-
Aleyy; Nseguenza con ucclamaz.lo.m general. p
ing N ’ che, versat nella condgmpe attuale dgll_ arte de.lic. mac-
OStan e Vapore zlplpll.cate alla navigazione, e cogmti delle varie cir-
Bag. . coMmerciali che potevano complicare il problema, erano in
Gl CO;}"alumre_ con calma e :fp:lSSlOﬂﬂtezm. le difficolta e gl osta-
Seag ¢ pure I vanlaggi dell’ impresa, s_oilemrouo del dub_bl cl_le
Bugy, » No le brillanti speranze e posoro.ll mond(? cgmmcrm.ale in
lmmeti ontro la facilita di troppo ardcn? prevenzionl sulla riuscita
Pryg n:ta € senza riserva del progetto. Essi consigliarono cautela ¢
Proge ia contro I’ improvvido investimento di 1ngent cap{tall n
the ¢he nop si potevano riguardare se non come di esperimento,
Stray, Wrebherg potuto divenirne la tomba. Ma la voce della rimo-
R U soffoeata in mezzo all’ entusiasmo universale dalla pro-
by varmell'_immediata effettuazione pra.tica‘ di un piano cosi ardit?_.
0 il Great Western; e si assicurd che le stagioni non st
dida q:r.o nnovate due volte, innanzi che fosse seguito da una splen-
“omy Tle g navi che consegnerebbero 1 pacchebotti allo storiografo

Cogp . -
S¢ che hanno esistito.

3]

VI

\
che nessuno che fosse versato nella
a vapore potesse nutrire 11 mi-
he un viaggio fra Brstol e

on o
&l.gria,n SUpug credere sul serio,
‘Q}IHO precedenle della navigazione
“-u()‘va ‘1rbbi0 sulla possibilita astratta ¢

Uﬂ otk avesse a compiersl da una nave a vapore.
ossile Yave caricata d'un pajo di centinaja di tonnellate- di carbon
iy 2.0 Pavity, di circostanze, © atta a traversare 1’ Atlantico quanto
[la"@n '® che porti qualungue altro carico dello stesso peso. Una

Vapore dellaqi'orma, e della struttura ordinana funzionerebhe
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in veritd in circostanze comparativamente svantaggiose 10 causd g
gli ostacoli’ presentati dalle sue ruote a pale e dai amburi; ma
rebbe sempre stato assurdo il credere che questi imPEdimGHti e
sero a renderne impraticabile il tragitto alla Nuova York.

VIL

_Mn, indipendentemente da queste considerazioni, erau
tissimo che assai prima dell’ epoca di cui ora parliamos
era stato effettivamente traversato dai due battelli a vapP
vannah e 1] Curacoa.

}’ Atlantic?
ore 1) 535

-

VIIL

I fatti perd confermarono le sinistre prevision suespost® a
NuoVe

In breve sulla linea progettata tra I Inghilterra e 1a 217, 00 qle
sl posero otto battelli a vapore, compresivi il Grand’ | sl
(Great Western), il Sirio, il Real Guglielmo, il Gran Ll\'els‘i-o sulld
'“_“-EILFUniLE, la Regina d' Inghilterra (che veramente non fu P?«;ta ); il
Imr:a., ma vi era destinato e fu in seguito chiamato I' Onel
Presxd‘c'nuz, 1l Grande Occidentale e il Gran Bretlagna- g

II' Sirio fu ritirato quasi immediatamente: il Real ][i::fer]ool
"10[“') tre paja di viaggi toccd la medesima sorte; il Grﬂ";li di 600"
in una sola stagione involse i suoi proprietarii in und l)erd.]-tterrﬂ”qo'
sterline € (uesti ebbero ad accontentarsi di destinarlo al Medl 1efdlm
I proprietarii della Regina d’ Inghilterra dopo subitd o pat
calcolata a poco meno di 100,000 sterline vendettero que “esli”‘qw’
toverno del Belgio. 1l battello Gli Stati-Uniti fu in Dr° 1y P
come 11 Gran Liverpool, al commercio sul Mediterran®® quatl .
dente fu smarrito. Il Grande Occidentale dopo aver qont”iﬂ P
(qualche tempo 1 suol viaggi nei mesi d’ estate, ln'Sclaodim
nel verno, dopo aver involto i suoi proprietarii in ub® Pe o
valore sconosciuto e non confessato, fu venduto. ¥ P€” 1
stino del Gran Bt‘ettagna_ ) ]01103[

Di qui si vede che nel periodo di circa quattordici 2!

i grandi perfezionamenti della mavigazione a vapore: '
posto a Bristol falll in una maniera segnalata.

IX.

In frattanto era uscito un altro progetto. s ma
Il signor Samuele Cunard, Canadese, d’ esperieﬂza‘cf{
cose di mare, associatosi con alcuni grandi Calmalls
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iducia nella sua sagacita e nella sua destrezza, presentd al Governo
nglese un pl'ogetto_ di una linea di battelli a vapore postah che
‘_lllo‘;?\’a metter capo a Liverpool e a Boston, toccando ad Halifax. Ma

Rileg v s - ) ex g
Unal?lnor, C-una_rd m:.-;lslm.tu lortemenm sulla necessita fh provvedere
‘-'Ulllin(zt'h? v.onsulern'n.ﬂ_c di hattelh a vapore, afh_n.e di assicurare quella
S A e regolarita che erano indispensabili alla riuscita del pro-
Tpll:) Fali dimostro che la grandezza del capitale da impiegarvisi, e

r . W . N
HUHD?“K‘ Spesa necessaria per la sua manutenzione, erano tali da
R Poter egsere coperte da qunluntlue entrata commerciale che se

Potesse sperare e che in conseguenza NON poleva essere sostenuta

Che
da un generoso sussidio prestato dal governo.

L

t)o}l)_o molte negoziazioni, si COI]SCI][‘I. di HCCO.]‘d:?_Yg“ un ::usss_idio an-
1l .i“ri (?0=900 sterline, alla qunlc‘ condizione si d.m. mano all 1'11]111‘(35:1.
E‘QSSDO )Ol] Cunard vi si era perd .51;1\'01-(3‘-('31111051'1@'nnbarceuo Pn‘mg che
1) at;a €se che quell-tx coneessione era 1:15}1‘thclcnte per cul {u pre.st-(\m
the anﬂ 100,000 sterline per anno. Una pitt lunga esperienza provo
8t C.he questo non bastava a porre Cunard ed 1 suor socu 1N
I mantenere la comunicazione in modo soddisfacente ed ef-
lorg { © la sovvenzione annua venne da ultimo portata al suo va-
“Muale chg ¢ di 154,000 sterline all’ anno.

XL

<
bep OtStenut& n questa maniera la comunicazione si mantenne nel 1ﬂ851
g ' 1" anno. Durante i quattro mesi invernali, Dicembre, (ven-
lenzé ‘ebbrﬂjO e Marzo vi furono da una parte e dall altra due par-
bep ¢ PO mese ¢ negli altri otto mesi dell’ anno vi fu una partenza
lnnze Himapg cid che importava 1n complesso quarantaquattro par-

Ga g : . o whamed i aRdEts o wis
tqrﬂ‘o % Clascuna parte ossia quarantaquattro viaggl d1 andata

1, L]est- - . . f' .
; laggi 2 i a geografiche di
dlblan ! Viaggi formano un totale di 272,800 iniglia geogra

Sogpy. A S idi ue, ascende a dieci
Qe]hni Davigata in un anno. Il sussidio, dunque,

otto soldi per miglio navigato.

XII.
‘fob&“’e : . pavi
g . -POca ora in discorso, 12 nav!
8 Ca ora in s .
n0t1s$im0, grandi perfezlona.mentl el

gazione a vapore ha ricevuto,
a sua efficacia st & quindi
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estesa in proporzione. Le disposizioni di questa e delle altre hee
della navigazione sull’Oceano hanno in conseguenza subito © sl
scono tuttora delle modificazioni tendenti ad accrescere la fre
¢ ad estendere la lunghezza dei tragitii.

quen?ﬂ

XIIL
Poco dopo che venne attivata la linea dei battelli a vapore dt;ﬂ(;:.
nard, si propose di stabilire, coll’ ajuto del governo, und !me{l a6
atlantica di battelli a vapore che ponessero in CO““”_“CH?imform
Grran Brettagna colle sue colonie delle Indie Occidentall. St
da ultimo I’ attuale Compagnia dei Pacchebotti a vaporé &~
Occidentali, e ottenne dal governo una sovyenzione di UB Y7 5
cora piu grande di quella accordata alla Compagnia di Cunar®

sto assegno. annuo ammontd a 240,000 sterline.

(i

U

XIV.

v

- a
. .o , . Zlo]]ﬂ Lo
Per quanto grandi siano stati 1 progressi della pavigd=” . opimd

§ s : . ars 4
pore nell’ ultimo quarto di secolo, rimane ancora molto da 187" " g

_ : L ) a 4
che si possa giudicare che questo gran mezzo di tmsPormi r“l
giuntl 1 limiti della sua potenza. L’ essere di tanto supe o

— : . . : . Ok ; hann? u
pidita, regolarita e sicurezza ai bastimenti a vela gh,hacrci per Co
mente attirati passaggieri, dispacci e certe qualita di 77 -Jovd!

A /
] s A 210 ]]I
importa molto la celerita e che ponno sostenere un nolegd i]uﬂg)

I.e condizioni meccaniche che guarentiscono la, Spedite?ﬂﬂ 1el'fﬂﬂz,1l.]
viaggl, restringono di molto il trasporto generale ajis 1“60&:‘1
perche gran parte del carico della nave & rappre‘a‘entato : illgeélg
nismo e dal combustibile. Si devono, dunque, ricavare & al ]ii*
spese della costruzione e della manutenzione di -unSﬁe,nzg et 7
stinarne 1l carico profittevole al trasporto di soli quegh Del-tﬂ”w;ig
ponno tollerare un altissimo costo di trasporto. Mentre’aggiof ?ﬂ}oﬂ
hattelli a vapore hanno sottratto alle navi'a vela ]'ﬂ mcﬁi, : dlllle
dell’ utile dei passeggieri e insieme delle valigie, dei P o8,
chi articoli del commercio universale, quelle cominuancie'
possesso indisputato del trasporto del commercio gener?

XV, ind’

1

: ve quport’

: : : : 12 al” ;

Il primo passo nel perfezionamento di questa mdﬂ_su;ﬂzL ;8 Vchc i
essere diretto alla costrazione di un’altra classe d! ort0

. : : : ,,1
che abbiano cogli attuali battelli a vapore lo stessO e
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"eni delle merci sulle ferrovie hanno con treni dei passaggieri. Come
Hel Caso dei treni mercantili, si deve sagrificare la celerity alla pos-
:E::t‘; di ridurre il prezzo del trasporto ~i11 quel i_imitj che possa es-
generél{“ﬂportalo da qu_;lim}quc genere di mercqnzm. _bc pe_r 1 lnsogn;
Superig;' del commercio st potrauno‘r.omlerc 1 bnstm}c‘z‘nu a vapore
n e . (l_ucih a \‘0-1;'1, In una ragione ahnuno.prpagma a guel!u
ek ‘dtt_‘elu 111(_-3rcant111 dell_c. ferrovie sono superiori ai carri n“d‘ alle
Sy €1 canali, \redrem_o in breve 1'Oceano coperio‘dl_ (15101::{11 ba-
Mergiy & vapore e quelli a vela passerauno dalle mani del com-

“4Me a quelle dello storico.

XVIL

Inil[ij;:jhé 1 battelli :i_vap_orc possano conseguirg 1110 SCOPO, bll deve
2 Qamg.z_"“el_lle aver di mira di adpttare quelle misure che x:;gonu
a vaparl‘"ﬂ“’l le qualita di un bastimento a vela con quelle di uno
tsgy 1o 1 battelli devono ricevere dal vapore tale forza ch-e. confe-
Ug|)’ LOro quella maggiore speditezza, regolarita ¢ puntualita, che,
‘]uell,ailﬂle stato dell” arte, non si ponno Enteuem cye per mezzo d}
di 4, 5°8te; ma & pure importante di effettuare c10 senza privarli

PO S . . . . .
hlerCi([:DO della presente, capacita di soddisfare ai isogm del com-

XVIL

lfurg J‘lna, Precedente edizione del mio trattato gulle Macchine a Va-
l Uig)g licato assai prima che 1 bn§um_ent1 ad elice avessero 1'&1_gg1unt.u
Uagg Stato.di perfezionamento, io dimostrava che, vferosnmlm_emb,
the O ®Spediente sarebbe stato pitt atto allo scopo in discorso, di uno
ugy Tasse o sostituire qualche altro mezzo di propulsione suba_;
]ndis * quelly finora generalmente adoperata delle ruote a palt?.'f‘f
i P_ensabile del pari che vengano ridotte di molto le dimensiom
lin?eecanismo e che venga destinato agli usi commercialt quel-

lneu “labijq spazio che adesso occupa nell’interno della}_lfaw‘.
§%Ta' ® al meccanico che si assume la grande ns:,ponsablllta di
e, qeetto il dovere di lasciare alla nave

Ung _
Pley ®hdere ad un tanto prog

0 ad : )
vel, ~ o inalterato godimento delle su P s _
"l * Spetta g Ini, in breve, di combinare I’ efficacia del vapore

l Otenzg nautica intatta del bastimento. Tocc:!, a lul di maritare

deS‘P: “Ching a vapore col bastimento veliero. Se glunge u tanto colla

:uon Zzaj € col successo di cul & suscetiiva I’ impresa poFra sperare a

. Pag "to che i] suo nome con quelll di Fulton e d% Watt abbia
Sle g posteri come di un benefattore dell’ umanita.

A sue funzioni quale bastimento
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'- 7 e . . % ‘.V‘ g ‘-FL,‘

L attuale progresso delle scienze meccaniche ci incoraggisce 3 51

rare che non sia molto lontano il ciorno in cui si realizzeranno

. g : . 4. ) ' : "
ste” 1dee quando vedremo un ampla via solcata traverso al 9
: — ke a e
Atlantico c¢he non Servira, come ora, a quel fini limitatl il e y
a soddisferd a‘tu |
ttelll chie

potrana’

( 1 S sd
. . i 2 - 1 ( gpesd
mar competere 1n (,‘f_:[(f.[-ll' 0n navi ]] cul carico ¢ “U”O, ].l ' in“
c C(JS‘J. Sl lﬂ‘cb

asto

guimento dei qnali comporta una spesa grave, m
I grandi e svariati bisogni del commercio generale. Del ba
servano a questo scopo, quali i abbiamo abbozzati, Do

senza riguardo ¢ la speditezza qualunque. Sia pur - qualk
‘L quel bastimenti le loro prerogative; continuino a godere i S?;g.:i-
che parte il monopolio dei pitt costosi rami di (‘UT“mermo’mmer-
diati come lo sono dal tesoro Inglese. 1 battelli a vapore ?ﬁ]men"'
clali che guarentiscono pari regolarita e puntualitd, € probe lzlo ml’
piit frequenti spedizioni s” accontentino d’ una celeritd alql]mnicrfi”'
nore. Questo pud combinarsi con tutte le occorrenze del co®

XVIII.

Vi ¢ un’altra considerazione che non si deve trasanda’® pd et?
1 grandi avanzamenti delle arti della vita i grandi per C_”“: i
SONo accompagnati sulle prime da perdite inrlivirlui}ll t_!_lm ;jme’
v minore entita. Lo spostamento dei capitali & quasi inev! l'i . ieﬂ“;
seguito da un simile danno. Devono pertanto gl ingegn®” 5y OB
fict, nel disporre e nell’adottare le loro misure, considgmrc oSS
modo si possa meglio ottenere I'effetto col minimo SVAD

lﬂgglo A }e;l;l

. -".
1 11 i . ) sald ¢ )|
hile degli interessi esistenti. L' arrivare a questo non 547 de

un beneficio pubblico, ma facilitera in pratica la 1€ lzzr_lﬁi‘ﬁwr&I
loro progetto conciliando in suo favore quel vastl € potent uﬁfnf
di cul altrimenti avrebbe minacciata la distruzione. S 'dtlc agl ;11’
nostro caso sl trovera di poter applicare vanmggio-‘if‘”]eﬂn cﬂstr:{ll
tuali bastimenti a vela e pin specialmente a quelll di‘I'GCEna S‘ﬂﬂqsi
zione la poteeza del vapore, oltre all'essersi conseg"™ " ne Ly

Tt ; : ; - ; otesvs
utilita pubblica s1 saranno assicurati I'appoggio e la P™
unanime della comunithy commerciale.
XIX, ‘spely
jod® 4
I]te (IL'

Per raggiungere 1 fini ora sviluppati & manifestat®? ett0 et
sabile che sieno tolti quegli impedimenti che alteran® - e pfaggnﬂﬁ"
nave e ne distruggono assieme lattitudine ad acqulS"al‘mi 5p0'c
di quelle a vela, che derivano da quelleenormi e d¢ :

(lll("
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Aerali Apes: i
b ali destinate alle ruote a pale ed alle casse delle ruote, o tam-
n N . .. . %
> fome le chiamano. Queste appendici arrecano molti inconve-

nent i) oo ’ ol P .
Ll minimo dej quali forse & I''mpedimento che presentano al

Moyg della nave.

eI;[I:-elal fo”_ﬂﬂ, 151 gmndczzu e la p(}sizi(mFe del meccanismo' imypel-
by Tun'gl dallessere il solo ostacolo uﬁl pieno successo degh m-tual;
cﬂmmeréi vapore, qua.ndo vengano appllcn_n al blsqgm gonerall‘ del
Motring ° .Lil macc]n.na_, stessa, e.ie‘ cn]flme dove s1 genera la l.mm
Partg Ce’nﬁ 1l combushi.,nle per cul funzionano, occupano proprio la
Carigy, 4 rale (]Cl bas_nmento, ed usurpano.la parte piu preziosa de_l
furnElli é“che il camino che serve ad attivare la combustione nel

Allgrg) Hna prominenza dcfm‘l'ne ed un 'ostapol_o non II‘HSCUI‘ﬂbllt‘:
fra i 1€ s1 !mnno in vista dei 1‘u11§h1 viaggi d1 mare, come que]_h
Dhe'si Uova York ed i porti Ingle_sn, s mcont}m un altro ostacolo serio
lomips pr(""_ﬂ specialmente nel tragitto verso l'occidente, dovuto al pre-
Vigo,: -~ €l Venti contrarii. Quando 1l bastimento parte per un lungo
biiuglo’ V2 necessariamente caricato di una gran copia di combusti-
Vig “aleolata iy modo da superare non solo le probabili esigenze del
lexnpozmﬂ_ quegli ultimi estrem1 di circostr_mze contrarie di venti e di
bij, e cur ¢ possibile che abbia a t1'0\'&1'§1 esposto. Questo COIllbL}Stl-
g, “NSumate 5 poco a poco durantel viaggio; la nave ne viene
Pagg o 11 in proporzione del consumo, ed emerge maggiormente dal-
Mogg :l Se le cose si sono disposte in maniera che alla partenza le
he, ;'leno Immerse tanto da avere la loro piena efficacia, pud succedere
[“Ssep 1 la fine del viaggio, la conservino ancora quasi non si
Weyg alaate apratio fuori dell’acqua. Ma se, all’opposto, si deve
) Vi ' Mira che I'impulsione sia assai efficace nell’ultima parte
Yii ty 8810, 1o ruote devono al principio di questo essere sommerse
! ])QSTO a alterare seriamente la loro azione impulsiva e privare
n“@zzo Menyg della conveniente celerita. In tali circostanze non ve
Slﬁne 2 Timediarvi. I1 bastimento deve partire con troppa lmmer-
aller 2 tivare con immersione troppo piccola. Non si presenta
E:Tlis a??{ Se non abb'andoml?ldo lf%ofoil;?gmeivls 3:‘111;;1;30(]21 I;}:si]
"e:l.ere . tr'tuale, (_éd 9001taud0 .11- g(lan_l on vanno soggetti ad 1ncon-

gy, ! espedienti. meccanicl ¢he 1 gs
fi-iln.s() ml qugstq fatta..
iar]& by 4 noi riguardi p 44 propiie
melzi Vapore, e l'esteso imp1ego eL prop il _
N _Q\he, nello stato attuale dellarte del_l.a DAYVIgAZIONe a vapore,
g aplu ii di questo mezzo di tras-

amo il perfezionamento della potenza sussi-
. r1 subacquel, come

i Verosimilmente estendere 1 Serviz

Mmercio generale.
<A1 Mugseo ecc. Vol. 1V.

! ey

“\"DNE-R 18
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XX.

Se la forma e la struttura dei battelli a vapore colle ruote a.}lﬂl_?
vanno soggeitl a questi moltl e gravi inconvenienti, COﬂSi_der‘?tl ;10
spetto ail bisogni del commercio generale, gli inconvenientl sodi‘
ancora pit forti se si considerino relativamente allo scopo _deua,tirg
fesa nazionale. K senza dubbio una gran forza con cui sl 0 1nve
un vascello da guerra, si pud muovere a volonta malgrad® abrare
trarieta dei venti e delle onde, in quella direzione che pud Seuemto
pi conveniente al suo ecomandante. Questa forza il"fe'bbe. sUiPum_e
i piit arditi sogni dei pit romantici e immaginosi capita™! imme
del secolo scorso. Il fare che 1 vascelli di una flotta P_D'_Ssano s
diatamente, al cenno del comandante, prendere Ja posiAo™® o fuof
segnata in faccia al nemico, o corseggiare a piacere den”? a1 cam’
d’un porto ostile, o passare colla rapidita del vento innan® grar’
noni di fortezze formidabili prima che questi ahbiano tempo :
contro di loro, — sono possibilita che importano upd L L
rivoluzione in tutti i principii stabiliti della tattica nava'®: y
facolta al presente mon ponno venir conferite alle n3%! ;u i b IE
senza importanti modificazioni e gravi pericoli. Gli 5_”'“”:]&‘,{ e’ﬂF"
meccanismo da cui immediatamente dipendono sono sj_orw s gser0l
espostl in maniera da rendere estremamente affiSChm.toae :
di quelle facolta. Non abbisognano profonde cognizio®! e P
per accorgerst che le ruote a pale sono eminentemeﬂﬁto fu
projettili, 1 quali, se le colgono, mettono la nave ﬂ_ﬂj‘l anco® by
combattimento, e la lasciano in potere del nemico; V1.3 :,e_iﬂ r_e,,‘e;
esposto 1l camino, la distruzione del quale darebbe Ja n Piil 0¥
al suo nemico Interno che & il fuoco. Ma oltre a fl‘,leswr
cause di pericolo delle navi della forma attuale, ”5“%
mezzi di difesa nazionale, anche la macchina e le Caldajesser.e
pitt o meno sopra il livello dell’acqua vanno soggette
fuor di servizio dalle palle. . q”ssusuﬂ

Un battello a vapore da guerra, per andare esente ae0- e’
fetti, dovrebbe essere mosso da un apparecchio sui?a;q() dov
macchina, le caldaje e tutte le altre parti del mec
essere sotto il pelo d’acqua. Il suo combustibile 2 c
carhone duro, che abbruci senza fumo visibile, 1D me
possa scoprire in lontananza il suo avvicinarsi. I suot gen® Pail“
bero essere attizzati da mantici, in modo di potere .far 5 und
mino evitando cosi la possibilita che sia portato via
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XXL

'39Fg0;1?:§2di-mem0 del. governo Ingl_ese_ _di valer§i delle navi a vapore
“bitaneg, '¢1o come di un mezzo di difesa nazionale nel caso d'un
‘ secoppiare della guerra. Dalle prove presentate ad un co-
a Camera dei Comuni nel 1850, e dal rapporto fondato
8¢, nsultava che in generale 1 battellh a vapore del com-
Per essere resi atti al servizio da guerra non esigono nessuna

Sﬂpra d] es
]UErcio

Breyy
di alterazione o preparazione che non sia facile a praticarsi e

Sgep;;‘? €secuzione. Si dimostrd che tuttl i- b‘nt‘telli a vapore _da
Hale, - tmlnellfqtc polrei.)b‘cro, con .qualche. rinforzamento addy{.m-
SUerpy } 4Te quel cannoni impernati c:ho si US.ilfJO‘ nol_le navi da
the r“;nL che vi sono pochi fra i battelh 1]]81‘0%\1‘11111 d’ogni gmu-dez:m
Casq i Sarebbero atti a venire armati in guisa da tornare utili 1in

U necessita.
XXIIL

o
“‘ug\[,)e“nC’PiO secondo il quale la macchina a vapore & applicata a far
Sl)ingw:kdene navi & il medesimo per cul operano 1 rémil ne]lq
h_anng " Mnanzi un battello. In ambo 1 cas gli strument -nnpelleptl
d‘Elro " Punto o dei punti di appoggio nella nave, respingono in-
O o 22 gran massa d’acqua, e la forza motrice o il momento
Qompa Municatg all’acqua da prora a poppa & necessarlamente ac-
g gn.ato da una reazione da poppa a prora, che operando sulla
D(flai n;lr,nP.Hme un corrisponden.te MOLO Progressivo.

Osiy; . 1851mg principio meccanico della composizione e della scom-
i partitrt delle forze si pud dimostrare che qualunaue forza venga
111 Qe 1o a!l’acqua dal mezzo impellente, questa si pud scomporre
g a, Una parallela alla chiglia e laltra in un piano perpendico-
?010 88, Siccome di queste soltanto la prima pud effettnare 1l
,Q"rebprogfessivo, o I'altra & al tutto inefficace, 11 mezzo impellente
;lmeno Sempre essere costruito 1n modo .che tutta la sua forza, o
aequa a DParte principale di questa, vVENIsse mmpiegata a cacclare

Irezione parallela alla chigha da prora a poppa.

ay NXIIL
! I I
Mgy, 22l o : o ire del v :
Qhug"’ere Meccanici per cui si f-L} servire la potenza ; apore a
2 op navi sono svariatissimi, sia nella forma della macchina
tra sia nella forma di quest’ultimo.

Sul congegno impellente,
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In tutti 1 casi finora tradotti in pratica, il propulsore € und ruott
fissata ad un albero orizzontale alla quale la macchina imprime m;
movimento di rotazione continua. La ruota ha tale strutturd c]_le ne
rivolgersi comunica ad un volume d’acqua, pit 0 meno COHSldere:
vole, un movimento o direttamente all’ indietro, o tale che 12 Cf:ﬂ
ponente sua principale abbia questa direzione. Quanto maé’g‘mt? ;;m
questa componente principale in paragone della forza totale el
dal propulsore, tanto piit questo sara efficace.

XXIV.
-aporé
s ' - . e iong & VAP
I propulsori fin qui adoutati in pratica nella navigazion®
sono di due specie, chiamati ruote a pale ed elict. < allb

I’albero delle ruote a pale & fissato orizzontalmente ”m.erbhia“*"
nave e in consegnenza ad angolo retto colla direzione delld (;RITC]“'

Lalbero delle elici & posto orizzontalmente nella nave P
mente alla ¢higha ed immediatamente al di sopra di qucstﬂ- ave ’

Le faccie delle ruote a pale sono volte lateralmente &7
percid sono parallele alla chiglia.

Le faccie delle elici guardano verso la poppa € sono .
pendicolari alla chiglia.

oA
Llil]dl I

XXV.

gl

X
ve’
. a na 4
La ruote a pale sono due, una per ciascun fianco dell df{ll
sted™ "
el

trovano al di fuori del corpo di questa dove sono 808 -

sporgenti estremita dell’albero e coperte da larghe cass® 2 :

driche chiamate tamburi. l.inte"”
Le elici consistono generalmente in una sola ruotd: e

; i .. .  o)iC6
della nave, sotto 1l suo corpo, e vicina alla poppa- passh’ e
Delle ruote a pale non & immersa che la parte Pt
£ sommersa per intero.
XXVL L
¢
G”’apﬂ ;11-'0

L’ albero delle ruote a pale uscendo da ciascun 1ato 0 ¢d hﬂqu
della nave vi sostiene le ruote che girano assieme OV e dall'ﬂco i
di solito una struttura simile a quelle delle ruote moss® nuﬂ_le_r'eﬂm
corrente, portando attaccate alla circonferenza un ch‘IO mo‘,ul‘osm
tavole piane chiamate pale. Quando le tuote son® . o opf

] . 3 1 GZIO
queste pale urtano contro I'acqua spingendola 11 dir
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"“"guella verso cul si intende di far avanzare la nave. All albero
?2“1;““0 due‘manmfelle simili a quella ch’ sull'asse del volante
ﬂngoioa macchma_ fissa. Q,Qestcl mnnovell,e sono m'dlnm'lame_qt(:) ad
[Jifll i retlo'fm di lcu‘f) cosicche r_luando IUI:I‘(I. ¢ nella sua posizione
nmcczhia‘o Pt bassa Palira ¢ or}zmntale. Esse sono mosse da due
Nayg ﬂnﬁ /& vapore che ordinariamente sono poste ne',l carpo d‘f“”
"”I‘Or; §1 sotto dell” albero delle_ruote a pa!e. Nei primi bn,ttel.h a
el " Sl ﬂ_floperam una macchina sola, e in questo caso | azione
Wiigy mCC‘hn‘la sulla manovella era resa uniforme _d::l volante. Que-
: ]Jreqspem e dE‘L lungo tempo dismesso nelle navi h)m‘opp,e, ed ora
zion(;r?_ Ch(‘? unmversale 1l \';1161'51_ di dL}C macchine. Ie.r la c'll.sposlf
g “’P-ettwa delle manovelle si vedra c]lm. q.um?Eio.! una sia nel
Sug ify‘ilntl morti I’altra & in una -dellc posizionl pia I‘a.vore\.'oh a_iln
dopp, “ON€, e che in tutte le giaciture intermedie efietto rispettive
Manovelle ¢ tale da renderne l'azione combinata quasi intera-
® Uniforme,
‘“';i ;;:acchine a vapore adc‘)pe_r:-tte a mum't-}wTIC navi pomnno essere
ta] mlﬂ a condensazione, simili a quelle di Watt, ed a quelle gene-
Sey © usate pelle manifatture, e ponno anche essere macchine

l:le

gy lcoﬂdensatore o ad alta pressione, fondate su prineipii simih
) Glle 3 1 7 m 1 Y J el 3
'Slat' 2 ,delle locomotive. Peraltro in Europa e in gran parte neglt

“onq WM sono adottate generalmente per la marina macchine a
A

Osatgp .

Iy . More ed a bassa pressione. |

borg 19€SC ultimo paese si adoperano anche delle macchine a va-
" alia pressione in varii dei battelli a vapore sm fiumi.

XXVIL
L _ e
Yapj; (.hSPUSizione delle parti della macchina marina dll’teusue_}u:r
%llo "Buard da quella di una macchina terrestre. La 1111}1ta210:1x'.
Coy, Pazio, inevitabile in un bastimento, rende necessaria molta
Vo). Wezza, I albero delle ruote a pale a cui sono fissate le mano-

¢ . . )
¢ 1 C g van-
[lﬁs'l € devono essere poste 10 movimento dalla macchina, tro

Vig i8sai poco al disotto della copertd della nave, il_ ‘l_)ilanciere, se
“izigj s regolo d’ unione non potrebbero Collo_carSJ n quellle ‘po'-
Sen,, . Che tengono ordinariamente nelle mcspchme da terra “lemm
D@r{a ]mportareonel macchinismo una soverchia elevazione su ’a co-
g | Song per verith disposti a quel modo n-(?lle macchine a vapore
N”Jil Ate]); usati sui fiumi d’ America, ma Cio 1?911 sargb}ae ammis-
lugy;; P°F 1 battelli a vapore 1n generale e pill specia mente et

estinati g tencre il mare. Percio 1 regoli A4’ uniene, invece
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i essere presentat ingit alle manovelle che essi mettono 10 W0
vimento, devono, nei battelli a vapore, esser loro presentati insi, €1
azione motrice deve essere ricevuta dal disotto. Se in ueste CIc”
stanze 1l bilanciere fosse nella sua solita giacitura al di. sopra &
cilindro e dell’ asta dello stantuffo, dovreble necessariamente col ?I-
carsi fra la macchina e 1" albero delle ruote, il che richiederebbe DL{‘
meccanismo una profondita incompatibile colle dimensioni della ]{;T;o
Pertanto il bilanciere nelle - macchine marine invece di essere tre-
pra al cilindro e allo stantuffo & posto al disotto di questi- - Cc“l;eilv
mita delle aste dello stantufio sono attaccate ad angolo rett ita
aste pii lunghe del diametro dei cilindri, cosicche le loro es{ﬁ.e:?as-
vengono a sporgere all’infuorl di questi. Ai capi di tali pes2 "4

o ; : ; S . quest
versali s uniscono a cerniera 1 regoli di un ;mrallelogmum}o.]? :
a o

regoli si dirigono ingiu, e si congiungono colle estremit trem

. . . g 1 eu ;

bilancieri che stanno sotto al cilindro, uno per parte. Gl {ras’
a

opposti dei due bilancieri sono collegati da un’altra batr 108
versale, a cul & attaceato un regolo d” unione il quale S! pre
superiormente fino all’asse della manovella che gli & co eommllc'
modo da venirne posto in movimento. Cosi il hilanciere, ! l‘simi!i
logrammo ¢ il regolo d’ unione d’una macchina marina Sonosoprﬂ:
A quelll d’una macchina da terra soltanto che sono volte soSq del
¢ 1on potendosi collocare il bilanciere direttamente al diS.OPr‘mi d.i
F'asta dello stantuffo, si provvedono due bilancieri ¢ due slswo\rrn“
parallelogrammi, uno per ciascun lato della macchina, a]“ﬂ pef
da questa, e operanti sull’ asta dello stantuffo e sulla 1nanove
mezzo dl traverse. . un”C
Le proporzioni dei cilindri differiscono per simili ragion! (L.ﬁ[ cili?”
comunemente adottate nelle macchine terrestri. In quest® " et?
dro ha generalmente una lunghezza quasi doppia della lﬂfghezwiametra
t cilindri delle macchine marine hanno ordinariamente U5 fos?"
maggiore della loro lunghezza. In proporz‘ibne, quindi,'al & 00 oo™
la loro corsa & piu breve, cid che importa un accorciam® gillocfs
spondente nella manovella e una maggiore limitazione cjﬂ- Uacl:i
di tutte le parti mobili verticalmente. Le valvole e i COﬂgeﬁ’]tre 3{0
sono manovrate la tromba ad aria, il condensatore € lé 2 Jrinoipl
della macchina a vapore marine non differiscono quanto al 1 P
da quelle adoperate nelle macchine da terra ferma. I-vaﬂdo fr;‘
Queste disposizioni si capiranno pit facilmente 055¢% and
figura 1, la quale rappresenta una sezione longitudinale e oo |
f‘? molte variéta di macchine a bilanciere, colla sua cal 3‘]‘5{6 of
situata nella nave a vapore. Le piattaforme di guercia ¢he 5
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la macching sono figurate in X e la base della macchina ¢ assicu-
R a queste per mezzo di chiavarde che passano attraverso a quelle e
“Warmatura del fondo della nave; S ¢ 1l wbo del vapore che mette
tlla camera el vapore nella caldaja ai cassetti ¢ per mezzo dei

(uali viepe introdotto alla cima e al fondo del cilindro. Il conden-

.Sgl 3 3 R . " ~ ‘ . L
tore ¢ figurato in B e la tromba ad aria in E. In F si vede il

D220 cald da cui si deriva 1'acqua da alimentare la caldaja, L ¢
Ciﬂsta dello stantuffo congiunta dal pamllel{igrannno a col bilan-
m@re [:I che si muove attorno ad un fulero K presso la l.)'lbO della
“eching, 1 altra estremith del bilanciere muove 1l regolo d’unione M
o ai Prolunga superiormente fino alla manovella dell” albero d@]e
e o che esso pone in movimento; QR ¢ I’armatura _che sostiene
:{a?'ﬂcchim_ Il bilanciere qui presentato ¢ indicato_da ljgl]@é: Pm}tig-
rap ¢ come go si trovasse dall’altro lato qe]la .nmccl?mg. 1"e\.e 1gu-
* che gy questa parte si trovi un bﬂ:mcmre_ simile, bmnlmemg
E?]Slu ®che si muova sullo stesso asse, collegato Sil‘lll]l]l?flte per mezzo di
paranelogrmnmo alla traversa sull’asta dello stantutlo e CO“G?{I(Q per

e izzo d.i re\%’-oli trasversali coll’ estremo in'feriore d(?,l fegolo .d uilc:::l
& g anciere dell’ altro lato. L’ eccentrico 01’10 5mernf. 1 e
cassesl“,’ sull’albero O delle pale e 1l braccio d unione che muo‘\ 1
" Pud facilmente esserne staccato quando si voglia fermare la

Ing . ; la
8 de?hma‘ In WU & presentata una sezione della caldaja, delle grate
: .%0ndotti, 1.4 valvola di sicurezza y & racchiusa sotto un t-'l.]bl.;
“Elee]l-&lz‘"L verticalmente a fianco del camino ed & 1nacees§1:Jl1le al

n, o ista ] inettl strarre |’ a salata dalla cal-
h.ln, B USta; n sono i robinetti per estrarre I acqua st

(;he 5
I
(

Tl tubo & alimentazione.



