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NOMMARIO DELL’OPERA

ERRORI DEI SENKL

{. Insufficienza del testimonio dei sensi, — 9 Errori dell’ acchio, — 3. ("F-"f_“if‘?.mnmusr--
rente del Sole e della Luna, — 4. Meceanismo dell’ oechio. d Percezione del co-
lore. — 6. Errori dell” odorato, del gusto e del tatto. — 7. Errori quanto al numero.

- 8. lmpressioni ritenute dall’ occhio, — a, Errori quanto alla distanza. — {0, Er.
' rori del tatto: femperaturs apparente, — 1. Ragguagli alla temperatura ‘l"lﬁ“‘”‘i“’
umano. — 12, Causa del freddo apparente del vetro o della porcellana. — 3. De

stre avvertenze dei cerretani, che si espongoro a temperature cocenti. Pag. 1.

L' ARIA.

L aria ¢ indispensabile alla vita, — 2. Della respirazione. — 3. L aria_fresca , rin-
novata, ¢ necessaria, — 4. Creduta immateriale dagli antichi. — 5. E materiale

PROPFRIETA’ LETTERARIA SU0 peso, suo moto — 6, Modo di pesarla. — 7. L' ntmosfera, — 8. Pressione cho

eS8 esercita, — 9. Perel® non ischiacei i corpi. — 40, Spiegazione somministrata
dalle coppette, — {1, Compressibilita. — 12, Elasticita. — 13, I'ressione  elastiea.
E Varia a norma delly densitd. — 15, Steati atmosferici alla superficie della
Lerra L&A maggiort altezze. — 16. L aria creduta per lo passato un Q‘ll?l\'ll‘.lllf‘. -
7. 1I, aria & un composto, — 18. Gas. — 10, Proporzione dei costituenti dell aria.
= 20. Azoto o nitrogeno. — 94, Ossigeno. — 220 Combustione, — 93, Suoi prodotti.
— 24, Acido carbonico, — 95, Improprio alla respirazione. — 96, Aria impura . ri-
sultato della combustione delle legne ¢ dei combustibili ehe servono per I‘illl:,ﬂgﬂ:}-
frone. — 7. Ventilazione dei pubblici edifizj. — 28. Acido carbonico dei liquidi in
fermentazione, — 29, Producesi in tutti i cambiamenti spontanei che avvengono nelia
materia morta. — 30, Gas soflocante. — 31. L’ acido earbonico sparso nell’ atmosfera.
~ Y= Sviluppato nella respirazione. — 33. Aria vitale. — 34, Aria venefica Ll!‘{‘,.ll
ton somentl dt troppo afotlatl, — 35, Nevessitd, dells ventlonons, o a0y, Skl
non ¢, assolutamente parlando, né trasparente nd incolora. Pag. 23.

IL SUONO.
Definizione,

Sty ‘.’.: L’ aria conduttrice del suonn, — 3. Propagazione pr(}grcssn‘a' del
Tizzali gl ‘i: Ampiezza delle ondpe sonore. — 5. Suoni musicali, cnmcr sieno_caratte-
e e 6. Altezza o fono. — 7. Forza. — 8. Timbre. — 9. 10, Velocita. — li-.

_llms"""”'f col suono. — 12, La densita dell’ aria influisce sulla forza dei
attravergg i-lil.'.fTulu delle agitazioni atmosferiche. — 14. Propagazione del suone

— 17 [iqppri,.?l.li‘]i'_—— 15, Attraverso i solidi. — 16. Effetti (lt‘:li'vlnslici[a‘l dell’ aria.
sicali, — 99 'sl'm di Chladni, — 18. Monocorde. — 19. Yibrazione delle corde wu-

.« 5i - ! oo
SPiega la causa delp armonia. Pag. 47.

L’ ACQUA.

bl i a 3

I L ‘},“‘l‘_‘“ U esistere allg g0 solido, allo stato lignido, o allo stato di vapore. —
= = Non ha colore ng Sapore. — 3. Suy eso. — 4. I dilatata dal calore. — 5. Grado
dQ”il TOEBIOre SuD density, . 6. i’unto I:h c;)n['clazinne. -—— 7. Punte d’ebollizione.
- 5‘-'12\'1!1;01'37.1011&: — 9. Galore assorbito nell"evapomzionc. — 10. Evaporazione su-
revficiale. — 1. Avia satura di vapore. — 12. Processo di prosciugamentg. — 13. E

esco Vallard

Tip. del: Dott. Frant

i,
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1V
sempio somministrato dalle strade. — 1§, Prowei {5 1
ventn fovorisce il prosciugamentn. — {6 ['acqu menie
47. Fssa contiene dell’ aria. — {8, Ed alis eruda
19, Acqua dolce. — 20, Sorgenti minerali. -"‘!1 ¢ n:.|
- 23, Piltri artificiali. — 23, — L’acqua non 25 Mado
di ottenere Vacqun assolutamente pura. — 2 utache tale
27. Acqua di fiume; acqua del Tam: ! Wy com-
[nr.t‘iz:nnn‘. - 29. Proceasi di dc-'-n,r-,”/” . ) l,"-““:””',”,ﬁ dell aciqna Bl l\
versione del vapore in acqua. — 32, Pesn del vapore 3y Cond 0 1Mione 34,
Apparecchio distillatorio, 35. Composizione e decomposizione. A5 Oaeipeno el
idrogeno, 37, Idrogenn. — 3%, Quello dei palloni arcostatics ', iammahile
— ). Acqun pl")',hf[il dalla artificiale combunazione de :._" gene ! 'j:n"-”.“:
— 4l Apparecchio per quests esprrienza. 42. Composizione  dell e a U
Analisi dell’acqua. — 44, Mediante la corrente soliaica. — 45, Con altry process:
— 46, Col P“lij'.'lﬂ.i ed il sodio, - §7. Col ferro. Pag. b5

1T FUocao,

1. 1l fuoco considerato altre volte come un elemento, — 2. Combustione, | ‘«-""”]""‘
stibile. — 4. Carbonin. — 5. Mrogenn, — 6. Fuonca i (-nim:‘ . ‘.__ T Suyo r'.qi;'.(..
sull’aria, — 8. Esperienze sulla combustione del carbone — 9 Combustione "F"ll,l:,'i',
geno, — 10 Come si mantenga la combustione, — (1. 11 carbonio 2 ""."'!_' s ;,
fiamma, — 12. Cosa ¢ la fiamma? {3, La combustione deli” idrofgzenn -',;m- .:H el
I'sequa. — 14. Tutti i combustibili producano dell” acido sl '!i.” ‘llj“”‘.'-.h-‘.
i5. I‘]mg;!-nﬂ carburata. — 14. 11 earbonio rende |u.|ru"‘1 in. l“.””u|' = i ‘”-”:l-”"":”
facente, — 1%, |,|r,,;:,,|m | permente carburato, — {9, Fuoeco i gas int I i

-

Rt ' . ‘ y(ee aes “arburato,

— 20. Puochi fatui o folletty, — 21, Espericnze. = 23. 1 G “:’. I{Ir‘s:JIJ;H"I,-llc A
an v . . . T ¢ e, 4 8 all S %
23. Carbon fossile. — 24 Spiegazione del fu n‘»”‘h r.n!unl ikt ol
combustione, — 26, Suoi efferti sull” ario. — =/ Legna- ;:l—f'-.r;:'e-r- e delle prate
gati per 1" illuminazione. — 29, Loro effetto sull” ana. _fl_;;”‘i.,' 22, Feso risealda
¢ dei commint, — 31, Analise di un fuoce di carbone ordin: 3 a4 '\!"““r- nociv
e promuose la ventilazione, — o3. Necessita della }"'f""""'f""' e Cafiollati e
delle piante durante la notte. — 35 Efletto depli appartamenti troppo o I

r ' : funa cé da, — 37 i quella delle
illuminati, — 36, Spiegazione della combustione d'una candela . Dioquella delh
lampade, Pay, 81,

LA LAMPADA DI SICUREZZA.

ot ol N Qi . Davy inventa la lompada
i. I"N:hmmm-i, — 2, 1l gas di miniera. — 5. Sin I[1‘|:nlph{y_ ll‘)'(: ’?.r“ " Lppliv.m:' o
di sicoresza, — 4, Natura e propricta della fiamma da lui scopert.
propria invenzione. Pag. 101.

I, VAPORE.

, o eale. — 2. Primi tentativiodi
1. Potenza de) Vapore manifestata dalla evaporazione nattl e,

; e o Bifienein delln potenzn del vapore
applicarla alle macchine. Invenzioni di Wart. — 3. I..f‘ﬁi:‘.u.:;l‘rl;li}l:ILIr,i”_ 5. Analisi
sul genere umano, — 4. Servigi che vende al cominerelo, f Forai

i : . g | earbone. |
e e b, Camime e l"””"] " tl;i:li:.-l:;rl.'lt-l‘ilnt'lnn- invisi-
it O by aellg e “_5- . i c I| ”” aasnrbito norese latente
bile. — 9. Misura delln sua forzn meccanea. — 10, Ca mu].'-: .I:‘”-”i R i e
nella evaporazione - 41. Calorico latente del \'::lp{n'c. 1_-(- :-I'rm’dim-nll«-. S mnes
aris a preaglont 3 L a meccanica del vapore [ a gt
variare la pressione, — 13 ldlllrl“: ’vr:p.'lnsi(inf‘- 145, Forza prodoita dalla cond u.‘ir];
]II[' tre forze nominate alle Ilh'l(:;:LIlll.lI: a )nn;11:1:||.’ l—j—p— :
) : i were. — y. Forni e ocaldaje. ==
o in diverse manere. ; e
ofoll 20, Artilizj per risparniare L.iln:n,u._
rrodiaziont. — 22, Ispezione officiale
Cornovaglia. — al. Grande progresso
i e Ltivi : mza meeeas
ot Misura effettiva della potenza
nella potenzy delle macchine a vapore. — =k S i .
i e ‘ff'l enza delle {rlacnlll'c,r,‘ 1.“;5-[:npi che la chiariscono. Le piramidi di By 0 T
2. 11 | Carian: Fisle. == »7. Le locomative. — 9. F inverosimile che le miniert
). wnte di Menai, — 27. Le loc i = g T - scoperte scien-
C“rhml‘r"-"‘-‘i”f'l[l‘{inlfc::j‘i:[:i‘;(:unu. — 99, lluUiUlH:VUlC aspettazione di nuove scof
tifiche. 1’0(_}' 105 :

sione. — {4, Forza prodotta
zione. — 16, Applicazione de
I vapore pud operare sullo s L iaks
19, Facolia evaporante  dei combustibili. - =
2L Per diminuirne la perdita cagionatd 'hl“‘;.'
€ TApPOrti officiali sulle macchine a vapore

1L 'l‘ERMOMET],{(). |
alorico latente. — 4. Contrazione e dila-

i i g azione, — 7.
aporizzazione & condensazio 5
b y, 10, Facoltd condutlrice.

1. Calorico. — 9. calorico sensibile. — 3. G .
1aZione, — 1 ool lidificazione. — U,

. 5. ["usione e soludill T wralUur
Incandescenza, — $. Combustione. — 9 Lemperatura.

-

v

— 11. Calorico raggiante — 12, Aleuni corpi danno passaggio al ealovico raggiante.
13, Altrr lo riflettono,. — 4. Mezzi v misurare o \Arj é;t'.uil di ealore. 15,
Termometri a mercurio - 16, Preparazione del mercurio 17. Sceelta del cannello
15, Come si fabrichi il bulbo. {12, Come si emipia il termometro. — 20, Seala
del termometro. — 21, Sua gradunzione. 22, Punto dello spelo. — 23, Punti
Inlnl_atnnlll.,li_ — 24, Temperature dello sgelo e dell’ ehullizione adottate generalmente.,
25. Saala di Fabrenheit. — 26, Centigrada, — 27 Di Réaumur. — 25. Dilata-
zinne del mercurio. — 20. Uniformita di questa dilatazione. A0, Termomelro cam-
prone. 31, Estensione della seala — 32, Perch® si usi il mercurio ne’ fermometri

I e stroprrali. — 34. Ter " o .
:‘1- 3 ,'.' rmometrografi. ‘ 34. T rmometr ad aleool. — 35, Termometro ad aria.
— 6. "Termometro differenziale. Pag. 12

IL BAROMETRO,

- Origine del nome. — 2 Condizioni necessarie a rendere utile 1o strumento. — 3
Y e H v rriel . . t . : 2 : L
Purgare il mercurio. — 4. Nettare il tubo. — 5. Riewpire il tuho. — g, Inverterlo
nel pozzetto. — 7. Costruzione del barometro S Effette della temperatura sulla

('HI!IHII.‘I']ml'ﬂllll'il'il‘d. — 9. Riconoscere se o perfetzo il vuoto superiormente alla co-
lonna di mercurio. — 40, Espedienti per rendere appariscenti e minime variazioni
div altezza. — 11, Barometro a squadra, — 12, Baromelro a quadrante. — 13, ‘il-nrn-
metro comune a sifune. — 15 11 Barometro adoperato per la misura delle altezze.

— 15, Influenza della temperatura depli steati d apria sulla lore densitds — 168, Ab-
bassamento del harometro

nell’ aseensione  are e METY ae b i
silavarinstiani : : areostatica dr Gay-Lussae. — 17, Limiti
delle variazioni barometriche in un dato luogo, — 18 Variazioni diurne. — 19, Come
o POSSano  servire a pronosticare il tempo. — 20, Falsiti
= 21 Pronostici barometrici. Pag. 147,

e vartazioni barometriche
delle regole popolari,

LA LUCE.

Il)nsnl'izinnr' dell” ocehio e del mod
si rendono visibili gl o[rretti.
Analogia tra 1" occhio e 1" or
sione. — Teoria
dulazioni. — Seo

o con eui gli & trasmessa la luee, — Maniere in cui
— 2. Analogia dell’ occhio coll’organo dell'olfato — 3.
cechio. — 4 Etere luminifero, — 5. Teoria dell” emis-
delle ondulazioni. — 6. Esposizione ed esame della teoria delle on-
perta di Roemer e veloe ;

ita della luee. — Soluzione di New el
wroblema de L iy { ce. A aone dir Newton  de
1 a delle ampiezze o lunghezze delle onde luminose. — Altezza delle onde lu-

A e Tavnlr
‘E:]l:{]t:‘i:;iﬂlli s‘ll.l“:“L(‘hltll"llli:"t1|l"il-“”!h'll‘lzm; lE"““ "m.l'. luminose di ciaseun colove. — 7. Con-
Siennny (‘dll'l("sin .(H l||l)7n[|§" :1 l‘-“'t!i — S. I.._uh-;l (lt‘“.l-!l‘t‘?l'id delle ondulazioni so-
di averla ridotta (1;1"“(,‘ stato ‘;'-L- ""“'.“" — Si deve attribuire ad Huyghens l'onore
del dottor Niigh, e ¥ ‘M'l 1 1]“0[l‘hl ad una forma definita, — Raziovinii mececanic
La teoria delle "!il”‘"lri.(;ni. ;"‘l.l:;‘sm.]‘up la pul:u-l-,,?_‘n-,_mm. della Tuee per riflessione. —
az iene assai eslesa da Fresnel. Arago, Poisson . Herschel .

el altri. — 10, Analogi
i - Analogie fra la luce ed il calorico. — Seoneria (i Herse i
narentemente stabilisce una indipendenz ; J Scoperta di Herschel che ap-

solari. — Espervienze di Berard ¥, n‘frn gl efletti calovifiel ¢ i luninosi dei ragyi
sporenza cd opacita, ey {él - — M. Corpt luminoesi ¢ non luminosi. — 12, Tra-

1 COLORIL

CAPITOLO P g

RIMO. - slort s g i

2, .url:i 1..”,11,,1(}3'01;]0[“cl')l‘“,' dei corpi dipendono dalle luci che ne sono riflesse. —
~ &, Uiasprrengs ol uminosi, — 3. Sorgenti di luce. — 4. Corpi non luminosi.
Sith non ohare l;urr‘”‘0|)acum. — 6. La trasparenza non ¢ mai perfetta. — 7. L opa-
= 9. Riflessiane il-,‘fl. ‘l'l . §. T corpi €1 sono resi visibili dalla luce che riflettono.
corpi. gy pobiotire. —40. - Diversitd nel potere riflettente delle superficie
: egolare él L‘ ! €orpi piu neri riflettono qualche po’di luce, — 12, La ri-
C\{)Sll%rgi‘(;ella\ luce pa‘lr}ml(jgi\l‘la per la visione. — 43, Ufficio dell’ atmosfera nella dif-
“ SECONDQ 5,
— S 0. 14 i - g i
Ib.l\bcumpusizim:c tllfll Diffusione della luce operata da tutti gli oggetti visibili.
mentale della cmnposi?i; a luce prodotta dagli oggetti visibili. — 46, Prova speri-
zione della luee solarg. Eeiélellq luce. — 47, Spettro primastico, — 18. Composi-
speechio concavg, 20, Bod: Ricomposizione della Tuce mediante il prisma ed uno
artificiali. — 29, 1, ﬂw:‘l‘?{]lﬂ[ne il prisma ed una lente, —— 91, per mezzo di colori
Colori prodotti day) em:nd'm differenti colori sono diversamente rinfeangibili. — 23.
| “thazioni di diversi raggi dello spettro. — 24 Colori com-

e
plementari. — 95, I coloy i
Metodo di osservare 1o SI)leL ‘C1 corpi naturali sono generalmente composti. — 26.
dati traverso il prisma ﬂ‘p),:'fﬂ colla visione diretta. — 27. Perchd gli oggetti guar-
tutti sempliei, — Palono orlati di colori. — 28, I colori prismaticl non_seno

Q
<. Analisi
nalisi del|g spettro fatto dal Dott. Brewster. Pag. 188.



Vi
R TR SO LENTI D' INGRANDIMEN TO.

f,.\['ITHI",f,.) PRIMO. | _lj. argomento ¢ importantiszsimo relativaments a tutne gh off o f. Le lenti di ingrandimento  sono intermedie fra gli occhiali ed § microscapii. — 2.
i T = S Isun DAL R sl 18 2l O hedie grttl ad occhi Sono montate variamente. — 3. Loro estesa npl‘-livui~'-|1r alle arti. — 4. Spiegazione dei
nudo. — 3. Immagint pradotte dagli specchi piani. § Legge dells riflessione des loro effetti d"ingrandimentos, =+ 5. Grandezza visuale, — 6. Modulo della grandezza
raggi alle loro superficie 5. Sua werificazione sprrimencale n. lmmagine b visuale. — 7. Distanza delfa/ visione pit distinta, — S. Grandezza \im.‘lu‘l' alla di-
un "‘!m“ in una superficie riflettente piana. Immagine 41 un agpetto nella -.t'nnm di dieci pollici. — 0 Ingrandimento d' una lente p.-n\-.-c_\-‘\.'w 10, Effetto
"""I‘"_””‘”- ~4 tomagiol reali € wirtuali 9, bnmagini prod dapgh specchs d" una medesima lente sui differenti occhic — 11 Ingrandimento superficiale e cubico.
sfericl. — 10. Da uno speechio concava. — {1. Verieazione sprrimentale. i2 — 12. L'occhio si deve situare assai da presso alla lente. — 13, 1" inprandimento.
Cambiamenti i posizione e di prandezza nell immagine. — (3. Immagini oegh dipende dalla distanza fur.‘ul.-_ — 14. La distanza focale dipende dalla il
speechi convessi. — {4, Immagini prodotte dai corpi trasparenti 15 frazione dalla sostanza delle lenti. — {5. Lenti di differenti sostanze. — @, L’ aberrazione
{16. Casi ineui lalyce non penetra iDUn Mezzo trasparents, 17. Riflessione depliog- di sfericitd ¢ minore “"E |.'|1-'l“'1‘l-ll'l il‘ll'l, Til‘["]nw‘:("n[.‘, — 47. Lent di Riargrte: o I8
geiti nell’acqua. — {5 [nsussistenza della favola « Il cane e I'ombra « 1. O La grandezza delle leati & maggiore per le sostanze pit_ rinfrangengi — 19, Van-
SR, T osion e e ity S Tl e S © o, i if,:m' d".“" lv!:“ di fremme. — 2L Superati pero dal perfezionamento dei microscopit
21. Un bastone imimerso nell” acqua sembra sprzzato 29, Gasioin cui | oragm cnm‘ln:q[;,‘ ._-'I:,[._ !:,;n}] d ‘"‘_;’H'-'Hl"hl|n-1|‘|.~. per lo |.'vum.-_—‘_ ik i pasate Jei picrereapl
non ponno emergere da un corpo trasparente. 23. Verificazione sperimentale ture e per gl incisori. — 23, Per gli orologieri, pei giojetieri ecce. — 24, Sostegno

al’ :
— 2% Riflessione operata da un prisma rettangolare

i , — 25 i sabili B TH 2 g 5 an o
ki 25. Lenti tascabili. — 26, Lenti di Coddington. — 27. Dublets — 28,

25, Immagim prodotte dalle que: ; 5. i :
Loro effetti ottici. — 29, Loro vantaggi sulle lent semplici, — 30. Maniera di mon.

lenti. - 92G. Sei spreie di lenti '7. Asse i una lente , 25 Esempin di cia 1 .
. L O i f 1. =l 4 ' tarle : triplets. — 3. Montatura dei . . Y a3 lers 1
scuno dei generi di lenti. 29 Immagine ottica prodotta «da una leate convessa. tare i ]lclllhh‘ts‘ di molta forza lurill‘ 11:"_11!‘11!1!_19 maneggiabili. — 92 ‘]l"m_‘",":' di mon -
30, Borislonl re foraghie dell oggetto e dell’ imagine. Pag. 205 LA anatomia e simili operaziont. Pag. 263,
CAPITOLO SECONDO, 21, Verificazione esperimentale. 3a. Variazioni di grandezza
dell” immagine. 33 Fuonco principale e distanza focale, 3. Varoziom i post 1T MICROSCOPIO
h . . x e 0 el . — ' Jor + Ll
zione e di grandezza e dell'immagine, — 35. Quanido 1" immagine sia reale ¢ q 'I‘" i L
virtuale. — 36, Immagini prodotte dalle lenti concave. 37. La distanza focale r CATITOLO PRIMO. 1. Oripi : : = 3
. . 4 ! . X : UL igine del nome, — 2 ieroscopii s i p 1
diversa secondo il potere rifrangente, — 35 Il potese rifrangente dipende dalla sostanza ingrandimento, — 3. '!lii';:\\;(‘n i e e o i i semplici SOnO hml, e
it} 2 ! afericit 0, Le immagini prodotte dalle zione : SCOpto Composta. — 4. Obiettivo ed ocutare. — 5. Desert-
di euié fatta 1o lente. — 39 Aherazione di sfericita, — 40, L HhHILE LA : zione grenerale dello strumento 3. Ullici 7. M i
lenti : istinte 41, Serie di immaging b2 a riflessi & Oand - — 0. Ulficii della lente del campo. — 7. Microscopit
enti non sono  assolutamente  chiare e distinte, =g ¢ : o rifessione. — 8. Condizioni della visione distinta nel microscopio 9. Lfferti dei
ASpelts torbido e confuse dell’ immagine, — #3. L aberrazione i sfecicita ¢ maj;- diversi gradi di amplificazione 0. E > distint: nicroseopio. 4 Eflett de
giore presso al cont t4 Cresce colla curvatura, — 40, E collingrandimento - 41, Quindi si deve far scommarios | necessario che i contorni siano bhen distinti.
lore presso al contorno, 44. Cresce s i b R PG L _ a srdeve dap scomparice I'aberrazione. — 12, Obiettivi acromatici. —
— 46. Contorsinne sferica 47. Immagini incurvate, — 48, Come si possa dim 13, L necessaria una sufficiente !” o EIEVICe = A Bliivs Acriinelics
H ' . ] ’ e i + e di altre il‘.c‘ll'l' preziose, — 15 Ls Tmenti stente alluminazione, — 44, Effetd dell apertura nll:‘,’l)‘"’ll‘t‘-
nuire aberrazione di sfericita, — 49 Lenti di diamante ¢ i T Metode di Folane Sperimenti del dort. Goving. — 16. Metodo di determinare ' apertura  an-
g ] , . o1, Meto Kye hode R ) . are a ¢
— 0. Inefficaci tentativi di perfezionamento per mezzo di queste. - -4[ I'm“‘ l;"”‘ ("tli‘l'l}(!j.l 3 1." Vicendevole correzione eromatica e di sferteita delle lonti. Pag. 981,
diminuire 1 aberrazione di sfericita per mezzo d"un opportuno adatiam : | VLO SECONDO. Vicendevole correzione acromatica e di sfericita delle lenti
curvatrs £9 . : 3. Aberrazione eromatica. — 54 La luce {continuazione). — 18, Cennre Ohbiettivi : s ) f
urvatura, — 52, Lenti aplanatiche. ads A '.”"“m.' 56, Tmmagini Voeculare. — 9y, v Y Lentramento, — 19, Obbiettivi composti. — 20, Lenti del-
bisnea é composta, — 55. Le luci eolorate sono talvolla composte, 56. : 1 4 ot 'lllu.'\l' lhl‘ artbingrandimenti adattati ad uno stesso microscopio. — 22, Dimen-
o Ct ” v ., — 3. * < o1 ] la vied « & = )
prodotte dalle lueq omagenee, — H7. Immagini prodotte da una luc: F.mi“““"l Per aetto I"Is H\"t.?‘m]m della visione. — 23. Mezzi di muevere ¢ di illuminare 1 og-
. » . . s “T'= - . = 4 SHTH N - L
Le lenti producong sempre parecchie immagin di un oggetto naturale. !'” I')l zlone ('t‘llcrq‘l: u:,'lll'hldlhl nel fuoco. — 25, Preparazione dell'oggetto. — 26, Deseri-
vy s . . . TP 1 HIRIE rViaz o - . 3 B a4 ate  della str * i ier B - s
ché non sieno sempre confuse in modo di rendere inutili le osservazion ) wlern d-_l ; cella struttura di un microscopio. — 27, Porta oggetto, — 28, Ma-

spersione. — 61, La dispersione cresee colld rifrazione.

. farra'-nh: per le diverse sostanze. Pai.
CAPI ToLo TERZO. 63, Nlustrazione Sf

E K
P

serimentale.

— 64, Potere dispersivo, — G 1l
potere I'ifl'a‘lll{,’l'lll!'. —_

Huminare 1" o i
i Juminare I' oggetto. — 29, Diaframmi 299
CAPITOLO TERZ0. 80, Speechi piani otiqut Setesy & movi -

31 Porta-oggetti, — 32 3po Plani obliqui. Sostegno e movimento dell’aggetto: —
il o salape, —ggoIth 5. } cccanismo per porlo nel fuoco. — 83, Aggiustamento gros-
G6. Esempin de abgiustamento fino, — 35, Maniere di determinare il rilievo d' un og-

—— 2. La dispersione ¢ dif-

potere dispersivo non epesce di necessitia col ; 3 58 ¢ Getlo. — 36, Difileolta di ’
diamante, — 67, Lenti acromatiche. — 068, Cmnhin.'w.mn”"’,""“""'“ml del Sinyploss: ¥ ‘Tuesto scopo 3(13[“‘(“0(111. !“OHKII‘U oggetto entro il campo. — 37. Meccanismo per
b e L L 3 . < ’ gy e « L r v Frrs v . ’ « . .
del crownglass, — 69, FPorma delle lenti composte. Pag. 241 Yono esservare con ill!'l‘Ill?(li{]I\“? per far rivolgere Ioggetto. — 39, Oggetti che si de-
I]Vctri fra cui & CU“[("]HI[() l'll(;n“ successni'.?lm(‘.“nlc pin forti. — 40, 8i devono pulire
i 1 N Vicazi . goetto. — 4L, Compressore. — 42, Apparato per Pap-
P CCTHTO COMUNIL. Micazione della copre riine 2. Lomg Apparato per I'aj
1.0 SPECCHIO CO: IUNL della lyee sugli n{r'{;;ll;:c \nlhn,‘m:[ll.l Lluminazione degli aggetti. — 43. Curiosi effetti
1. Sebhene famicliar e pure & poeo compreso. — 2, L immagine di un ogpetl 5. Gli "H[‘;"lli'micrnwg il uminazione per via di trasmissione e per riflessione.
Alelamighiare e comune, pure, p \ A & invertita dateralmente. — e — AG. Effeni 4 Lo eopiel in generale o sono traslucidi o si ponno rendere tali,
prodotta da ¢ i ritta nella direzione verticale, ma ¢ inverti b ; — & UL délle differenze g §sor AR TeTarrs FERITIRT ¢ i
i da ess0 & pita nella cechi t. Tmmapine di un ogetto obli- - A8, Ufficii del Liehe ‘¢ di spessore. — 47, Effetti varviabili di luce ¢ di ombra,
Immagine di un oggetto parallelo i .«|n.(,r,‘nn).l “-r—]-m-;.' da ril{l'l' "=|l*"""'i — 6. Sc_ne Uso dellg tuce soluledn-rklt-hn' — 49, Effeni di ditrazione e di interferenza, — 5o
;]un allo specchio. —— 5. Serie di ”lll:l:“f]lri:”llllilll . |m:|-rvhi riflettori. — 7. La rifles- ('\;fll'l‘d(;[}mmlmm degli on‘c|)1l" Hllc,c artificiale, — 52.0Difesa dell” occhio. — b3, Ana-
(¥ en e culg + g00 ) it LG et & A i o * gt W 1 » H s l® .
W00 esempii in quelle stanze che o alln faccia posteriore inargentata. — 8. Ana 0 QUARTQ dell’ illuminazione. Pag 315.

S10ne ]n 1Unao “[""‘H‘hif) di velro avvien

nee incidente,

— 9. Condizioni da cui dipende

3{."”“'51 degli US'UEIt-E.;tl_my:‘ di Pritchard sugli effetti delilluminazione (continuazione)
stinta da quelly di 4. L assegnare la misura di un oggetto & una quistione di-

lisi dell’ asione o cecchio sulla 1 ] = Jio G . Gl HIpETeE
Hevmons d””l'; ;l"t'r:'hm,'. e Ay un“"ﬁlwcm“‘l‘.I .“37“:1]:}'1‘.“;]1? |[-‘|:}il(|-iruf‘i.n:|r;’lfll- sura degli oppeui n&?-ﬁﬂ““"? Iingrandimento prodotte dal microscopio, -- 55, Mi-
T ‘llipm'“‘m““m pl g 1'—11_1}10'.:“1 m{.l'* | l'l"l"Ch?' un’ iml"“{"i"" micrometriche. -. 57, m—::".' il loro confronto con altri oggenii conoseinti. -- 56. Scale
fata. — 43, {,‘umr-] si produce und '!HI'I:M- 3111-21‘{f;|:|r._ :,-.i_\-v;l;)nu entrambe le imma- di Le Baillit. -- o, 1;::\:;?1\1(3\ sottili di vetro. -- 58. Micrometri. -- 59, Micrometro
gini, (o “"I yatbulpen: e ). r'!'“'l:' Ala prodotia dalla faccia lucida, -- 62. Goniomeryi, IL."_0 d',-‘ﬂckson. -- 61. ‘Misure per mezzo della camera

smunt; 2 offre ¢ quella prodotta dalli -~ G4, Suo vero significalg nym_nd:-pwnro: -- 63. Questo vocabolo & assai malinteso.

gini, = 16, L' immagine che comun
posteriore, — 47, Bfivtio della b
deli ne| riprodurre i eolori, — 39

lele. — g0, Difetti degli Spv:cchi di

Ui

e assorbit

emente st

1 buon speeehio

)
poco costo. Puy.

a dal vetr

s q Pl rfoppo fe- 7 o 1) - v o
il B i e visuale della grandezza g 65. DMinima distanza della visione distinta. -- 66. Stima

- v eIl wcie paral- ngolar : 5 A
:lr':"c avere le suc faecic pare camera lucida. -- 68, Dilts‘?lli;‘i:acl' == 67. Metodo di determinare 1" ingrandimento colla
949, datn ingradimento. Pag. 333, nidel pin piccolo oggetio che si pud vedere con un

CAPITOLOD IINTO. ;U )
QUIN thcropoi'm-;.r@pm. w6, Delmibsarions, o . Coniisions 8

' + C'OPT1( un raggio polarizzato, -- 7
11 CALLIDObCOl 10. [HHH rizza 1. bulmwzzuzimle prodotta dai cristalli dotati della doppia

l'-(]ﬁ.m"“ del nome. — 2. Struttura
Varicta nella forma. — 5. Sue app

& otrica dipendente da due viflessioni.

dell’ istrumento.

lieazioni eventuali alle arti. —

Pag. 239,

—. 3. Suoi effetti ottici. — 4.
G. Altro ginoco



Vil

rifrazione, -- 72, Lora efle
dei mirroscopn. -- 3 : : \ I —
Prauenhoffer. -- 70 Mezzi di 13F€. 18 QIr b o o b VMezzo
: ] P L O enln. = &%, £z
croscopio universale di Chervalier : ol
A ot cb fenoment chumacs
per renderlo verticale 9. Ne ‘ i I ot
. : . fe= 1ln i WA,
-« $0, Maniera i concentrars g

- %1. Mr. Kosa, -- %52, Dent

[ - aa)
CAPITOLO SESTO. 3. Sue lenli « .

i ' 1 Yorh o <4
fer e1q. Smith e Beck s - 85,

Laro strumenti por grandi e diom ; elficacia. - %5, Lore microscopio I;F""i“ <
colo, -- 86G. Loio lenti tise, -- 87. Micrascapin di Varley  Microse j: “" \
Nochet. -- $%. Loro applicazinne apli usi della IJlea‘a‘\" ina e della sl4unm_-.‘1_ s s '-,1_“
Croscopin II!llfli[-J'u .- B Microscopin doppio. = 21 Microscopio binocuio. == Ja. 4
l'f'“',-',fl[l‘“ Iriph o riu.‘.!i;e,j,!g_ Pag. 367

MICROSCOPIO SOLARE.

]

- . S N icd
1. Sua utilitd, -- 2. Principii della sua costruzone .- 4 Perche la h““”,“ ml He .
. ; 2. Ny B g e T 1 1C.
non serve al medesimo scopno. -- 4. Apparato rischiaratore. a. Come 81 proleg

. p L =
M P 1:6e . v .- T, Arrriustamenti. == S, f.0 ac herms
I'ogpetto dal calore, Apparato damplilicazions e AR 1. Disposizioni 3
= 9. Lo ‘speechin. -- 10 Maniera i montare |Tnntromento. e o
. Lo s

nenti preliminari, -- 3. Mi-

prendersi nella camera dell’ ostensione. -- 12. Ap

5 g = wce ele i Yy, 315
croscopio o gas, e microscopio a luce elettrica. Pag. S

OCCHIALL

. i . 1 d; i. -- 3. Visione.
1. Loro wtilita penerale. -- 2. E dunque bene chie sieno ¢ ompres d lnilllil(:;” pia ) g
o &, Cecitd, -~ 5 Vista difettosa. -- 6. Miopia ¢ PESUIG . <> ‘;. . 11, Ampiczzd
« LECHLD. J, 18 . ; . "AVEe. -- o« 4 .
Ocehiali, -- 9. Effetti delle lenti convesse, == 401 Delle lenti :F:»fllr[l: o Silapieion
foeale ' una lente, -- 12, Varia secondo la distanza dell ”:”"E!lil‘l I"'- 11..1'|='|iul'i‘
A ’ - o 4 z ' ' "5 . H {
di aleune sinpolarita nella visione 9l "”“'i"-”(’|5" ”:I'np:u.n hanno entrombi [
1 T . . il . 101 - & 1 O £ .
degl occhiali, -- 16, Oechiali periscopici. 1‘, 7 licazione alla scelta delle
slessa polenza visiva, -- 18. Oftalmometro, -- 10. Sua applicazione

lenti. -~ Curiosi difetti di visione. Pag. 350,

GRANDEZZA L PICCOLEZZA. “

o ivina Sapienza. ==
;2 ) . p anifestazioni della Divina < 4 "
1. Ii’" idee di grandezza sono relative. = 2. Manife Irl’ Lerra. -- 4 Della terrain paragon
Plf!f,‘()lﬂzlr'lil{‘”l-_j||n|,1:”;”..in(v:,;]frunlnl]l'l\"I””'" ]II“ i ‘.’ ]‘-"“ altri "“"l'i ('l"l"-!i. =il
* par 5 ¥ ] Sole, -- L. 5 s , 5 rnens.
']l. (’.'”"7 ¢ di Saturno, -- 5. In paragone '.l"l 'N.”-‘ . 4. Stati sohido, ligquidoe ¢ ["""ﬂw.
Minime parti di cui si compongono tuttr 1 "“'I"" - e _ 10, Marmo pnln-l‘i’ﬂznl”. -
-- Come sieno prodotti, -- 0. Suddivisione 111.-.4‘].1:1"‘;!".”im.”l. 4" oro sulla pictra de
M. Inegusglianze deile superficie !fr\'i.ft-'"'"—l_'.'l. Lierometriei. -- 15, Foglic 'E”"'."-".
paragone. -- 13, Filamenti di vetro. -- 14. l.! ,Ilil‘l,li,- di sapone. - 18, Ale I]l-“ll 1
16. Fili rl'::r;:..m” dorato per rieamare. !-I—_ _‘1- ) 90). Particelle rosse nel lsun;{;‘m-. .
Selti, -- 49, Fili oj lana. di seta ¢ di pelliccia. -- =1 L di un prranello diosal€e
91, Animaletti lw!J'“l:'J 1::1-}‘1;-1:) .- 23, Minuta suuldm,t.:nnt,[ 'iic]nin'l b__‘ a7 U"-“'il”';
& aeity, -- 24, IV { . A ? Jla strie o e YTy
e ; : GRS pel muschio, -- 26. Delln atrich o ibile all'infinito?
24, Di solfato di rame. -- 20, 99, La materia @ divisibie & ali.
solfito smmoniacale. -- 25, Dello zucchero, = 2 ot gl 1 Cristalli paturall
A0 Criatnliem oo a1, Molecole integri . intepranti, == 4
- 30, Cristalizzazione del sale. -- 51, Vi delle molecole integr i
23 Piani (i 24, Fipara determinata g : vgi. =- SG. Lo md
== 33, Piani di sfaldatura. -- 3% 1 indipendenti da questa ipotest. ol ONE"
I principii della scienza meecanicn_sono ndipen . 2%, Colla vaporizzaziol
rIncipn della scienza meces 27. Colla combustiont. == 22 -acessn., Pat 399
terin non i puo distraggere. == 97 W0, D¢ con qualunque altro processo. fay.
== 89, Colla distillazione distruttiva. == 44

OGGETTI MICROSCOPICL

P
. inct
aeva. - 9. 1L satiro. -- 4. L
n 2 . v ogua Jarva. Js
1. Or;g;uln microscopici. -- 2. Damigella e "‘-'11 Pag 410,
Sr(:l’l(,'ﬁ, -= 5. Il Lurco. == 6. Mosca ;]cr[lh-'lllt,l- .

CAMERA OSCURA.

e inventore. Gema. -- 6. Camt
1. Principio dell’ jstrumento. -- 2. Sun‘unellll comera oscupa col prismi. 6. C
plicazione del prisma. -- 5. Disposizione di came

! 97
et alla fotografia. Pag. 427
portatile, -~ 7, Forma della camera oscurd applicota: alin foiog

L\‘,IE‘ULU TE“Z“ 6. ]’Ql-chﬁ

.- 3. Maniera di disporlo. -- 4. A‘I"a

CAMERA LUCIDA,

1. Origine del nome. -- 2. Suo uso,

. -« 3. Maniera di adoperarla. -- §. Spiegazione del
suo principin, -- 5. Precauzione nel servirsene. -- 6. AManiera i corregrrere 1Min-
versione dell’ oggetto, - 7. Camera di Amici, -« 8. Grandezza dell’ immagine. -- 9.
Applicazione della Camera al mic¢-oscopio. Pay, §33.

LA LANTERNA MAGICA.
1. Principio ottico dell”istrumento, -- 2, Sya forma pitt comune, .. §
- 4. Precauzioni da usarsi nell’ adoperare lo strumoento. -- 5. Verp dipinii. -- ¢,
Diaframma opaco, -- 7. Diaframma trasparente. -- 8. Fantasmagoria, maniora di pro-
durla, -- 9, Immagini prodotte da due lanterne -- 10, Curiosi effetti ottiei, -- 11!,
Vedute che ssvaniscono., -- {2, Applicazione della lanterna all'insegnamento  della
storig e della geografia, -- 13, Della geologia. -- 15, Dell” astronomia. == 15, Veduta
del sistema solare. -- 6. Grande utilita ‘lll‘“{‘ lanterna  per questo scopo, -- {7,
Veduta delle stelle. -- 48, Delle nebulose e doj grappi stellari. == 19, Esempi pratici
dell’utilitd. 4" un simile insegnamento, -- 9y, Ll.l'ltl“l‘ll-\ a pas. -- 2l Applicazione
della luce elettrica alla lanterna. Pag. 441, i i )

- Ingrandimento,

OCCIITO.

L. Piaceri o vantagpi della facolta di vedere. - 2. Ragioni per eni & desiderahile che
F;I (‘.‘u‘nucp.mu la struttura e le funzioni dell’ ocehio. - 3. Destpiziviic doM’ 6Eehite
Il‘l;'i:'(r\t:;l';u‘J"[‘:l'\ q :‘.n:-llg-n. - ; Umor acqueo, pupilla ed iride. == 6. Umor cristalline o
fopen '.,1lli:.,:'|!'_ m"nc;‘.'””l"‘ .q Retina ed umor vitreo, == 9. Asse dell’occhio .
-'\‘71"’"1-'lii<|i|u. Tl oo l"_' llllllll‘;llu. 2= I Llll.l-lil dei movimenti dell ocelia, -'-_I‘_,._
della \'.l‘i-l-unt‘ wrfv[:c lio. i‘; i-‘. == 16, Come si pl'm!m“;\ la visione. - 17. (‘.nlmll;,mm
aq . I)ifl;lli th'l'h ‘i\'"' :‘1_ (;l“ﬂl‘[.“l'ﬁil t}:"llu immagini. -_-‘i'.l._ Raggi parallelic -- 20
20, Suoi limiti\ . ?ilr; 13'01?’ N,n,]mh" == T L""l""“{[:l l!' 'Id'”m“""”".‘." 25, --
Blills wothn e .]).p[ini.yi(‘)\:u-mfl(llll;]-]” \:'ISUI fl}i"ﬂ[hn:.\. - 32 l-I'li‘HNt(H’,i’.‘ii—lll‘!l immagine
sue variazioni, -- 38, .- 10 i: .(‘L] '!.m‘l"dw".‘" ipparenie. == 34, -- 317, Natura delle
ilominnzione. Pan. Aes - Coolezan delle immagini sulla retina, -- §1. Sufliciente

. o » Pag. 403,

CAPITOLO SECONDO. 42.
appareante  degli ofpett

¥

l"m‘.‘nll:‘n_di adattamento , dell’ ocehio. -- 43, §§. Chiarezza
immagine deve durare :::!';““”“ =2 "'7’..- A7, Intensitd della chiarezza, -« 48-- 57,
possa produrre la ih'l‘tl:«';’)it;nv L ‘U"_'"f_ per ‘l“l“Cl‘l_‘ln”n-tan ‘:\HiI‘u‘llt'. questa membraona
nano ;I[ moto ﬂ[i])(ll‘l‘.nl!‘l‘-- 59 “(\ “‘\’C‘.l‘_“‘\!': di ein. -- 58, (.nmh‘zmn! : )
Quonto sin im]‘l'l'cvliihif» i {\Hnn vi lnlh_usra la (hsl;m'{.::. = _\vﬂ l‘..\‘v_nu‘\:n. -- ‘L-'l.
movimento sono in\:i\;ihi];" i ,’{' Moto del hl‘nl.‘}]nvnln. == G3. Gl ooggetti in rapido
e - 50. ('n" :_-IEJ- - 66, Durata tlvll' impresstone .*?tl“;l retma. -- 67, Gino-
trico. -. 70, S[N.‘lll‘i. m;ulll‘::".“”m“ del centro ollico [la'll'um'llu.l col sun centro geome-
appajono f‘-:l[mvu‘lri, 73 IS(‘:l(‘;"hil'l'-'l{‘.‘c}l(_inntllh_ == 7L Perehd gli ogetti visibili non
A luee. Pag, 479, =- Sede della visione. -- 7375, 1l nervo otlico & insensibile

che determis

o ol ofggelti non appajono doppi. -- 77. Casi eccezionali.
si valuti ltevono una percezione diretta della distanza o della grandezza,
ad al ramonto - ‘;;nu & dm-ﬂm‘e' -- 80 Aspetto del sole e della luna al sorgere
Pietro o Roma. -. 53 E‘""W st valutino le grandezze. -- $2. Hlusione prodotia in San
¢ Vimenio “"E’.:culm-e - L ograndezza infervita dalla distanza -- S&. Percezione  del

SG. L a In direzione reale di un movimento. --

1.\ Gli occhi non p
== 79, Come

. == 83, Come sj j ferise
SEpi del gq - Lome st inferise
Dl.‘ﬁlll'.r.innc (lell;:S dl,c ¢ delta luna, -- 87, - 90. LEfletto del moto dell’ossersatore. -- 91,
retta della forg, Cs;nnzu angolare. -- 92, Gli occhi non hanno una percezione di-
figure si inferisenn, (TITI la si Inferisca, -- 93. Definizione dell” area visibile, -- 94, Le
-- 96, 97, Mancanzy 'q’l ¢ luci e dalle ombre. -- 95. Facolta di distinguere i colori.
b questa facoltd in casi particolari. Pug. 491,
LO STEREOSCOPIO.
(TRapU21I0XE LIDERA)

1. Spiegazi lel sor ;
. razione del sorpreng ; : i
prospettiva e il l"ll'lt:\'{l. 2 ?“tE effetto di tale steumento. —- 2, [n che consistano la

dal busto di Leonardoe da ",i'nmffc_t_li5<Icll)lq parallassi ll\]nqcul:u'u. -- 4. Esempio preso
Pio. -~ 6, Origine di questo nome o -dislmulno o idea fondamentale dello stercoscos

tinzione degli stereoscopj in due classi. -- 7.



freazion , slereaoscd
i ] 3 n & Stereoscapin a nifrazione o ¢l
i 3 weastone, -- 1oy I X .
Siereoscopio 0 “ﬂr'f“m'ﬂ’.m ":l 'an;rr .. 9. Come s esepuiscano | dizegrm o 1o pit
pio lenticolare, di Sir Dasid Brewster.

b T lieso - ) ) . ' T
i ) de sea in quesn |sllusions del 11 . ] l )l{ I4

ture che servono :I\i;h nl".rrrfn-:uig‘jf; :::'"‘!":?"li"i:‘" :—,,:,u..‘ esaperalo in paragone del A '1 1 by J}. L\
.. 1. 1l rilievo che apparisce peilo Siereos r it l ‘ , | | \ \ \

i 9. L€ sdute stereoscopiche 4
rilievo naturale degli oggettt. = {2, Cenno sulle vedute stereoscop

SCIENZA E POESIA

H P 1
¢ inge yritma part
Dichisrazioni del traduttore. -- 2. Scopo dell Autare 3"~-';"‘ f‘fj‘,‘“},ﬂ Fontaine
'qurqln srticolo. - 3. Una favola d'Esopo. = 4. —lml!nz.ﬂ"l_" 'h.— :I-‘ r“.'ll]».]a-r. -7 Appli
5. Critica del Dr. Lardner a questa favola. -- 6. Faperienz i r

3 . {la spiepazione.
enzioni. -- 8. 5,‘,,;,.;.;‘;;,‘"5, d'un {enomenn léhﬁfi_ ..") ;ul:u[;:::::::n ;l;:n -‘tli‘iﬂ fBougurr
el = ) ' . ma del risull : a-
§0. Sperienze del Dr. Lardner, «= 11, Canier PORTIN . Viepilin, Ariosto, S
- i'.:.l Canclusione clwI[”;pul".‘-:l-"- -- 13, La l"';:,“‘: ,;'r"qn '\_r_' l;'-; 1 :,r-;':tr..h di Vincenso
scheroni e il Padre Castelli. -- 4. Un'oltava €e0 :;? i ¥irpilio ¢ Aonibal Caro
Monti. -~ 46, La pietra focaja noo di fuoco. -- 17. dlonti, gilio c
1%, Conclusione,

L. Insufiicienza del testimonio dei sensi. — 11 Errori dell’occhio. — IIL Grandezza ap-
parente del Sole e della Luna. — IV. Meceanismo dell’occhio. — V. Percezione del
colore. — VI. Errori dell’odorato, del gusto e del tatto. — VII. Ervori quanto a Ui
mero. — VILL Tmpressioni ritenute dall” occhio. — IX. Errori quanto alla distanza.

— ez o — X. Errori del tatto: temperatura apparente. — XL Ragguagli alla temperatura

del corpo umano. — XII. Causa del freddo apparente del vetro e della poreellana.
— XIIL Destre avvertenze dei cerretani, che siespongono a temperature cocenti.

St suole invocare ad ogni tratto la testimonianza dei sensi, e ri-
tenerla siccome norma infallibile di certezza. In vero non ¢ se nou
Pet sensi che noi acquistiamo la nozione delle qualitd degli oggetti
‘(3;113{11:1,(’ c; 111& (;w,tc:?{ﬁfion(.:‘dei’ loro reci,proci 1‘nppo.r‘ti, ”Sn_iﬂmh-oztjl sim}lo
o fisica. Tnae £ ._3%110 P'uno sull’altro per via chimica, 0 meccaniea,
o1 det &01.1‘1(3 SL ¢ potuto supporre, € non senzi ragione, che la
POSL deita evidenza, del senso debba ritenersi come concludente e de-
CISIVA 1 tattoeid che rignarda i fenomeni prodotti dall’azione reciproc:
de1r corp.

.Nll.uﬂ.dln’lcn(.) quelli che ammettono, senza la rigida revisione del
_Cflterlo,-tut_tocu‘_g Che.m porge loro come risultanza immediata delle
1mpr(-?,ss1om del sensi, si espongono cader sovente 1n gravissnnl
errori.

Lanoser. £ Museo cee. 11,

|



2 PORORE DEL SENSL

Tah e ovengons ih parte dal diseoniscen
Fali error proven

-
-

' 1 1 wei non furono g destinaty dal
¢ I'ufficio degli organt det sensi. Disst non fnrono

) . . .11 TV OS2 10 S Ll
(‘r;,;w,n: a tenerct h”,‘;_;.., dir stromenta (e “ imnvestizazZione ; il

' i " s o nesat probalale che non
Qe fossero stati conformat a quest uopo, 1 probaln

1 cdinarr Jdell ia. U f1lo=ofo
21‘-'1‘11!11"!"-') Ilhll!lf! sorvipel neshy usy ordinar) el l‘ V1 i', 1 :
1 1 - P s k1 id i YRR IR }‘: auale 1o ¢

(credo L"uf'kff) dhee e quale L sun pagdiiee. [ PR |
TTET LR Adesllsr \1; IR "” un

lsstnt:lr:miu da distinguere: ch atonn co<titutive debie et

1 o tale sna struttura a nlevar oo
r)rfllrrj.,flfr, non H'[T‘,’E!il‘! ol ntto E“ r tale snua stru

) T

indicata dalle lancette medesune. Per sipul mo in. un pajo d'occhr te:
lescopyj, 1 quali distinguessero gl abitatori di ml‘ l“.:m--.ﬁ,;. !-lfi!,--f.:u‘, ”1
riano all'osservatore un ben misero cOmMpenso della perdita : -p.\- Ha
triviale ma preziosa facolta, che ci danno gh _“”f’”l volyari, ,'1” .-m:—i
gercl per le vie della citta che abiamo, ¢ dl.t!n'!h:lf".ﬁ""ﬂ"" . ‘1 ;.”.“:,l
U’]”: ne ffil'ﬁ"l““?l!l(l. .'\ "-“r“'.i' \"_‘Ii‘?f‘: ]-'l. Cosa 1n llll‘l ]II.'!“‘T!:L“ (AR L "LI.‘“».
paragoniaimno eh stromenti di uso '!—ll'lu"‘-'l}r;d_,l r_z‘m‘!-n':unlls'-l' w -1!1--“.11‘
:llrjl)!'llmpl‘.!.'tt,ll a pit f.;p-;-r:i:lﬂ sotnizhezza d‘l lll“ll-'l;f,l!ll.‘].{’li'.!l.lll-‘llli ;..:'l.'mg”:l
t"-‘-‘-flllp'lfy, s :|;r;f:1_?p!!tg ¢ delieata del Chinmeo 'i !.' .1:‘!.,”':‘ .” -
ch’egh adopera nelle sue nieerche sul peso I“:\:lxll‘.!i :,...n _ll.: “]-l :
zioni dei minimi elementi del corpl, x:n'--l:lu‘- m-'l.n il 1nu|;'i.»:/1'l | “.‘;l.:‘
r:lgg[]?l;_:“_() appunto della sua gecessivi ~~t:t|:~|lnllli.‘-l 1.- wl!(l!ls.!\rl"”'];'l l,l”;L_
nelle mani del rivendiagliolo o della donna Jdi governo, L4t Ll
lita di stromenti ha 1l suo convenevole uso; clseund "."“l'\‘“"l" \m
a forniret le aue jndicaziont, wol grads dy nsaticses neeessario ¢

ficiente all’uopo eui @ destinati,

(1.
24 i esatte, il pu
Tra gl OTgZAN1 corpore alm-lln che 1::1r‘1‘nhluz opi ‘Hﬁl:, '.,;:;, PULS:L
infallibile nelle sue indicazioni, si ¢ I'occhio s ma l-'uillllit‘l“[lmf]_l e
esserc vero da pin lati, non vi hanno tntt:u..\'m.rnn}‘w‘r...h““ Drtaely
mperiosamente  richiedano i Jume del (..[ll-U:I::._-’}, ":_l o s
e rettificarle, che quelle Jella verduta, Questo senst

] ST J o 'l'l-":
: : 1 chiarore e del colo
TeezIon] : Al wrandezzi, del © . e
le percezioni della forma, de o & tl,m. B (6 o [ ey

e di tali o I, avvene : i
ali condiziont non h il Juna maniera nesatt

sovente, o che non si sogh yalut:
1

e 31 L’
i1 fenomeno del levare € i

‘a0
nte  volumino?
1. ();_:uurl”

Chi non conosce, per esemplo, 1 T
L S00 ApPPare A
mountar del sole e della luna? L disco apy

b prebani
el ol ) o errello d1 o osservazion {uo
ch'el c1 presentano allora & 059

LIRORI DEL SENSIL 3
avverte che la grandezza visibile del sole, quand” egh si leva tutto
affocato  per la rifrazione della gran massa d aria che 1 suol ragg
attraversano, ¢ molto piu considerevole che quand’egh campeggia a
mezzo il ciclo. Cost la luna piena non ci apparisce dessa molto pia
voluminosa al suo sorgere e cadere, che al meridiano? Pure nulla ¢
pii facile che provare materialmente la falsita di questi giudizj vi-
sivi. Non occorre che di adottar una pratica, valevole comechessia
a fornirei 1'esatta misura dei diametri nelle due diverse situazioni, e
si riconosceri subito che la grandezza apparente ¢ la medesima ne
pitt né meno in entrambi i casi. — Potrebbe aversi tal rmisultato
col tendere semplicemente due fili di seta fina, paralleli tra loro entro
un telajetto: collocare quindi V'apparecchio 1n guisa tale, e applicarvi
Pocchio a tale distanza, che, tragnardando 1l sole o la luna all’'oriz-
zonte, vengano 1 due filh a rasentare a capello 1 due lembi, superiore
ed inferiore, dell'astro. Per tal modo la reciproca distanza det due fih
sara ugnale al diametro apparente del luminare osservato. Mante-
nendo poi la stessa posizione al traguardo, ¢ all'occhio la medesima
lontananza, st osservi di nuovo 1l disco pervenuto al meridiano. 1
due lembi opposti saranno ancora tocchi dai due fili nd pit né meno,
¢ il diametro visibile avrd tuttavia per misura il loro disgregamento.
_ Da ci0 risulta evidente (qualunque siasi la causa della contraria
iHlusione), che la grandezza visibile dei due luminari non & punto
]““SS"OW quand’essi toceano all’ orizzonte, che quando assurgono al
h!}endiano_ Ma qui nasce spontanea la domanda: Perche dunque
Uimpressione del fatto opposto © percepita da tutd gli occhi ?

_L"' spiegazione di questo singolare fenomeno (spiegazione che tutti
gh _ﬂstl‘Unmni hanno voluto tentare) dee cercarsi nello spirito umano
anzicht nellottica. Nio questa invero © illusione ottica propriamente
?Mlmldﬂ} ¢ lerrore & commesso dal giudizio non gia dai sensi. —
Cfr{tll ;11;12“1?;51 Sillm_ %mn_dezm lmq}c dr an o.gsetto V.iS.il;itf :ilalic:t}i
creduta, distanza 1]1‘3 dcim.mo Lo .grandeam am')‘u?atmi';mo ;111:)
cdific] - ohe 0{1":) cclcl)‘ o per esempio due og'rz;:)r,nf‘ ,1‘,:1 ‘Og no. due
ma che ney sa L;il,? ! O?C‘h'llo la stessa gran?lez‘:m‘ilu;ifu 11 ﬂltl ,’ 115;
nol. Che avviegé :110 o crediamo Frt_)\r&ﬂrSl a Ll::lli‘t {."ub anza 1L
e percib iStﬂnt«m eglt nel ‘ngstro spl.nto? (;}ou un_omumo :_Lbltt.m e,
g “HE0 e quast inavvertito, noi deduciamo ghe', 1mpiceo-

: Mmaging ol erescere delle distanze, quell’edificio lontano
he s1 conserv : AN : 5 |0
zos‘i Appuio Ii} lif:;; ql pitt vicino debba .?ssere I}Fagglorﬁ? di lut: e

Applicando il mﬁiz;amo dal senso modificata Pimpressione.

riflettere oho quanc?o lflinento f}l fatto .del. 5019 e de.lla.‘ hm?., bd uOP,O
- o o laltro di questi astei ¢ all” ovizzonte,
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una parte almeno dello spazio tra il nostro occhio ¢ hur ¢ occupat
da una serie di oggett, di cul ¢ sono note le pranderze o Lo R
zioni relative. Siamo quindi in grado di estimare una porzione dello

1e

spazio compreso tra Voechio ¢ I'astro. Ma quando gquesto st leva i

altezza nel firmamento, nessuna parte della distanza ilrapposta non
{ [:in’: misurata ¢ (uasi msvi'ﬂ-ﬂw ata ad antervally, LR
avvezzl a ritenere |'astro cogse [ vicino ar nostry oceln

Or come cid spiega I'ninpressione, e per essa Poprmone nmversale
dell'enorme disco dei due lumanan al lors sorgere ¢ al lor tramon-

non menon

—

tare ? Quand’essi toceano all'onizzonte. _
che Tocchio, prevenuto dell” impressione che la 'li'lil'!!l.ilh./"l !“r‘.‘
sia molto maggiore che quando toccano  al mendiano. K come ]l
grandezza apparente ¢ tuttavia la medesnina, dovra v‘m-» n.wnn.s-it
tanto pii considerevole, quanto pereepisce moltipheata la loro distanza.
Cosi se noi siamo persuasi che 1l sole veduto :nll'-sn?zwm‘- sia due
volte piu dustante che al mendiano, ne ii---iurru-‘mrr. che al suo dia-
metro sia allora doe volie pri grande, ;l:qn]m]rhv cl h"llllll".‘l.:llll"ll'.’l. 1l
medesimo ; e se il suo diametro © ritenuto due volte pris -'“II.“.'lllllt.‘.
sard quattro volte n-;;l;_:g‘,,”r,’. la sua apparente grandezza >llln-|‘f|f'l.‘lil‘..
Le operazioni del nostro spirito, nelle siffatte circostanze, son cos
rapide e cost dominate dall’ abitudine , .
pure coscienza. Si potrebbero citar mille esemp) di azont ¢ di ot
corporel eseguiti per cenno della volonti, dei quali noi non saprem-
mo renderci conto. — Qui per altro sara difficile, alle ment "]“:. non
han Tabitndine delle ricerche metafisiche, di appagarsi delle spiega-
zion1 che abbiamo addotte, e di tenerle per buona valuta. Non per-
tanto, ove si abbia ben fermo che illusione in discorso non ¢ una
illusione ottica, e che in effetto Je grandezze apparenti della luna Aul-
l'orizzonte e al meridiano son sempre le medesune, verra la clrltl.’ll,
conseguenza chie. e b i“‘ISi"“(} ¢ dunque tutta mentale ; e non parra
di leggier: amnnssxl\‘llc altra spiegazione che la sopra. esposta (1)_. |
Ripeto che non vi 'ha.fursu :ll‘tro senso, che esiga maggior vigl-
Janza da parte del criterio, che il Senso d.ull:l. veduta. l];'LL. Sllb‘l{:L!Ltl'
vith, dell’occhio va soggetta a frequenti e rapide :L}L(:rammu, ¢ i me-
desimi oggetti producono sopra d’l lui n empi .(hvem Impression!
cstremamnente diverse. Poniamo | (')CClllO.;IUSLI‘O n una data condi-
zione e ci crederemo nell’oscurita pite profonda. Poniamelo in una tfl‘.l‘
altra, ¢ senza mutar posizione vcdrcrjlf_) quanto hasta, per dlSt“]g.l;g:j
gli oggettt che abbiamo d’.!rllt-orllf). .ll'-l\’i‘l‘t:l ad un tratto dclll-a_:;é;.c
rezza di un forte lame aruﬁmale,'m p‘jud ver un Jstall'tle._(rtl) C-llhbin
avvolti nelle pia cupe tenebre: ma !n..atnr:hu: I” organo visivo ¢

che not non ne abhamo

ERRONI DEl SENSI. o
avuto tempo a ricomnporsi, troveremo che vi e ancora luece bastevole
per ravviarei,

Cosi quand’improvviso, Ma poi gli s racecende

A mezzo del cammir, Dell’occhio la virm,

Spegnesi al pellegrin E al raggio di lassa
L'amica lampa, Movendo impara,
Di subito gli ¢ avviso Chove la face splende

Che tutto & tenebror: Degli astvi senza vel,

L Uorme incerte alloy Della luee del ciel
Turbato stampa. Nulla & pin eara.

Moork: Poesie.
1v.

Il meceanismo che I'Autore

dell’occhio dispose per riparare a queste
meonvenienze, pre

senta quella stessa perfezione che st ammirain tutte
Il foro a sommo dell’ occhio, che not chiamiamo
pupilla, e che la luce dee fir
d"un anello elastico detto
dilatarsi per opera di certi
dezza i questo foro, o di
di luce trasmessa alla re

I" altre sue opere.

aversare per produr la visione, o cinto
iride, che ha la facolta di contrarsi e di
muscoli a cul si raggiunge. Si e la gean-
questa apertura, che determina la quantiti
tina. Cosl se not stamo in una camera ri-
schiarata da una splendida lumiera,
tura della pupilla ne ristringer
€s8a non sl lasei e
veng:

1 muscoli che governano l'aper-
anno subito le dimensioni, tanto che
ntrare maggior quantita di luce, di quella che s1 con-
v al buono stato dell’occhio. Se si spegne repentinamente la lu-

mera sicchoe g camera non riceve pit altra luce che quella delle

inestre, di tuty l)l‘illlﬂ ol parra trovarel 1u una 111-ut-011d:1 oscuriia
ma lg pupilla comineiq plan piano a dilatarsi, e in breve aggrandisce
ber forma, che la 1yce che vi si accoglie ridivien sufficiente a lasciarci
Storgere tanto o {uanto c
In questy condizione
lumiery entro |

ali oggetti circonvieini.
dell'organo facciamo che si riporti di subito
pebra s; Sl _a.l eam-era. L occhio ne Scn.lti‘il _011:051 e la 1‘31“
l2 gy : nfl 1“?lm .1i1.11}1ec11at‘amu1ell-te per recarglt scﬂlle\-o. Imyperoeche
FEnAsts, mn l‘i;eggt:IbI pur dlnqnzl per ‘C!,Lt(}l‘llpl?i‘i}l'bl :‘11'1;} (liebolc luce
bagliata. la Vel P}i ora tal copia da esserne, dl-l‘(\. cosl, lt!l’lf.{l‘. e a_tbbm‘-
mesnlegss diE s .VD ﬂ\contrazlpne della pup}Ha POl non pm\. farsi coll_&
benefico Autore d-lerbbe. o TEEETIAT ].a retina da tale offesa: ma il
St gl repegtinoeclno ha costituita a quest’ uopo la patlpebm, chg
: S TR AMmente, e dar tempo alla pupilla di contrars:
¢ di-comporsi alle nUove condizioni sopravvenute.

la
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La percezione che si ha del colore di un oggettn dipende sovente
dallo stato momentanes dell’occhio, non meno che dall’ozzettn stesso,
Sotto Vazione di rager vivament eolort, la senstbnlita della reuna
pud essere modificata a tal ~egno, chie Vozoetto medesimo er pajuan

diversi tempi aver diverso eolope, Talvoltr eo ne verera anche Fune

f’ﬁ:‘:«i»inllr; i'”lllrw“ f»_ng.mu- chimerniche, g1 Su tri ossia fantasmy, S‘IEJH
un foglio di carta bianea si apprechi an sugzello rosso. e allumna
A {,::gf_{!frlr-'f-'llll"fiﬂ" vi st fermn Foeelno AU LARAS ‘!‘:H:yh <1 gin alla
carta intorno : vedremo un suzeello blen di esaua grandezza, Quest ape
parenza & uno spettro oftico, 1 i assai agevole Jeterminarne la r:uw:t‘.
Per I'azione del eolor rosso vivo che vien dal sugeello, la retina €
resa per un momento nsensibile all’ azione d"una luee pr debol-
mente rossa, Cosi anche orecchio diventa insensibile al tieche torche
d'un orologio a pendolo, dietroal frastuono d'una seariea d'arnzhierna.
Quando poi 1" occhio st tozhe da nguardare 1l suggello rosso, ¢ st
gl foglio bianco 1vi d'intorno, 'azione della parte rossegmant®
della luce hianca riflessa dalia carta non produce all’ocehio nessund
l,g;rr;uzir:uu;rrﬂi'%'l;L',“ altri elementi di quella Tuee, che appunto danno
6 58ioms azzurrastro, rimangono ol a farsi sentire, Ma per b coms
prendere questa, e altre siffatie illusioni, & d'uopo richiamarst , l..flm
& Ince Bisnes, un composto di elementi gialli, rosst e fl?’.'/.l.l['rl, »
che privaia.di aleuno di tali elemenu, essa prenderi Ia unta di qued
e r'im;},n,i.jmlfi. Cosi se Vocchio @ reso insensibile alla luee 1‘(‘155:!;
i gli oggetti binnch; gli parranno velati di una tinta tra ;.:1:111.0
G AZZUTNG 5 s 6 insunsihi['; alla luce azzurra, gh somigherano di-
pinti di color rancio, |

Occorrono talvolt, (e sono consegnati nelle opere di Ottica) di stl‘n'nl.
casi (i persone incapaci, per vizio orzanico della vista, di percepirv
cerid colori particolari, 11 fu dottore Dalton di Manchester ne cra ut
CSEIPIO singolarissimo.

Ma. come @

I ) . N 10 "-i‘li-tﬂ
‘ ] toccato piit sopra, anche | occhio megho costity
puo rendersi ¢

. mporariainente insensibile all'impressione di (?Ul‘.Ll co
1-0“’ Ass0Bgetandolo per qualche istante all’azione encrgion (L lue
fortemente colorage, Per tal modo anche nei fuochi d’artifizio st ¢ po”
tuto far 'f;a.]_Jitfll(-) delle illusioni ottiche. Quando si lanciano 10 ql‘i‘Tj
der globi luminosi alcuni dei (quai siano bianchi od altri rossis 1
hianchi sembrano azzarry accantd al 1‘055i, € s0no tenutl azzurel 50'
neralmente: pure questa non & che un'illusione ottica, ed ¢ manifest?
che ha una medesima cansa oolle precedent,

ERRORI DEl SENSEL !

Al eader del sole, quando s’aprono a squarct le nubi rossastre che
pennelleggiano Uaria, il cielo intravveduto da queglhi squarci ne ap-
pare verdognolo quantunque egh sia indubitatamente azzurro.

Anche le stelle presentano un curioso fenomeno, e non fu peran-
che deciso s'egli sia realtd od illusione. Molte stelle, che all’ occhio
sembrano solitarie ¢ indivise, si riconoscono doppie osservandole con
un telescopio gaghn.do. Le due stelle congiuute sono non di rado di
diverso colore, e ¢ nota che quando 1'una © rossa, I'altra ha una
tinta azzurrognola, la quale nm sapplamo oramal che potrebbe cos)
visultarci all'occhio, pur rimanendo bianea in efletto, per solo giuoeo
e contrasto della Juce rossa vicma. Ma ripetiamo che non & ancora
deciso se, nella categoria delle stelle doppie, le azzurre siano vera-
mente azzurre, o se debbano questa apparenza all'eifetto di ottica fin
qui dichiarato. Per assicurarcene bisognerebbe poterle raffrontare
davvicino. ‘
| J)rlzz:}mlo gli oechi verso il Sole per pocht momenti, e chiadendo
1 seguito Je palpebre, avremo innanzi uno spettro azzurro del Sole
che non cesseriy se non quando la retina abbia ricuperata la sua
natural condizione di riposo.

Scm‘:lsi.unn. pagina o due con inchiostro rosso, poi si continu
col- nero: 1l nuovo seritto el parrd di tutta prima azzurro, e segui-
tera a parerci tale, fino a che la retina non abbia smarrita Uimpres-
stone prodottale dall'inchiostro precedente. Tuttavia passando dal nero
al rosso non ha lnogo allucinazione, stanteché il nero non  agisce
Sul!:.l retina in modo da irritarla, )

St trafori ora di piceoli fort una cortina rossa, ¢ s
Versata day p;
avra la tin(

a questa attra-
1ggt del sole. La luce, ricevutane sopra un fogho bianco,

oy @ rossa generale prodotta dalla mezza trasparenza della

1n 5 Bl afn 3 1 ] - ‘ -

1 14, € sard puntata in bianco daj TEEL Juaniesl £ha T aEEmO
oI ma all’'oechio ‘

“I0 quel punti bianchi parrannc azzurri.

aziont fin qui riferite risulta, che la giwst apposizione dei
ggettt d’arte & acconeia, cost sola, a scambiare Tefletto
aturale dei colori medesimi. Due colori, contrapposti I'uno

Dalle ossery
9010r1. negli o
Proprio ¢ y
all’altro, D

arey 11vora: ] = | |
Lisciamio. anno diversi all’occhio da quel che sarebbero a vederli
C 1sbfluntan‘nmte

VL.

Anche 1 sensi dell’odq
getti a mille cause g
' condizionl 1nusitate
nario, Uindicazione de

rato, del gusto, e perfino del tatto, vanno sog-
errore. Se I'organo senziente si trova posto
O anche golamente fuort del suo stato ordi-3
Voggetto riuscira di leggiert fallace.

_—
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Incrociando tra loro Vandiee e 0l meedio o st rl m‘.li: L
posino sopra una palla da t:«ir_fu. sopra u_u:h. prsello, o Aa.»:-n-ii-g .1.-.1;‘1;]-
lina, facendole un po’ scorrere innanzi indietro sul prano -:"a-.‘l ul. .
Ad occhi chiusi, avremo I impressione di due pallottole o di du
pigelli. ' B
Chi assaggia della cannella tenendost otturate le n 71.1. non ) )
sapore piit che di legno d’ abwte. Tale stranezza non o i“.l‘_ir - .H..
molte sostanze smarriscono 1l loro sapore ove sian »‘ ;.'m:m:,lt“.n 0
narici ben chiuse., Cosi vediamo eerte balie stringere n‘u.n:‘.‘. 1 i-:n;lu.-'
bini nell’atto d; porger loro qualche ria;;;i];"tlim’{ rlnv-n-‘aufl. ‘,3_”‘ -'
buone donne fanno allora della scienza ¢ della fina apphicazions
senza 5.'1!;{,-;-];1_ ' | - oo i
Se s1 gustano alternativamente delle sostanze di divers 1
posto  sapore, senza dar tempn :1‘1 nervy del palato 31 n;nn.fl‘l‘:
:\-'i(;lt‘: il momento che pio non ;-‘at_tl1:~;m|::u:mu01111'-1 k\:n!mi‘t.‘* l
sostanze, per differenti che r~:1:1t1‘f, S1 l:-'.h:l;:_ll-’_lllfl |Fu'l!“|1-1|.h: una l!n -
I'altra. Fasciando, a mo’ fi'f',r;(‘—lup!u, gh oecht ad una lairrn!ali:l. o .m-
dole a gustare senza itns-rrllmgmz r1‘1-1 latte ¢ del '\'mn i1 l_n‘ul‘«Ft‘.’Llll.‘t:
dopo buon numero di alternative 'avremo resn mcapace di  sentire
diversita tra le due bevande. . 1 .
I sapori, come 1 r;(:lt:l‘i,':lfll;lf: q_llA |vru‘|‘l||rra=‘ ::1Mtn g.rr:uluw;uln. de-
vono succedersi in un certordine gh uni agl altrr. La {_tll'jlllfl_("—]"‘
vata nientemeno che ad arte nobile i qualchie periodo deila t:l.’\'lll:l) ha
1 suoi begli ¢ buoni princip) ancor essa; e non v'i: nulla .11‘ 51 scon-
troso alla dilicatezza e alle usanze dei ben godenti, come 1l \'mll.'u'
certe regole circa la sequela ¢ le combinazioni dei serviti I;llf”(! -
bandigioni. L'osservanza di tai precetti, o Ja perfezione dell .‘Ll'l()’ cu-
ciniera, sono il pilt sicuro indizio, come i Savj affermano, dell alto
grado di civilth, d'una nazione. | | ‘
Di tutti gl organi dei sensi quello che si ottunde pii f;_mlmuntﬁt',
che niun altro si ¢ lorgano dell’ odorato. I pint soavi odori non 3,.1
Possono gndel‘i'} che al [H.‘illl() fiuto o per hreve Lp,num. 11 p}‘u[l_m.m
della rosa, e l'odore anche pit penctrante del fior di 11:.agl.|ullzt, .“U”.
sl percepiscono in certa gwisa che un solo istante. Chi si I,r:mu:m:
a lungo in un giardino non sente piit Volezzare della rosa, ¢ 1l hlt]J
scajuolo delle foreste meridionali dell’ America pite non (':‘ tocm.:ht :;
sopracule {ragranze dells magnolia. Cos le persone che fanno ‘(1 )u.s"
1 essenze odorifere cessano ben presto d1 averne scn-toru, “f’ ]P-Or-
sono piit stimolare il lorg obtuso scnso, se non cangiando di ba
saml 1ncessanticmente,
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Una delle piit curiose, e delle meno esphicabili illusioni dei sensi,
¢ quella che riguarda 'estimazione del namero degh oggetti che ot
splendida di stelle,
genere dillusiont, 11 numero delle
fuormisura esagerato. Bencho e stelle,
a rigor di termini, debbano dipsj pressoch® imnumerevoli, |
tudine di quelle che 'ocehio nudo

juto di telescopio, non @ per

st parano all'ocghi6. Il firmamento in una note
¢ specialissimo esempio di questo
stelle visibili el riesce sempre

a molu-

puo vedere distintamente, senz'a-
O grande; e ciascuno potri dj legaier:
capacitarsene esaminando una buona carta stel are. Nulladimeno
quando not volgiamo gl sguardi al firmameuto 1 una notie bril-
lante, quegli astei ci

compajono infinitamente numerost, Tale eff to,
non ¢ altro senza dubbio )y

un‘itllusione; e a dissiparla basta far
uso del telescopio pin comunale, o semplicemente di un lungo tubo
thiva a una poca parte di cielo. Sulla totalid
della sfera celeste nop vi hanno pin di venti stelle di prima gran.
dezza, e raro & che sl possa vederne
tratto. Il numero (
quanta, e a
Quelle d;
Visibily pit

che riduca |a prospe

it di cinque o sei ad un
elle stelle di seconda grandezza non prssa le ein-
Ppena che se ne vedano da un venti cirea alla volta.
terza grandezza salgono forse a dugento e noun sono mai
: tche la meta sopra lorizzonte, Le piceole stelle
PW numerose, ma non sj distinguono che a fatica, e
‘h_"“'s” quelle che producano Uimpressione
discorye,

SONO assal
non sono gia
di moltiplicuia che qui si

ML

1 accertuto‘omu11:1i, che |
lnee 1o mantiene |’jp
{iacullé la causa dote
10 cerchiy | l
come yp

& membrana dell'occhio che risente la
pressione per circa un decimo di secondao,
: rminante ha cessato dj operare. Facciast girar
apidamente yy tizzone acceso : vedremo quel  cerchio
pressionea l(“f;i?l‘zsil luct-a non -interro_tta; perche l’occ‘hiq ritien 1'im-
che il tizone ‘S_lbt:odf(.)tte%gh da clascun pL-lﬂt(f fi.us giro,
viene ad esser visibile ?@S{llgtzfgstoa;ielﬁgnuuo du essi; quindi |

b9 In tutti 1 punti del cerchio.
St costrussero ancl, Busls & I 1 del cerchio
oo e egli in

effetty dipendono da

tali gegnosi glpocllerelli ottie, di cui gli
e B 2L Prineipj, e si spiegano con essi. Sopra un
] . a' compartimentj Poco al di dentro della circonferenza, si
dipige ripetutamente uy

4 Stessa immagine nelle sue diverse attitu
Lawosen, It Museo e, 11, 2

fino a
a luce
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PR ' S i e T e ded verchio, per

dinmi. Tenendo 1'ocehio fisso verso la pia alta parte ded vercine, =
. . i 1 - R e | conee antlepormento,

un foro praticato a tal fine nel telajetto che lo nicopre aptenormet

. 1 1 i . Vs aorine ¢l seorpe
si fa girare quel eerchio ovvero diseo dipinto, ¢ Nimmagne o1 o

% N . 3 I - ST [ ¢ Fe] ‘Ws!‘,"'"i
innanzt  all’ occhio, presentandort la continuata gradazion e su

successivi atteggiamenti. Se la rapidita con em gira 1l cerchio @ tale,
che Vocchio possa mantener: ﬂ'amga;w-v—-nww- da un‘tmmagine all'altra,
s1 che Ia ii;‘:!irfl gl ripasst innanzt nell’ attegmamento che seguild,
quella figura gl \--z'ni::"'s-r:z aver moto effetivamente. Si dipingono 3
quest'uso, sopra cartoni cireolart, delle figure danzanti a tondo , del
meceanismi in moto, e altrettali invenziom, e colla spinta della mano,
o collo scattar di un congegno, st producono por gh effetn sopra
deseri,

iIx.

Se V'occhio nostro non ha in pronto qualche mezzo  estenore da
valutar la distanza di un oggetto, e la valuta dalla grandezza appa’
rente, € se per avventura ci riesce, con un'arte qualsiasi, di alterare
per gradi questa siffatta grandezza, I" impressione sari quale .1.'1 ;!l‘f"
durrebbe 1" oggetto avanzandost o retrocedendo. Sopra tale prineypio
¢ basata la fantasinagoria. Si wasferisce, per via dv lent ottiches
I'immagine dr nn ‘lf."_,'.fir.'{ln sopra una snperficie dimezzana traspas
renza. Al di qua si adagiano gl spettatort in una camera c'nmlvlil"
tamente buja, siechi: non possano rilevare per nessun confronto 8
che distanza & collocata I'tinmagine. La lanterna magica ha la 1""?
prieti d'impiccolive indefinitamente I'immagine stessa quand’e ace ostatd
piit e piit a quella superficie, o di a rerandirla quando ne © _rlmussu;
Di tal maniera gli spettatori, vedendo le immagini llllf..;l;_'.'u%tu'(,‘ L'L
menomarst per gradi, credono vederle avanzare o tirarsi addietro
perfetta corrispondenza.,

X.

Abbenché occhio, per le indicazioni dirette ed imlirnufu 1._:}1‘ ci ‘;:
fornisce, procuri all'nomo la piit grande varieti (,1'1.1:1[)1'{:351”111,. buot
numero delle quali ¢ suscettibile di esatta estimazione numerica .
testimonio del tatio ¢ perd piit positivo, ¢ dalla comune .ilt!gll l;w
minl Tenuto pit sicuro che quel della vista. L’apostolo lﬂl',‘l.‘C(ll,l 5
che non voleva dar fede &’ suoi proprj occhi, s'arvese al wstnn?ﬂu
delle proprie. mani. Ci non perianto Lo indicazioni del tatto SO
assil sovente Meerte e poco precise.

ERRORT DEL SENSI. 11

Rechiamoct in mano due corpi gravi: in molt casi non ¢ sard

possibile dire quale sia pitt pesante. Ma  volendo sapere  appuntino

se I'uno d'essi pest due o tre volte pria che l'altro, 1 sari affatto
mmpossibile determinarlo. Cost ancora, quando 1 due pesi slano presso
a poco uguali, non 1 verra {atto accertare se il siano compiutamente
o se nol siano.

Gittando 1'ocehio sopra due oggetti diversamente illuminati . po-
tremo dire in qualche caso qual sia 1l pin ehiaro;

ma se la cha-
rezza sard ad un dipresso uguale, |

‘occhio non sapra decidere se sia
esatta 0 no tale uguaghanza. Lo stesso avvien del calore. Posu due
corpt a temperatura assai diversa . il tatto ¢ avvertira quale sia il
prir caldo det due; ma se 1l fossero presso a poco ugualmente, non
potremmo sapere quale di loro abbia temperatura pia alta e quale
pin bassa.

Il [{lllﬂ p”l fil“i:-%l‘[! {‘ﬂlllililllilllll‘llll? :llilnt'ipﬂ. tlllnnd\.\ S‘\ tratta (il
assegnare le quantita comparative del calore contenuto net corpl. Ksso
non & toceo per hulla da quell

stato latente. 1L acc
c1o stesso dall’altr:

]t?!nm(: quindi ugual quantita di calore, Nonpertanto & manifesto che
?lriillﬂ. ::;Ullllil ne l}[)llli@,n pil‘l (J]l(‘, ll ;_.:hi:u:g-iu‘. c inf;]lti hl Sl‘![‘ig‘l&)l\u
tale soprappit di ¢

fisict

a porzion di calore che vi st tiene allo
fua, per esempio, fatta gehda col ghiaceio, e 1l ghiac-
Lparte, gl sembreranno di pari temperatura, e con-

alore quando la si fa ghiaceio ancor essa ; anzi 1
han d.imnslr:tl,n che si puo valersene fino a far bollire un’ altra
nor porzioncella di acqua.
(reneralmente i diversi corpt, 0 vogliam dire le diverse sostanze,
s.{mo ele\:uti a medesima temperatura da assal diverse quantit di
calore, [, acqua e 1l mercurio a gradi 0 Réaumur pajono al toceo
ﬁ:;:ht{in{t{;df:fﬁl,: é ‘ihzcofu‘i?‘ l?gl‘.lalll_lljxllllc.z 5}11}1‘)1\‘-11.1\\‘ ‘E‘L gl] ?_0'1 1);1:‘_-
e s o .'L.m ul?ua_l llll‘hl,llllt.L di mlou? fossero mu‘m,'(:m;
ot ll' ¢ “[1:1550 di temperatura; pure @ provato, che la
4 di calore indotta nell’ acqua non @ meno di trenta volte
quella eh

s e basta al mercurio. Ne
€ 1o stessg grado ¢

mino

consegue Ildllll(lllt‘a_‘ che per pro-

stanze dify > a stessa impressione di temperatura in so-

e daffe : : . - _
calore rent, bisogna com unicar loro assai diverse quantita di
L iy

Qui per alpeq ; . ; .
] nm; 0 1] termonietro, cio la misura scientifica della tempe-
d'wcht,hle i tl{?m A miglior condizione che 1l senso del tatto;

. 2guall qoo : ; .

;‘od ono modal_ aggunte di calore flatte all'acquu ¢ al mercurio

2Aes 5 . .
produc & L*"m_l effetti anche sopra di lui. M
bure da questa speciali, de
del tatto ¢ ancora estrem

a prescindendo
I calorico latente, si trovera che il senso
amente erronco nelle stesse indicaziom ch'el
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- T I . P : L dr una oecantuinn, che
ne porge della sensibile temperatura. (Co Pana dyana

i " ity et A 1 ato, ealda i inverno
sia abbastanza profonda. c1 parciy fredda S

< v s Moo tisrinomeico acusteremo cers
S lﬂ:ri; 51 ;r,‘-;;..r:nfi-'.' quivi un bunon termometro, ]

' =1
atura vi rimane la medesina tan e e ntee, (s
tezza che la temperatara vi runane faom

Jel atmostera

¢ che in estate tale tempertura o al disotto dy quetla
¢ che 1n est l-i : m| e e g SR g
generale, quindi la e parra freddazain anverno por ¢ oald Ol 5 ﬂ‘
= . voeessn DUo dirst inalterabale
perd la c1 sembra calda. Etfetnvamente essa pui dir u Il
. i or sessant’ annt ey sottereaner dele
dacchée un termometro tenuto 1=t ‘ i : ol 1 temms
Ta PP 10 di Pargy, a una profonditia di 17 preds, andien [a te
I'Osservatorio di Pangy, a una j i 1P Vi
peratura cosiante di 9°, 5 Réaumur (11°82. cenngr) senza man v
’ o 1 . - vona
riare di Pj;‘l di 1/4 da grados e anche questa vanazions, per menoi
che la sia, s'ebbe a ntenerla effetto delle coreenti d'ana che produ-
’ -} € Slely 7 . s ¥ = <liyf
ceansi in certe cave vicine all’Osservatorio, o
COeANS AZNLE & § 1 ] '
Da tutto ciH consegue che e nostre perceziont dy ealdo ¢ de
livendono, non solo dallo stato termale de corpr che agiscono sopt
aipe ] . . . ' 110,
1'1 oi, ma piil ancora dallo stato del nostro corpo durante I'aziont
1 noi, ‘ = i L Orno
Tali percezioni insomma sono relative ¢ non assolnte; e un corp
« = RS ] ) ) i ) e
ci parra freddo o caldo, secondo eh'egzh sari al disotto o al disopra
del nostro Inrc;sr—;ntf; grado di l‘_’[il!l‘:r:l[lll'il.
-] . L . . = . » < : T
Se pertanto nol sapremo dare i qualsiast mantera un hen divers
o . , 2 temperaturd
grado di calore alle nostre mani, ogni ogeetto esterno a mperatu
- i h o alla m: i fredda e freddo alla pric ealda-
intermedia parra caldo alla mano pin fredda e freddo all I
> . . . 150
Non ¢ mn.lagr_:vr,lt,- fare rlli(zHl esperienza, Abbiast 1n Irrn]ﬂu un Vil :
. g t iRl eV
d’'acqua alla naturale weinperatuea, cioe o quella dellambiente che s
.o - g : all’ altra 1mn°
per esemplo di 4 25.° Reéaumur, S¢ da una parte e dall’altra 1 L
: : n . . 3 e
mergeremo le mani, di qua in acqua gelida a 0 gr. di 1o aeq
N e 2 H 7 : & "o . . |('1
calda a + 50%, riportandole poi tutie dye imnsieme nell aegua mnn;l
4 ’ ‘
. = - a1 che wvi : o Sl altrae
sentiremo caldo in quella che viene dg) celido, o freddo nell’ "
In questo caso adunque, tenendo il tatto per gindice della tempe ‘;
. 3 k4 z P - '.“1‘
tura, nol verremmo a stimar fredda e calda 1a medesima acqua
&>
temporancamente. . i
Nel trattato sopra 1l Galore ho gidy indicaro molt esempy curios
illusioni dei sensi riguardo alla temperatuey, o corpl. -
h i e e - N hetd v G " , 0l o Ul'
Anche quando la temperatura del nostro corpo mm.su.l L 00
¢ parimenti quella deglt oggettuesterni, i divers tpa essi ci parra ¢
> § q i AE | v s . J nmmergt
tuttavia tenere diverso grado i calore. Cog (quand’ uno s 1NN L
l ’ . 1 P R . N v 8
in un bagno d'acqua semphce, pomamo a 4. 530 Reaumur, L)1 D
o . 3 . : & . 3 '1.1-
tovi aleun tempo st trasferisca di sublto in ung eamera, dove ‘1,.,,
. . . : ; A tempers
- atti sis ostitulll ancor essi g eos1 alta temg
biente e gl oggetti stano costl L E€SS1L a cost ¢ “hile sel”
tura, in quel trapasso dall’ acqua allaria provers una notab o
’ : Co : C lunpel O@Ee
azione di freddo. Toccando pol di mano in ymano i diversi 0Z8
sz 2
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dentro la camera, che pure sono tutti a 4+ 53°, avrh impressiont di
calore assai differenti. Tenendo il pie nudo sopra uno stramazzo o sopra

unh tappeto, sentird un dolee ¢alore; e lo sentira forte abbastanza da

incomodarlo , se ealehi ignudo Tammattonato, Sard pur forte 1'im-
pressione del ealore posando la mano syl

marmo del camino, e
pit ancora su qualche ogza

'tte metalheo ivi d'intorno, Murt e legnami
gli pareanno pin ecaldi che la stuoja, o che le vestimenta ond’eglt
s1osard ricoperto. Pure tatg glt oggeuti di I entro sono ad una stessa
temperatura. Pontamo ora che da questo

ambiente egli si tramuti ad
un alteo che sia freddo:

saranno di subito invertiti anche i re-
lativi gradi di ealore delle 5115‘[".‘“!'1(!“. Stramazzo . Fl‘[‘}‘l‘li:lllf‘i. 0g-
gett di lana gli sembreranno pit caldi; mobili e legnami fredd; :
il marmo prie freddo ancora; e ght oggetti metallici al disotto di
tutti «hi aleri. Nulladimeno anche ¥

Ul sono tuttl esattamente a me-
desima temperatura, come

possiamo farcene fare testimonianza ad
un hnon termometro.

Quando noi prendiamao
Hamo  naturalimente
lex vestimenta.

un hagno di mare o un bagno treddo, sen-
pi fredda Facqua che Taria, o pia ama che
Pure tali oggetti sono
l!}m]n'r;ltm‘a. Un termometro involto ¢
posti, o sospeso all'aria libera,
gual femperatura comune.
Una camicin
fredda che una di cotone; una di flanella o partd veramente calda:
¢ Sono pel‘h tutte a nna !nmpur;llur:l ngu:lh‘.
Annl.lu le lenzuola pajono fredde, tepidi 1
¢ coltri da sp sono calde ad un modo,

In estae Fatmosfery cheta ¢
quel|’ atmosforn
SOspeso a rip
S1mo grado,

a un dipresso alla medesima
'ntro 1 panni che abbiamo de-
o tuffato i mare noterd sempre 1" u-

i tela, che ¢’indossiamo . pare al primo tratto pin

coltroni: pure lenzuola

stagnante ¢ ecalda; se levast il vento
medesima, ¢ parrd fredda. Intanto un termometro.
aro in sito d’aria tranquilla, segnera appunto il mede-
come un altro termometro sotto gl sbuffi del vento.

XL
—_—

%r)d[c‘ll::;twréic:zh Iflmrfio 1 possono Flichiamr c]i. 1oggier‘i m una -m.:micl‘-'}
dil globo, miSUrz‘l I‘PO.u?nfmo, 1.11 ‘r:nttc le situazioni e gy ln‘m 1 punp_
96 eeadi Filhl‘ellliei:lnés.lollwm‘.m'b“nwnze IFL tem}?eratum interna  di
zimf; i tedde < h-].( 6 centige. o 23 circa Réaumur). La sensa-
. Yuando 1l calorico € sottratto ad una parte

Qualanque del. 1RSI0 vorpy i maggior copia, che non venga ripro-
dotto e sostituito dal Sistemg animiTe. Cosi al contrario si ha sensa-
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} { s a1 fav ' :,i Fi* nlorno :‘uwﬂ
zione di ealdo, tlu,mwi-f; 1l soperchio del ninascente calore inter

. " 1 ie 1 cotilatloy o Ju nostea
pud disfogarsi; o quando un oggetio, che entri 10 contatto

1 fre e el camder et
COTPO, ha temperatura pi1 alta che 1l o I O G «h fer quut
parte del proprio calore. .
1 / wad 1 et o dal-
La trasmissione del calore (dal nostro corpo ad un oz

ry

ura ) dipende sopra ttto dalla

I'oggetto al corpo secando 1a iemperatura ) dipend e -y

Jh g 1 i 12 onde Do trastmssiones sar
facolta conduttrice degh oggett meslesimi; onde la trasm

pit 0 meno rapida o lenta, a misura che sara forte o ”‘-i;“:-,.:,l.
grado di conduttivita. Percid un oggetto, che sia buon con q‘; K ne
d‘:l Calf_”.irm’ s'erh ha n"“iE":'“lH”:l piua bassa che 1l M‘.w‘,(lfuﬂ ! '*limj'i il
berra avidamente 1l calore ¢ e parri freddo; e se praalia, ceden
prontamente del proprio « 1 parra caldo, : o cede assal
Un eattivo conduttore all Oppasiin 5““1“ i calore € 10 i.- | l','y..:;
lentamente; quindi né el sembra freddo a wenperatura pri bi
della nostra, né caldo a i i— I.im S - accordo
Dhetro r]nr:»'ti lmur:npj s1 potranno di leggien mettere 1n o
tutte le contraddizioni apparentt, che fin qui designammo tra
sultati delle sensaziont ¢ le ndicaziom werimometnche. N
Passando, come in addietro, dal bagno caldo ad un Jlll*‘lu <1.l el
che abbia medesima temperatura, Paria, tnttoche a ;;.‘mnlu l_'lu.!l!]“w
che il tepor naturale del lmntru'.:r.n-‘,‘-;, ¢l trasmetleri th"l‘ S0 l].-.”.,;;
pitt lentamente che non facea Vacqua;, "',l R 1 1-;,.?_;1.,1}#?-“.1‘]; e
& sostanza pin tenue, pii rarefatta che ' acqua; perad ]l..l'.(.,m.}l,u.
meno particelle, o0 meno della sua nassa, mn contatlo col HU.%-LI"J ;-I-](-[ll:’
Inoltre le sue particelle a contatio si “‘l.”mm” ]”:“'Pr-%ll“r) :u comt
- temperatura col corpo su::-:.:.u.;, gh :lrlt,’f‘l:-is:lulm, lo 1‘ll\()lnll.)‘. i
velo, e intercetiano cost alla priv calda porzione dell’ ambiente
pr%i:tlt?zil‘:;]r:;].duttorc del calorico ¢ anche un tappeto; non ‘ “,Idll:{:_:
quindi calore nel piede che lo t;ler;:}, € non S.(:l'llbr.'l. di lm.pm (,ri 6
benché lo sia notabilmente. M:yttom e marmi invece "LI‘.'.l.i,’;Il:lIl‘lll) 1‘110
fluido con prontezza; © piu ‘r_h essl 1 lIl(‘:LEl“l: percid 1l corpo ¢
per sé & di loro pin freddo, I1 scn_tc caldi. . Laozo ali lfuti co
Passando ora, ad una camera [l‘U(](l:L.LlVL'-'.]’.nn.U. u”o"ro 1 e || :l[tﬁ'
trarj. Q,ui ogni cosa ha Lemperatu?a 1[1[c1-mrc. alla nuistru. natm;l(y
Tappeti ed alti arnesi, come debolt cu_ndutton, non ¢i ruban ]c.;uﬁ
rico, € non ne producono sensazione di freddo: ce ne produce b

. . P 11
N - " ancor: . 3 o pua G
il legno che & miglior conduttove; pru ancora 11_111‘l1‘“19‘: ! ont?
tutraltro gli oggetti metallici, che danno infati la pin pung
€

sensazione di freddo nelle basse temperature.

. ; " e’
; ' 2 v ; : Adesimo "[‘.‘ul(J, o
Paragonando anche qui Vava e I"acqua a medesimo g
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tiremo essere pia fredda 'acqua, fino ad mnrwanﬂ.‘lJuusL'c\ che le
particelle dell'acqua ci st addensano pia numerose intorno 1l corpo
a rubarci il calore; oltre di che le ga riscaldate acquistando  legge-
rezza si elevan di subito, e altre particelle fredde si sostituiscono via
via in contatto colla nostra cute. Per tal modo acqua, senz’ essere
buon conduttore, opera come tale a freddare per elletto delle

sue
correnti.
Le lenzuola dei nostei letti pajono fredde al toe

co pia che le coltri.
Val quanto dire, che sono piil

facili conduttort del ealore,
lo rapiscono di dosso pit prontamente, — Che por nol perdano si
di leggieri quando sono ben riscaldate dal glacervi, questo non o
gii effetto loro proprio, ma della lana che dogm parte le involge;

la quale, come non riceve facilmente calore dal di fuori, cosi non lo
sperde dal di dentro,

4 da cio appunto @ quel che osservano della
flanella, che applicata sopra la pelle riesce buon vestimento caldo
nei elimi freddi, e froseo ner climi ealdi,

Net bollort della stagione |

pure l'aria da lui mossa noy

¢ che ce

‘agitar i un ventagho @ porta fresco;
1 ¢ punto modificata nella temperatura,
come puo vedersi al termometro. Per
dizione, si noti che |
1l grado di temper
senza moto,

ispiegare apparente contrad-
‘aria atmoslerica non raggiunge mai di solito
atura del nostro corpo. Perd finchd Lavis
le particelle poste a contatto colla nostra ¢

dan con €845 e per una tal quale aurazione di mole
8010 anche aderenti,

Sperienze fisiche. Per

L rumane
ute st riseal-
m\\u: vi st ten-
come aderiscono alla superficie del votro nelle
tal modo ella viene a formarei intorno alla
bersona una specie di velo caldo, che mantiene ¢
Propria temperatura, -— Usando allora il
‘(uesto muove nell’ari
e sostituisce dell’altre Incessantemente ;
(:{Llo_re alla pelle e se ne v
l"lprlstina di continup, quel
Se pery | ambiente

fomenta la nostra
ventagho, 1" agitazione che
a caccla da noi le particelle a contatto, e ce
0gnl nuova particella ruba
a colla preda: cost s induce in noi, e si
Pimpression d'aria fresca che e ristora, —
(35° 19 - del(l)a camera l'psse’ a pi di 9(?“l.l*‘nhwnlmit
turale dg| Cux-b;l 1,0 28 1J2 circa di Réaumur, che‘v U wepor na-
invece dj dar:pfre:ma}],u), 1l ventaghg p.l'OLllll‘l?Cl.li.lL‘L‘“L,‘.[H contrar e
di continug 4 €0 nscalderebbe. Infatti, particelle calde vor

rebhero
& nostra pelle, ¢ cacceriano le fresche o 1o tie
cessantemente, petic, ¢ ¢ ¢ le

prde 1n-
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Al fin qui detto opporranno forse, che il vetro e la pe reellana sono
tra i pitt cattivi conduttont del calorico, ¢ nondineno cvpajono it
freddi al primo tocco. Il fatto @ perd agevole a dihiarane. |

Q‘”—“"l‘l not tocehiamo 1l vetro, [CE e TH CATIIT s10 1 %.';'__r}'iu TR L
vigatissima e di sostanza densa, abbiamo subito an contatto un gran
numero ‘delle sue ]r-‘lrf.ur""ﬂ--. Ognuna di esse & al erado dell” nn-
lii(_flilij.; f]llll‘{ll(,'. Hi 5|.aﬂnl hyins=s0 ;i-‘l"iu che nor, ¢ tende  a g--«awuil:'lw;li‘@'
la sua temperatura colla nostra; e sottracndoct calore totte 1::-4:'133"
cl prmlmmm un bel freddo ymprovviso, Riscaldata por a ‘\1‘..“_..",,.,_1;,
nostra mano la superficie del vetro (e fors" anche e sue !‘;”-”.._.“.-
a minima profondita) 1l senso di freddura cessa, perehe Ja poea fas
colta conduttiva del vetro non gh consente di rubarer calore iy
oltre: percid egli non continua chie per brevi momenti a parer fredde
alla mano che lo tocea,

L'ossecvazione medesima vale anche per la poreellana, o m genere
per i gl altri catuvi condutton purche siano denst e poht. Al-
I'incontro una lastra di metallo dura buon tempo a parecer fredda
¢ non pud la nostra mano riscaldarla 1 cost breve tenmine come
fa 1l vetro. |

Una coppa da the, che sia d’argento o daliro metailo, non ha mat
I"mmpognatura della stessa matenia, mentre una [m'urll:m:l Jlfl
sempre 11 manico in poreellana. Quest'i: che 1l etallo sente subito
il bollore dell'acqua 1nfusa nel vaso, ¢ non =1 potrebbe dar di pigho
a un si fatto manico senza seottarst, Percio alle coppe 4 1]](5!;[“()
st soghono adattar le anse o le impugnature di legno o A avorios
che son difficili conduttori: e se talvolta anche ’ansa st finge 108
argento o simile, chi vi pon mento non tarda al avvedersi che
d’argento @ la sola nvestitura, e ch’ella & anche separata disopra ©
di sotto dal massiccio del vaso per doe spaziettt o anelli della ma-
teria rivestita, che non lasciano tragittare a ler, ne da let all manos
il fervore della cocente bevanda, — Alwo avvien della porcellani s
che reca lentamente il calore al manico, € questo pliv lentamente
alla mano, per la sua mageior sodezza che cresce I inerzia conduts
tiva della materia, '

Un bollitojo di tutty metallo, ripieno d”acqua bollente, not sl
afferra senza involgere il manico di cencio, o carta, o altra povo
trasferente materia; mentre se il manico ¢ gia di legno s npugn®
subito senz'altra preparazione.

FRRORE DEL SENS]D \7
NILL

Ciurmadort ¢ salttmbanche It vediamo talvolta esporst a notabih
calori senza sentirne danno. La turba ne trascecola: pure in e1id non
¢ punto meraviglia, o se laovi oo non passa il modo della comune
intelligenza.

Quando un di questt gocoliert entra i un forno ancora svam-
pante, non lascia mar di tenervis: s pra un grosso strato di paglia.
di legne, o d'altre sostanze non conduttrien, sulle quah gh o lm;-::-;i-
bile reggere a tutta la promessa temperatura. 1 suo corpo, a dir
vero, ¢ circondato da un’atmosfera a grado assu elevato; ma lestre-
ma tenuith di quell’aria fa 81, che tutta la porzione che investe 1l
COrpo 1ON POSsA Mal  comunicarvi un ingente grado di calore, no
produrre effetto d'importanza.

Oltrecctd 1l soggetto (cost st chiamano questt tawmaturghi-passice
da puco prvz?,u) ha seimpre 1" avvertenza dr non porst contatto
con un corpo qualsiasi buon conduttore. £ quando vuole far prova
della potente azione  di quel suo forno sopra altrl oggetti, egh ha
l-;_l'illllL:lll‘il. altresi di metterli in circostanze assa diverse dalle sae,
€t 1n relazione con metalli o altei cccellenti conduttort del calorico.
~ S’ anche visto cuocere della carne in quello stesso luogo dove
s1 tum‘:\'-a il seggetto: ma in (uesto caso la carne era deposta sur una
superficie metallica, che secondo  ogni apparenza cra stata prima
‘:‘!UWIUL 2 molto pit enorme grado di calore, che non guello dell’atmo-
stera dove 1l nostro incombustibile soggetto se la campava trionfalmente.

Prof. ti. N, CAvALLOTTL.

(1)
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sull’ ¢ o
il apparente grandezza del Sole ¢ della Luna

all’evizzonte (pag 3¢ ).

La spiegazione ) chi

otti. N arissimo Autore ¢ infatti ta pice ricevuta dalla comune dei
dottic Non maneang yope 1 ) . . .
i1 PEro di quelli ehe la rifintano per assai sufticienti ragioni; ¢ in
lotahit I causa non o . Lo =

PoAncora si hen giudicata, che non debba esser lecito interporvi
qualche modesta conghictyyyy

Non ha dubbio che la distan, ;R

: distanza 1y, gran parle nel giudizio della grandezza, come allora-
quando, talti iNtesi a serivere, il .
1 ) were, pigliamo per un corvo o altro grosso volatile lontano
Lanoses, 1 Museo ece. 110,

Al
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an tapinello B chiefipn chie oy corea s b i
Lanle it asg t ol e el sole
non di sfuggita ma per costanle Impression g v opnbenie vy g ‘
s " . j . S O [P c o bl pas Loovaam
o della tuna all’vrizzonte, per v gl che e goedic s D Palta )
come parveZal ch, Autore, — Ho sontitn pero alter deadur by e ntean ronsar,
1 o dar mann T
v eon non minore probabihta, alla medeams conrlusoae Doz fostor hirid l
b
diamo il sole dietro le case della eitta, o dictia al comsnalo o vz zomle, won fom vat
( “ul - Y S A
tiamo per aulla Dbt Uallra swa sleviata dobaonza Hovifinte spazee, La pat
ch’ el sia appenda di L da iy He rarse 6 oo ir el 1 doovazronle, ¢ s he sappaami
che la vicinanza deve rreseergh meura, bo vepulong wehe ¢ do tentramo sufatls
di tanly I""‘ ”J.‘]flhrlfl(u — 5 sesbe el e el |0 Presazionn e st TN
il i . | val o e Yaepy v ashe, 13
dizio che inganna 'oeclne; ma la o sale ohy jur unonzzont n ; i

soesods chin per un orizzonte hen retietio Toafatty ol s, vodlnlin woptors thaapra IRTIUE
mensa maring . egeses stpanaments deomole el veebbe anzt soemate a hofind
della seeanda  spiegazions. L.a luna pivna ali'aneontre, csservata ditro il. ‘nahiod
del Wetto di una casa siema, e g cde e e meno che all” orzzonte, o do-
vrehbe esgere precolissana w6 wondo PAutore, attesa la mimma distanza ehe 17 oechio
misura da noi ad eesa, Boforee el osservandola al nendiane, o eost sterminata al-
tezza sopra tutty i campamily @ Sopra e novole, noi non st sentiamo almen conto volte
lllfllli]ilif?.'ﬁ:( ‘l”,,”:l U histanza i !“-'lll s 1?7 Pare 1a lana & ]l:-n'-~|.1 al e
ridiano o grande dictro laa vicina easa, o dispelto ittty g supposte ealeoh i distanzd
della spiegazione prima. — Riassumen {ole enteambee .l sole o la luna all’orizzont?
pajono maggiori ehe altrove cost A el gh avvisa pia vicing, comte a el gl avaasi puk
Tontani. Non & dunque [,[,.I.fl:slu.—-n!-- il gindizio ehe falsa 1 impressione Jdell oechine s
come si pretende, ma ¢ piuttosto Uimpressione delloechio ehe anele da premesse eont
trarie provoea sempre ugoal gindizio. Altromenty gl asteonomi, ehie L san lontam uzual

P o— Soggiungers ehe la grandezen Al

mente, perchis i senton maggiorn aneor e
lna riesce pin sformata ‘Innrlll'p“.’l i sorprende Forelio come un gran fuoco nnprovsist
e la ¢i sembra quindi oceupare un gran tratto di spazio: < impiceolisee anveer quand?
¢i accorgiamo che ¢ la luna Onde o da deduree ehe il gindizio dellsimtelletto, anzacht
altorsrn eomp: g epmile;, rellisia piuttosto Il piwdizio del senso, —  Sia dougue pury
un gindizio quel che elinganni, 5¢ cost voghon de senole s pon sari i1l pnuhizio rifless?
della mente, che non potrebbe maierearch un"impressione eosi materiale , cost
precisa ed uniforme in tutti i cervelli e sotto tatte le opinioni, meno poi ‘”“ln.immlw
sione di cosi matematiea csattezza, della doppic distanza col doppio diametro ¢ s
quadrupla superficie, di cui parla il cho Autore. Saricinvece un giudizio prime prim?
¢ tutto proprio dellocehio, la stessa dmpressione senstbiva dominate dal natural 141"
porto di proporsione, come ora ei provercmo di dimostrare,

Si sa che Fangolo visuale degli oggetti si restringe: sceondo il erescere delle distansc?
¢ scema diometa in mela eol successivo raddoppiare di queste, Un oggelto adungue &

decupla o centuplas distanza: mi doveebbe parev crande appena un decimo o un cont?

APPENDICE DEL TRADUTTONRE. 1
simo della sua hneare grandezza primitiva, Non ¢ pero cost appnute, per questo che
le grandezze noi non le misuriame assolitamente dal solo angelo che evfan nell’oechio,
ma assar pin relativamente daila loro visihile proporzione, Tant" ¢ vero che il capo
d'un uomo, che spunti d'improvviso tra i fantoccing, ci parra la testa di Golia e pegzio:

perehe i fantoccin con tutty il lor casamento ¢ corredo scenico @i son nomini © oggeth

=i

grandi a proporzione, e "uomo vero h supera sproporzionatamente,  Procedendo per-
tanto a distanza impiecolisee di molto all’oeelin nostre Toggetto qualsiasi; ma impiceo-
liscono del pari tutte le coerenze dintorno a lue Quindi un vomo | ehe a dugento passi
di distanza dovia parermn come una fornuea o poco meno, loo vedro ancora alto
quast una meta della porta di dove egh esee, due terar area della earrozza dov' egh
sale, pa del doppio di un ragazzetto oh’ ey levera sulle sue braceias e va discorrendo.
Quell'uomo adunque, in via di proporzione ehe ol prinapale elemento della misura
mi ¢ grande a dugento passi né pin v meno che ad un passo solo e cost dicasi
tutti gl altri oggetti reciprocamente. Vero e che, riferendo quegli oggeth lontani a e
che mi e pt vicino, i sento impiccolitt d'assar: ma la misura che il o oechio attne-
huisce Toro sara sempre in un medio termine tra la minutezza assoluta a cui sono 1=
dotti prospetticamente , ¢ la grandezza proporzionale che a qualungue loro distanza
¢ sempre la medesima, Pereio sio levo un dito a cirea mezzo braceio dall’ vechio eo-
priro ease ¢ poderi sulla montagna, che avrei ginrato oceuparmi nella veduta lo spazio
di almen due spanne. Case o poderi sono pin angusti che la larghezza diun dito: ecco
Vimpiccalimento prospettico, o angolare, o dicasi i propotzione cogli oggelti vicini a

noi, S al te eSS 1 1 ] '
Sono al tempo stesso non minori di due spanne: eceo la grandezza estimativa

mantenutasi : : i verso | ]
mutasi alquanto pin verso 1"assoluta, per la costante proporzione che quelle

IU_C:,lh,l:l conservano cogli alberi e altri oggetli vieini a loro, ¢ in complesso con tutto il
Tmmic orizzonte « cui appartengono, — M ora tinalmente ¢ chiaro, come il sole e
: ]l.um c!‘u‘ son di costante grandezza angolare, spuntandoct dietro oggetti lontani che
sl'nlmum piccali sty ma ancora assai maggiori del loro vero impiccolimento, ¢i pajona ingran-
(1lll. ancor essi sopra la loro vera misura. Da un piede o cirea di diametro che si suole
::n:.]m' l(_lrn, son divenuti voluminosi come una bella parte dalbero.o di editicio, come
Suml::(-lillli:‘l:lt;hllzrll':llf\'v 0 ul-\'-inl-vr:x cresta di montagna, secondo 1a distinza Levano in-
slia s gigantegyi; antoceini ]‘.‘s'('uh che e somigliano nomini falti . ¢ non ¢ maravi-

BRIO ancor 831 pit o me
Resta ey, mi

-‘ii . sour] - an . |
quell conceda fare qualche riprova della presente spregazione a fronte dy
[uelie del ehigpice
‘ NSO Aurope,

Si ¢ Loecatg dal b

no al confronto.

Principio che il crescimento del astro moltiplica o dismisura
N1,
tissimi, come sarelhe

negli orizzonti immg, :
come la marina; diminuisee invece di poco o nulla nei ristret-

I: 1Sl H 1 et
— ‘ . b distanza (i terra al comignolo della vicina casa. Tale singola-
ritd, che ¢ manifestamen g ribelle

) ai caleoli della distanza, si riduce spontanea sotto il
nataral rapporto di propo

, ‘ . one. Gli ¢, che negh orizzonti immensi il paragone del-
Pastro ¢ con ogeett enormi ; '

“On untisoletta . per esempio | o con un promoentorio re-
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i 1 P ] - | ir. il
motissimo, collo spazio d'un ntero vase|l peovediam o ndeadn It ' -. it
carva delle aeque, o con un numers dincresmtare © dod tr ERTETIY 1
ancora per onde e per Iarel , i mc iy eafe noaf
seemate assai men del dovere, per Vimpereatidnle pradaon b oo an o il ?(
ste'neehio dalle grandy o viesne alle e o lontanasom . Nogh arzz oty bl
contro il ragauaghn ¢ con ozzetts grecoly, o dovecbie portare analaz o ampescchment
Ma P‘“f"ll" tali oggelli sono tattasia assa oasggior Ao dises a0 cn v taflrontane.
ne viene che queslo &1 vantazse aneca nen peecoe sopra by ro cffettis sy dimanun '-“!
visuale, Cosi 12 luna, vinduta deetro ol eomizaolo ehie o dimantro - pon e grande 3

pit al pia se non come una toreemsls da fumo, o come T fary
I.': perd sempre pin grande che la =3 msura ordinana . o forses pon punto mm] N
quel eh'ella ei appansca al eonsuelo onzzonte, per questo che Iv tornesmala o e d
gole tengono estimativaments nell’onzzonte viemo  quello spazio vl un dipre ,I i .
tiene un'intera easa, o altro ozeetto aoche puvasty ma pordatoan an onzzonts lontane.
( ot o del

— 11 disen laminoso wsommea, neble dae conteane distanze della manna nmota o
comignolo vicinissimn. « sempr vl prace o magnore e qualehe cosa che @ o-
vrebbe parer maggiore 4 I Lok tiessun onizzonte non 1o rdoees man ally =ud
Gl } a Pelemento fisse

ordinaria ¢ solitaria piceolezze. B Vedfetts della medea estomatica ra Felemento

della proporzione ,:h‘]. tira o consersare v grandezza promtiva o assolota, o 1 Ivmrrll‘l"".
variabile della distanza ehee tende continuo adampecshirlag o por anelie tale, ch
ne sono ravvieinati (i maltea, ¢ spesso raggaagline wa doro, o pn distante e n dis
formiingrandiment, Quinds o he il sole, da quel suo pede dy diameteo che gh ”“'V'
bui prima Talete, potri ben salire anchie o tre e i breaceia dy grandezzn .-‘l1|nfl“‘"'t
(intendo in mare, o anele in fondo al deserto o ad un'immensa panuray, ma non $3
lirie mai a dogento ne a trecento braecia, come pure voreehhe (f paragone eol vaserllo
e eoll'isoletta, con una prramide d'Egitto o con altro di somigliante, e
Tolgasi ora d'improvyiso la veduta dellornizzonte, come col telagetto o traguardo a . t
ridurremo subito Uastro alla econsueta misurie Ma eome ¢ el'ey vy s rdoee l,:;rﬂl"""‘
da s¢ solo, tostoche 5 innals anche per picenlo tratto sopra I orizzonte medesimo ? ‘-lﬂl
la misura " ingrandimento fosse da sola distanza anziche Ja proporzione, il sole a
lana rlm‘ri:hhrrm. seemare grado grado- dallorizzonte al meridiano, per sl f”“."l—.
apparente della volta del ciclo, che gli astronomi dichiarano depressa allo zenith (rl.|<1::
sopra le nostre teste) o allargata o allungtaquanto pia si diseende d'ogn” intorno “l‘].lﬁ.
Porizzonte. Val quanto dire che lo distanza e b velativi grandezza con essa dovre ‘.
bero, salendo allo zopith | seemare praduatamente ¢ non mai all yprovviso: "“Mm.”,
che da eomplessiva vastita dellorizzonte, da eat e detto che gop yieeram b |li-i1~’llli’-"l;
non ¢ gia perdula per Vocchio neanche quando o sollevinma ad pna diserela -'l“"""":l
nel cielo. Ma ¢ ben perduto il copfronto cogli ogeetti di grandezza deferminata, che Smwl t
gran fondamento della proporzione : eppero il sole el luna | an appena i ol

1Y
_ ’ . R i | ||
do sopra Vorizzonte . depongon subito L Toro vastit apparente o s vidaeon
grivdo soprs
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gramdezza ordinania, perehie non sono pit misurati eoll” ingannevol misura di ohbietts
piceoli eh™io reputa grandi, masi razeuaghianea o 1 orizzonte in confuso, anzi a tutta
la valta del ciclo precisamente come al meridiano. Sono restitmity imsomma al loro solito
confronto, e quindi anche alla solita statura: come quella testaceia da Goha, 1a tra le

seene dei burattini. ndiventa di cinsta nisura eol solo aecastarss palehettn e alla

luminaja: o come so pin vi carba, Pattore teateale, ingigantin dal farsi indirtro verso lo

sfondo i una seentea lantaanza, rimpiecohisee grado grado coll’ avanzarsi al proscenio.

Neppur in astratto, non ¢ lecito mettere in dubbio ehe la grandezza st msurata dalla

proporzione, stanteche ogni nostra misura o mmpretenibilmente od essenzialmente pro-
porzionale. Non e'd al mondo cosa grande se non a fronte delle i piccole, nd cosa

pecola se nona fronte delle paa grandic o o disse gia fin quel famoso tapo tilosofo
pressoal Pignotti ¢

« In mezzo
Della natura all® apere ammirande

Non esiste ne il pieeolo ne il grande, »

Aggangasi ehe colla sala ragion di distanza bisognerebbe che ol gindizio, cioe Videa,
Cloerpasse un'unpressione materiale materiabissima dentro Poechio: ma idea non pro-
Quee impressione materiale se non nei pazzi s ed & inveee secondo Cordine ¢ secondo il
disegno i natura, che | impressione produea idee come nel caso nostro.

Riepilogando oramai :

1.2 Non & vero o il sole ¢ Ia luna pajano grandi all’orizzonte per questo solo che
v st stimine pig lontani: altrimenti non parcehbero geandi del Poi 2.ct 1Y afime
DU vieini, e agli astronomi

che I ealeolano sempre distanti ad un modo, o cirea, in
Tualunque puangg della cury

a del cielo.,
20 L'orrarn A . il 3 N Y 3 i . = 3 1
= Lerrore non ¢ qol giudizio che inganni 'occhio, ma & dell’occhio che ciudien, ©
.‘ijnrr; h ¥ 5L Glnoas En . .
ganna da sé stesso per un Impressione prima prima.

R R
3 Tale mpressione,
Surato , ] ' |
‘ to dally Proporzione dell oggelto gualsiasi con tutti gli altri che lo circondana :
il ; ;
. haygunyhn della distan=q HOR
limentg nrospe

ossia tale giudizio sensitivo della grandezza dipende od ¢ mi-
¢

ci fa lwogo , se non come accessorio all” tmpicco-
s ftias o angolare degli oggett medesimi.
L D questo Impiceolime

mo prospettico ¢ dalla proporzione tra gli oggetti che ¢
SUMPre costang,

=nt
T Malunque
Oggety
vera misur angolara

loro distanza, nasce In media estimativa, ossia Fapparente
orandezza degli

sty lontani, che ¢ sempre maggiore per molti doppj della lore
nelly, retina,

L tung, angolyy
all’orizzonte si ragguagl

Gl e
501 sole e ; . i : i
mente et sono sempre grandia un modo, o civea, Ora essi
ang

: Con misure pic o meno alterate di obbictti eh’ io reputo
grandi e son piceolissimi ;

deva dundqu, riputarli proporzionatamente mgranditi anche

loro sopea la lor picenlezza ordinayiy
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Inl ) preanian , lyp preghet
' rsensinle o areecgaalnle delios s
lori fi]’nﬂl’l;’-’l un’ IMPpressions sen ibnl i

1 n
1 -!m ]
'Y 4 5 1org

" {e ] 1 1 ira (Y ‘
. . Vo 1a che ¢ in fronte 3l n - . .
gitlar I'oechio sulla vigne | o B

! A3 carallenizzar la sgmsurata

I jeile “lf"f]!'lfll'l“ che ine 1801, 3 carallegz 1
Hede, CUre

tolywegzd
Iy e Targlers

trova altro modo che « 14 T NHa sfm e ode gcragele alsbiarn
R 1 1 [}
r to ] n ’ h,. ll ll- A7) P, TR I

1

valo che
. [ 1 analo
y rargaler. —== N «!?,~ STLACEE | |
} |l|rl“l.|'£ di un bel tratlo dal deammeteo del I na ] . -
¢ superals L

i ] i el g 1
'HIU]JL‘I”IH‘) I pillun a “llrﬁ'lllr [l{f It 1M 1 i |

argomenll
valuli argon
anl eonfortaly da .
lir francamente che la nuova spgazione non solo ¢
dir fr: > che

! el
o Wb e cotnprosala o2
Aoty linora) ma
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“i tutie le ense usuai, volgary, 1ara 1 i i \
N . . , 11, e all'y i8] « Liee 1ol e sh
zare. Non v ha spazio ne luowa aceisssibile b ioin o )
: - . . hee et proviatne, 1l bisossn®@
ripieno. D1 tutti 1 bisogni maternaly che Bov pr :
i 5 . =1 1 (Tl 1 1t W
‘l.;lri:l (' ll l’“-l Incessante, lil i.rwi vivie, Pl JH! Il i‘u mnian )
e . X 1alie. al anale s hisfa o temg L
non &.che un bisogno accidentale, al qual o - 1a
- ‘ £ Tamente ol veetitor <1 ey aualebs A
tempo, vale a dire i”-‘,,.-.\.z:,-.,r].lh!- nte. Dol vestito si puo qudl

fare a meno, e 'abitudine potrebbe anz --‘-iawﬁm_;".‘--rw : A1 9
[l bisogno di calore deve essere estremo per divemr fatale. Ay 18
privazione d’aria, non durassc che breve tempo,
segnenza una rapida morte. _

"\ differenza degh altri bisogni naturali, la consumazione ‘
che da‘pot si effettna non & volontaria. L/'azione dei polmoni @, ot
le oscillazioni di un pendolo, incessante. Allo stato di vegha o J"
sonno, di malattia o di salute, seduti o ritti o in movimento che

ha semp

arid

<1

pPoco jmporta la nostra posizione ¢ situazione, 'azione polmonare
mantiene, con una regolarith, una continmita affatto indipendent?
dalla volonth. La sua sospensione & sospensione di vita, _
Ma cosa ¢ ella mai questaria? Cosa dungue questo agente i1
s1en 81 uniV‘Jl‘S:l":, ST Pr)lr:t‘ll':, e nello stesso 1[_3l;]1,;, oSl i]hh*["'“*‘m
bile alla-vita? Non devesi provare un desiderio irresistibile, natt’
rale, di conoscerlo?

11,

Laria & un fluido trasparente, incoloro, invisibile, legeero, sotuler
che ol investe da tutte partt e sempre. Atteattn ne’ nostrl pulmf'”
per quellatio che sichiama aspirazione (sorta i succhinmento), esst
vi si ferma un istante, pol ne viene cspulsa atteaverso dell

a h”(.('ﬂ-
: ) . sl
e del naso, per la compressione muscolare del topace (petto). (Quust

doppia azione che si eseguisce :thern:ltiv:l.lm:nt_(-_, ¢ per la (quale I’
1 1 . . E CO o . . - ()
ria entra (aspivazione) ed esce quindi dai polyon; (:e.«:piru,:znr'r')1 c

stitwisce la respirazione. Durante la sua dimory, 00 lmlmnni, |

ot
subisce un certo cambiamento in conseguenza, ol qniblu,

U

(uando
1 ‘i . ‘s g . U
espiata, essa non & pii quello che eraal momony, 11(511."111?41111':;7.1(1“

. R
(vale a dire al momento della sua entrat, 0 1 oot
* . o . o : » lf
prodotto sul sangue per questa trasflormazione . i
temimento della vita,

polimony).
essenziale al
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Laria che, cosi trasformata, viene espirata, nou ¢

pit atta alla re-
spirazione. S

¢, peT conseguenzi, 1 polmoni riayessero molte volte &
seguito la stessa ara, la morte sarcbbe imminente.

I

I'aria dunque dalla quale siamo circondati deve essere di continuo
rinnovata. Quella che not espiriamo & trasportata lung ¢ nmpiaz-
zata da altra ana fresea e pura.

N

Il parer 1"aria senza peso, la  facihta colla qu:\’lu ¢l 1moviamo
in essa, la sua invisibilitd, tutto fece credere agh antichi che essa
fosse immateriale; d'onde il nome di spiriti che esst davano alle anmime

dei morti spoglie dei loro corpi, dalla parola spiritus, che siguidica
aria.

Egli ¢ perd un grave errore il credere che Vara non sia pesante;
titto cid che & materiale ¢ pesante. L'aria, senza dubbio; & leggera,
ma solo in confronto di altri corpi. A volume eguale © pit leggera
delle pictre, della terea, dell'acqua, ¢ di qualsiast altra sostanza allo
stato solido o liguido. Ma per leggera che sia essa ha perd un peso,
© st pud dire: la tal quantita @ aria peserd tant chilogrammi. La
Pressione determinata dal suo peso ©, in certe circostanze, veramente
enorme, ¢ quando si muove con una certa velocitiy, la sua forza ©
talmente irvesistibile, che sradica oli albert, abbatte, riduce 1 rovine
1 p:‘u solidi- edifizii, o stende la desolazione su vasti tratii di pacse.

Nulla dj pt facile

a dimostrarst che l'aria pesa, ¢ qual sia que-
510 peso. . ;

VL
g ’
(p}hm&lid;%l (?é’(‘;;l‘ltott‘t_iglia.d.i vetro dcl-la capacith di un foot eubico
ReUL cubict), avente il suo collo munito di una chia-
WL.M; thtl‘tlgg'usl, mediante yng, piccola siringa, Iavia della bottiglia;
chindas PPSCW«_I& Chitlvetm,, ritirist la siinga, ¢ la _bottigliabnon
conterra pii aria. S pesi org 1a bottiglia vuota d'avia, aprm;i quindi
In chiavetta, accid che Paria rientri nella bottighia, ¢ si pest di nuovo.
Lanoxen, 1 Museo cee. 11,

4
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Cosa avverra? La botuglia peserh oltre a 36 crammy 1 201 once) @

piu che non quando era vuota d'ana,

Da ecid consezue che 28 decimetny enlaer darn } *
grammi.

Siccome il peso dun foot cu (2N et o
qua & eguale a 997,125 once ( pn di 2 ,‘ Bpu 1 0e | e
rJ?lﬂ, a volumi eguali, |'ac qua @ it pesante dell ana nelln prop e
zione di 997,125 a 1291, vale isl(tii*' di 772 Y2 ad

Siccome 36 cubic feet (0 1015 decimetn eubner ) d'acqua presan?
un ton (10154,649 ), & | 2 ) e

ne nsulta che 7
pesano anch'essi una tonnellata; in

d'aria pesano 1015 649,

VH.

Se s1 considera che la massa d'aria, il cui insieme ha peevuto :
nome 4y ¢ efora o ! o o ; V .
omne di atmosfera, si eleva al di soura i not oltre o 20 migha (o
di 20 lezhe e
Lé l"))

" '] - . 1 ll‘
G580, . St comprenderi immediatynente che 1l peso S0 s
U550 GTavita, su ouni ' i

; »S0ogm ogpetto deve essere considerevolissimo. iz Pt
dOSI, per ese &er Ssere consulert

. i ’ s | n
e 'Iﬂpl!), un square inch (G contimets (ua lyatr «19) une
superficie pians I ] " o
de\'rom) ’ prana, c;gh ¢ evidente che 11114-;1'1 < ecentinetrl llll:t-h.ll

3 SOPportare ] & ! ;
o Supr.rﬁij;(’r}',m' i pesodi una colonna d'aria estendentest dn clmr
Prd superhicie fino a 1y 7, i ' ik Gl
gNEr e y a laltezza dell'atmosfera, St & constatiato l
esperienze esattissime ( delle " ‘
questa pressione

(6,801) ed ¢

non eccede 13

) o . ! ; . “llt‘
» f]!l:l]l !r-'LE']."l’f'.HlU a tempo € lnogo )

0 (ques - = 5 o it
et peso ammonta a 15 libbre arorrdip

S0gon 1 . 11171 . 1‘)
gectto di quando i quando ad una vanazoent .

b AU pound (3400 0605,

VIIIT,

[
¥ ben constatato che
mente in tutge | ni ibil; -
cali in mare, §) UL possibili. Cosi se un ‘corpo ualurl
—l > 1l i"jb() (lr-dll(].(;(lll:L al dissomra 1 questo corpo lo blb
Bualmente iy alto, i Corlento. 12 faci | o
CON- Ung, Esper) -0 0 hasso ¢ lateralmente. J feile dmostit
: 2PBrenza semmnliced e - o
&, rend 1plicissimg.

. . S0
i ; Parecchic hottiel: : e, DOP

averle Caricate e hr)tug]m vuote o j)l!rlt-timnr:nm turate. 0
o i 1 pesy e

collo 1n altn,

. ' T e __:11
Valtey, ; disposte in modo che Iuna presentt i i
meno 0])11([11?1111(31.51.(’ n 1}:’1850’ (uesta, orizzontalmente ¢ quella 1! i
) e, 81 : ' a, profort
indi ritiransi. 8 yoq. - CB0N0 nell'acqua fino a certd Dro oo

18., ey . . B o e -r"L'l“l'
Pressione esereitata dai fluidi agisce €8

2

¢ direszic

edriy, i i
. - 2 ) « ) £ ’ i A ( !'1
stante avra  sforzgg indcntr;UOm che la prossione dell’acqui o

3 ) 4. 47 . E N -0l
U turaccioli di tutte le bottight,
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cecezione, qualunque fosse la loro direzione, o che ogm bottigha s1
& riempita d'acqua.

Fvidentemente dunque, la pressione determinata dal peso della
colonna d'acqua, ad ogni data profondita, si propaga cgualmente m
tutte le direziont; ¢ un corpo, llut'U.u di un pesce, per eseImpin, o 1l
corpo ' un palombaro, sostiene questa pressione, non solo nfe-
riormente o superiormente, come pntl‘vlflwsi credere a bella prim;h
ma dappertutto, a destra, a sinistra, di sopracdisotto; in una parola,
su tutte le parti a contatto dell’acqua.

Questa trasmissione o propacazione della pressione in tutte le di-
rezioni non ¢ una proprieti esclusiva allacqua i essa & comune a
tutte le sostanze allo stato tlmdo. Lana ln\i o, per cosiodive, di una
fluidita pitt considercvole dell’acqua, perche essa muovest pa hibe-
ramente; per conseguenza l'aria trasmette pit hberamente, senza at-
tenuazione, e in tutte le direziomi, ogni pn-ssiunvvhc essa riceve. Lo
strato d'aria, in mezzo al quale not viviamo, subisce, come abbiamo
veduto, la pressione di una colonna d’aria che elevasi sino al confinl
dell'atinosfera, pressione di 15 libbre avoirdupoids (6" 801) per ogm
square tnel (6 centimetri quadrati -15). D'onde risulta che un corpo
I contatto dell’aria ¢ sottoposto, in tutti 1 punti della sua superficie,
a quesla pressione, che si pud esprimere in chilogrammi moltiph-
cando il numero totale de’ square inches di cut componest 1 intiera
sua superficie per 67,801 (o 15 libbre avoirdupouds).

.ll corpo di un uomo di media statura ha una superticie di - cirea
2000 square inches. La pressione totale atmosferica, dungue, da esso

sostenuta ¢ 15 > 2000, o 30000 ibbre avoirdupoids , o 14 tons
(~1062°“,596) ciren. ‘

1%

suhtefllftflf‘;ilif_m?f‘ﬁ}'e ?nmj:u:iglioso che una forza cosi 01‘101‘11‘10, agc:m.io
Tt Mm g“L della bl_l}_)Ul‘hUlD del corpo, non l‘o sc]uac_m_ 0111‘11-1ml—

@ eld non avviene per Pequilibrio perfetto che esiste fra la
det fluidi o4 ‘u"lsn(; 17,'-““0“_1‘"‘3 questo equilibrio ¢ dovgm .;111:1 prol‘njio.tb:
it tiifts le (_l-iu‘i?im:z‘ttcre. h}Jclrm']wnt‘e, 30{1211 nttcnu;.vmqnc, la pl‘(‘.‘aSiOll‘l;
(vale a dire lo :“Lrte:' I fluidy che ricmpiono tgt.to 1151stem;1. \-'ascol;ulL.
superficie del e 1e, le vene, ¢ gl almlv;}w) SO0 esposty, come a

‘s » alla pressione atmosferien, che invade 11_1011110111,
tutte le cavith e tut-tc le parti aperte degli oi'gani. Questi luid trasmet-
tono ques‘ta, pressione a tutte o parti interne del corpo, di modo che
la pelle, 1 tegumenti sono compressi dai medesimi verso Ucsterno

pressione esterng,
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con una forza esattamente cguale a juetba calla quae 1T ana preme
la superficic esterna della pelle verso mterno, Queste pressiom
esterna ed interna sono necessariameny: sepre erual, poiche 18
realtd non sono che una sola ¢ steean pressione ;. an altn b rinind, 18
pressir)m,- rl(:”';ll"i.'t t:hr- AgIScie dall esterno all vaterno E i el
esterna del corpo, & dovuta all'azione 1mmediata v la pn
sione dei fluidi interni, che acisce in sens<o inverso . @ ancora 18

pressione dell’aria, ma trasmessa da questt luda alla sug
della pelle ¢ dei tegument

N

(Questa pressione, trasmessa dar flindi che nempiono  ¢h opgant
Sollocutaner, ¢ realmente sempre in aziones essa non ¢ «ontris
riata, neutralizzata, che dalla pressione nmmediata dell’ arin estern?
sulla pelle. Una notissima operazione chirurgica, — le coppette,
ne fornisce |a prova evidente. Apphicata la coppetta, s1 estrae (uttd
O parte dell’aria contenuta in essa mediante apposita siringa, Append

la pelle coperta dal vetro trovasi alleggerita anche solo i

na pies
cola parte

: della pressione che sovr'essa esercitava 'aria esterna l”_
PI‘ESSIUH(: fjﬁerf:il:l.l«‘l dall’ interno all’ estornn dai fluidi  sottocutana?
Incomincia a magifestarsi
VEro, ¢ quando |
da nscita

; 0ssa fa I‘ii‘.{f,’]lf‘l{t[‘(: i Hf)l||:\':l|'!g Ia Ip(‘“i‘. ll‘h‘
a pelle cost dilatata vien punta colla lancetta, 558

al sangue , obbedendo cosy alla

. forza di pressione det
fluidy sottocutane;
el ,

pressione che agisce dall'indentro all'infuori.
XL

.Lil libery, trasmissione della pressione in
pricta Cht: Paria ha in comune collacqua ¢ gli 4144 Liquidi. 16380
perd POSS{Ode un‘altra qualith eminentemento caratteristica che no?
mscontrasi nei liquidi, ne in qualsiasi altra fop,

teria, T’qm . o T
& L ara & andefinitamente compressibile,
Prendagi

allaltza, B rl;?_l t.I}I)O ;!\ B (fig. 1)? aperto _flr'l_ un’ estremita A, chivs?
oy Gn’a lélto d'uno stantuffo che V1 si adag
il T Stun&&tu.ra rcgo’lalln da una Chla_vol,ta
stato naturale ( Oin A, lau‘l.a che €s30 chiude

: Purches 1a chiavetta sia aperta)

1 senst ¢ouna pro’
1 assunta dalla ma

a tenuta ariifJ
al punto C. Appl”
el taho trovasi all’
» ¢ 1o stantullo comp”’
che esso subisce. Sul”
& UNOSQUare inel, (6 ceptimetri QU
questa pressione sari, ¢ 15 libbre avoirdupot®

me 1'ari . ;
; 4 con tuttg |, pressione atmosferieg
ponendo che lo Stantuffo ahbi
drat} di superficie,
(61,80115).
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Dopo aver chiusa la chiavetta C, abbandomst lo stantufle a una
pressione di 6,801, Se il tubo fosse ripieno d'acqua invece che
ara, lo stantuflo conserverebbe la sua posizione, perchd acqua non
cederebbe alla pressione. Ma coll’aria avviene tutto altrimenti. Al
momento in cui 1 effettua la pressione, lo santuffo discende nel
tubo, comprime l'aria in uno spazio pi vistretto, o non cessa di di-
scendere che/uando I'aria ¢ ridotta alla meta del suo volume ori-
ginario. Allora la compressione cessa, ¢ lo stantuflo rimane

alla meta
della sua distanza primitiva dal fondo del tubo (fig. 2).

Fig. g

Se dungue Valteg,
fondo del tubo er
Cra spinto in b

?E’l‘lmitim delfo stantullo P o)
& Al 12 dnehes

ass0 che qa))

di sopra del
(0m,3036), quando lo stantuffo non
& pressione atmosferica, vale a dire da
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R ando ctrintiee | “.nu] 11 51 P 1 21 .
6 801, la sua altezza, quando sosticne b A S ¥ \

: - adl o di 6 inches 00 1SRG
in totale 13602, non sari di pra di 6 d T L
& ridotta a 12 inches (07 3036, compres o da I R —
(6:1,801), &, per consezuenza, ndotta a O inclies qung o '
5\ ? 7 ’

da 30 libbre (o 13".602):

nella proporzione esatta

I 1 LR T | . Ll N et
_ ‘ Yty lan ertTien ey 1 ri=~nitas
St pud spingere Vesperienza g oltre el Jl .
." . p 1 i 1 & - (A TR T i t
identico. Se si fa discendere lo star ! 1, la o
. . i q = & L O S0, '
di ]-':"‘,GHZ, oltre alla pressione almaosierien , e W 'f s
i pte osara dr 20004003 - J.a fous
- 3 +] 1~ mep It SAara dlr 28 4,
talita della forza compri b 0o ], 10
i 1At nectin iri (A L LR S S " d
mente essendo in allora aumentata nella proporzion . e
* o & '’ : N ey i (g Lo n:iw s :.‘":“1 sl L 2.‘
spazio in cui Varia trovasi compressa decresceri S
: Y fo P ecalera sino a 4 inches dal {ondo 1L
porzione ; lo stantutio i .ll s b e la una forsn qud’
Lo spazio dunque n cur Fara viene compressa da una

[r
-

Y 9 pE— a foren compry
lunque &, in generale, tanto meno grande quanto la forza comy

) o
8 . . 1 A (1[4
mente & pin considerevole, Deves) perd rimarcare, che nella |
o ; : sore Jolit asit
comprimente deve essere caleolata oniginaria pressione dell a ax
che ammonta a 64 8(] per ogni square inch (6 centim. quadrat -

1]
: . ’ 3 ] QI N T . rolan '“U.
Questa proprieta di essere indefinitamente ¢ sempre regolarment

ibile ¢ | : o o - o dov’
compressibile & una delle propricta essenziali ¢ carttenstiche 0
FF.il'iFl. IJ: nllrr: materie non la [ PELGILO Il“n’lllllll]ll' lorinn o
ASSUINANO.

nl
, utl
sono assolutamente incompressibih. Al

. . . JF1%% ik
» ma in leggier grado ¢ altriment della

I hquidi, in generale,
solidi sono compressibili

XII.

!

L ana possiede ancora un’ alira propricta aflatto caratreristcd -‘;‘,lllﬂ
grande importanza che chiamasi espansibilitis, Pari alla compressibi

essa non ha limiti ¢ manifestasi uniformemente, regolarmente.

Supponiamo che lo stantuff, C del tubo A B, fi

¢, 1, invece gl @
sere spinto in basso, sia

o) o
. : q fie. S
tratto 1n ‘d.l{l), come vedest nella fig. s

. e
. . , LR L
M questo caso, 1l tubo, al disotto dello stantullo, fosse rpieno 0
. ¢ _u R
qua resterehbe tra la superficic del)’

acqua ¢ lo stantullo uno =] Mt
vuoto. In una parola I'clevazione dello stantuffo non sarchbe 5"#\‘
da. altro tangiamento sensibile nello spazio occupato dall’acquits i’\['
iy 11'1}11)0 conticne dell’ aria, il risultato © afiatto d'l\"”'s“',';nn
}ora SC UnsL in gy, lo stantuffo, V aria che riempivi dn.l‘l”lld[i
il tubo, fra lo Stantuffo ¢ il fondo di esso tuho, si dilata ¢ 81 ‘-'5}'”1,1]'
per modo da Hempire anche il NUOVO spazio reso libero dall ”.“‘Lu‘
ramento dello stantufi, 1y; pilts questa dilatazione continueriv 1
finitamente, a qualungue altezza si mnalzi 1o stantullo.

3
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L’ elasticitt non ¢ altro che questa attitudine lie".}' :1.‘!"1:\ a dilatarst
indefinitamente quando la si sottrae alle v.‘w'll"wl!'.-‘l"‘ni L he la lt‘.m‘\.‘_!l‘lk:.‘
compressa, imprigionata. Pan alla compressibalitd . & una propriety
caratteristica dell’aria; propricth cul non possesgono le :ﬂ,i_'.'v .mnh‘i‘h‘-
qualunque sia la forma che esse possano assumere. 1 11.]‘u1‘~¥‘1 non
hanno elasticita. Alconi corpt solidi posseggzono certa elasticith; ma
essa non ¢ in alcun modo 1dentica , nel suo earattere

¢ nelle sue
legei, all’elasticith dell’ aria qui sopra desentta,

X111,

St disse che 'ana, nel suo stato ordinario. ecsercita una .prvssiouv
d1 15 hibbre avoirdupoids sopra ogni square inch di superficie. Questa
pressione essa 'esercita sempre, trovist in comunicazione coll’ :1{11\(\5\'-
fera esterna o no. Nell' esempio del tubo A B e dello sl:mtu%lo C,
I'aria del tubo, prima che venisse introdotto lo stantullo, comprineva
la superficie interna del tubo con una forza di 15 libbre (6°801)

per ogul square inch (G cent. quad. 4513); questa pressione veniva
comumeata all” aria

el tubo dal peso dell’ atmosfera che essa aveva
a4 sostene

re, e quest aria la trasmetteva senza ostacolo ¢ diminuzione,
alla superficie interna del tubo. Introdotto lo stantuflo. rimane inter-
ctliata ognt comunicazione coll’aria esterna, e cid nondimeno 1 aria

nnchiusy comprime ancora la superficie del tubo colla stessa forza.
Siccome

questa pressione non potrehbe essere determinata dal peso
dell” aria esterna, vale a dire dell” atmosfera (perche o stantufto
intercetta 0gni comunicazione colla medesima), bisogna per necessit
atteibinicle completamente all’ elasticita dell’ aria rinchiusa nel tubo.
Lo stantuffo, introdotto nel tubo, vien
sto all azione di due
Prime, lo costr

¢ Uelastioit

¢ dunque ad essere sottopo-
forze eguali. 11 peso dell’aria esterna lo com-
inge in bhasso con una forza di 15 libbre o di 68,801,
. @ dellaria contenuta ne
iorz:w Parimenti di 15 1ih)re. Lo
cquilibrio e nop 1,
nel tubo,

In sostanzy questo fenomeno cui presenta lo stantulo di non di-
scendere nel tubo e dj yop comprimere 1"aria che ha al di sotto,
quantunque  sia g c10 Provocato dall” aria  estern
€850 COll Ul peso

L tubo lo spinge in alto con una
stantuflo trovast cost 1n perfetto
alcuna tendenza, sia a salire sia a discendere

a che preme su di
: _ di cirey, 7 chilogrammi, cosa prova egli? che l'a-
ria al di sotto dellg Slantuflo deve
cquivalente a ecirca 7 chilgop

o

spingerlo all’ instt con una forza
da una forza minore, esso

ammi. Perche se fosse spinto all’ insi
discenderehbe per Ueccesso della forza del-
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I'aria esterna, ¢ se fosse spinto in alto da una forza sujenore a sei

chilogrammi, esso subircbbe Veccedente di questa for
seguenza salirebbe, ,

L'aria dunque, allo stato naturale ordinario, ha una forza clasticd
di 64,801 per 6 centimetni quadrati 4513. Egh ne segue

, che ‘!nf'.m!*‘
. 5. @ . ; . - 10
la medesima & rinchiusa in un vaso, o i un recipiente quatundgt
e privata di ogni comunicazione coll’'aria esterna, essa preme su g

6 centimetri quadrati della superficie interna del vaso con nna loré
di 61RO,

XIV.

Questa forza clastica aumenta nella stessa proporzione eolla .lll-‘\!"
diminuisce, per la compressione, lo spazio ove 1'aria @ rinchiusd;
cssa decresce nella stessa prupurzimu; che
aria pud dilatarsi. Cost supponendo che,
inches del tubo A 1. (fig. 1), essa abbia
libbre ovoirdupoids, s troverid avere essa

aumenta lo spazio n "”;
quando 'ana nempe lE'
una forza elastica 1 19
una forza elastica dy 30
libbre quando riempie 6 inches del tubo, di 45 libhre quando ren
pie 4 inches, di 60 libbre quando I"I':mpiu 5 inches, ¢ cosi i seguitor
Ma (;iu:mrlo essa pud estendersi e occupare 24 inches, la sua I'-'l”'f“
elastica si trova ridotta a 7 libbre o 'Ja; quando puo dilatarst 1P

uno spazio di 36 inches, 1a forza elastica non o di pin di 5 lilhbree
¢ cost di seguito.

XV.

Lo strato o letto d'aria che stendesi gul|y superficie della forsd
e nel cul seno vivono gh

' e abitanti del nogtro globo, trac la sua pre®
sione, la sua clasticita ¢ la sua density,

w11V
. , : : al peso della massa 1
tiera dell’atmosfera che trovasi al dissopra. di esso. Ne seeuc evide?
4 , 1850, Ne s0 o
temente che salendo s - it
emente (,}.1(, salendo su di una n.m'ntagn;l, lasciamo al dissotto 1!
certa porzione dello strato atmosferico,

: ; : o
: vl . rmanendo al disscpra di “_D
una quantith, d’aria proporzionatamente meng considerevole; 1l pe”

della colonna 4’ aria sard quindi meno or
anche la pressione, I'clasticith ¢
conda saranno in propor

: #
ande, ¢ per conseguct?™

18 densith dells. aponts olie o1 9%
- 7101 Meno grandi_l L BT C j
avviene. Saliamo sui Pirenei o le Alpi, ¢
sensibilmente rarefatta. Ivi essa @ pi
esercita & molto meno considerey
Paffanno che provano ghi acron

Feli @ cio che infat
_Hell el gt
v nol troveremo 1< 4
klg.gm”': ¢ la pressione L'p’
ole. Da eigy deriva certamente 1 i
] b g " . . O
autt quando Spingonsi a considere?

1 ANl vJ

altezze. Usso e prodouo dallv rarciazione (ait

chuaztone) dell” ana,
o restano molto meno compresst, aleum
orEant sioronfiano, o© i\l"i_llllllf!‘?‘-i I'effetto delle

I fluidi nincluust nel corp

coppette,  con perdita
A1 sangue dal naso o susurro d'oreechie.

AVl

(h anucht credevano che Par fosse una sostanza o corpu  scm-
plice che entrasse pit o meno nella composizione dex corpt in ge-
nerale ; peren esst la chiamavano uno degh elementu (zh altei erano,
nella loro teoria fisica, acqua, la terra od 1l fnoco). Piaal coerente
delle cose, al giorno d'oggi not sappramo che ne Fara, ne I acqua,
ne la terra, sono sostanze .~<|:11\1~h¢~| od elementar ;. quanto al fuoco .
esso non ¢ per aleun modo una sostanza. ma un efletto fisico do-
vuto allo S\'illlppn considerevole o subttanco di ecalore che accom-
pagna la combinazione chimica di certe sostanze. Cosl ch element
degl anticht non sono per nulla aflato degh elementi,

Ma ritorntamo all'avia che. in (questo momento, ¢ pa particolar-

L}
mente 'oggetto della nostra attenzione.

XVIL
: L'ana, — per questa parola intendest qui Pana  dell” atmosfera |

arta che not tutti respiriamo , avia attraverso la quale vedest il
“Fl!lmn-euto, Parta di et le corventi (1 venti) trasportano 1 nostri
I::‘ISL.’,CHL ¢ il nostro commereio sopra " Oceano daun paese all'altro, —
ana & un tomposto, un misto di due specie d'ama assat differenti.

XVIIL
Siccome osig
) .l COmE esiste un gran
> 2C propriety diffor
apparenza ( csse
2

numero di specie d'aria, di cur le qualiti
triscono 1nfinitamente, quantunque siano simill 1n
mfatti; sono tutte invisibili , trasparenti, incolore.

eggere, ¢ .

fele] > COmpreseg . 2 : 3 e y
i o pressibili ed clastiche ), — st giudied convenevole di
chamarle eg) nome N

T v by [ o - 3 i . 1.
qast, © generale di gas, derivato dall

di restringere |’

a parola sassonc
posto, & questo mscug

applicazione della parola aria a questo com-
o particolare di gas che costitmisee Vatmosfera.

XIX.
L7 opiione erronea ol v
mentare  prevalse fino al)y,

Launnen, 1 Musen ver Ul

A fosse una sostanza semplice ed ele-
fine del secolo seorsa, A quest’ epoca.

Bl
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P |

Lavoister, celebre fisico francese, chi 1 nno de'tnu v ‘.'.j b 7:
della chimica moderna, dimostro che Vara o un amsougho o i
gas differenti, 1n proporziont  determinate ¢ clnavmat o F
azoto (o nitrogeno). _
100 im“i(!i cubici inglest d'ana sono un 1ebie v B0 !":1
hier d’azoto e di 20 d'osstzeno, 11 risultato delle opade o Jeo o e e

" . g ibend
differisce da quesia propotzione di e

Unog gl 210000 et e

ul
. . 'K . { ] tfar % 3 L b
sotto certy fl:Jll{llﬁ]; CSSA Non s sensza ]”VE‘ WAz ) 1o TRRR i

s
. i . % e s OFF
imbarazzar il lettore, Bosteri eh'eght st impoma bene netla mem
la proporzione di 80 sopia 20. g
, - : -~ i
Quusm costituzione dell’ana atmosienea puo dimostearse con

) 1 1 T L
certo numeio di processi. Mo aleunt di quest essendo Lasati =0

o v L1 . g ot i'lﬂ
prmr;lm che non st l,")lllf:iﬁ:ol'i"t"l‘,lml-l-'; Senl COLMZOLT Condinie g
. ; ; ne

estese di quelle possedute dat nostrl lettort n cencrnle, nor oy B )
y . - y ' N T |
teremo alla dunostrazione seguente, che SpPeriamo verrin intesia st .

diffieolti.

Si introducano 1in una bottiglia ben chiusa 100 pollici aubiet Jan®
ordinaria ¢ 40 pollici cubier d; "
sare attraverso questo miscuglio una scintilla clottrica, —- cio «he S
pud eseguire facilmente, - g produrrd un'esplosione ¢ une -“"';
luppo considerevole di calore, taffreddata che sia Ja Lol &
esaminato il suo contenuto, s1 vedri che cssa contiene RO l"'”lc,-
cubict (l’al‘/.(;to € una (ll].’in[i[it d"'""‘l“” il cui
eguale ai pesi riuniy d;
cubici:di idrogeno,

: { )39
IS Chis te 700 . ,.el!' :
o) !lli!lll ) I(llir_u no 4

L
peso i 1'--.’111.'1”“'“"
20 l'””i':i cubicr di (>Hh.l,€—1"llr) eodr A0 [N!'Hlt

| Devesi rlunqm: conchiudere da el che,
tilla elettrica, uno dei codtituenti dell’aria o entrato in combinazio®;
coll” idrogeno formando glc;l]':u:qnu, Siceome por Paria ha 1w|-tluli 9
pollici cubici, ne segue che questa porzione della medesin o U-l
gas che ha la propriety di combin ‘
quantita, di idrogeno, e di formare cost del
siede questa. propricth ha rice
Due conseguenze traggonsi dalla sucitaty esperienza, amendu®
grande importanza. Essa prova: i
bm d’aria, ordinaria comy
20 pollici cubici di
cubicl dj 0ssige

) 1L
soto U'influenza Jella s ll.

vuto il nome d; OSS1Cen0,
LA

’

ongonsy di 80 pollici cubici di azoto €

3 1
» 1 secondo Tuogo , che 20 luﬂuw

0SsIgeno ; o

. no mescolati g I idroge onvertonsi in acd
se attraverso o) R 40 di idrogeno convertonsi i1
S0 a1 medesimi g

fa passare la scinti 10

: . pass scintilla elettriea. '

B,estano a Sple rare 1 N 3 l‘ . _‘- ' . 1(1 ele 8 ) ib‘cu

gl'io el gare le proprieta principali dej ue cas 1 eunmi
3 a l)rr)p()l"/iono dr 80 : ool
Kl one a0 o di 4 costituisce )

ordinaria. . ' % 1, cosuly

arst con due volte la sun p!'“l'ri:.'
acqua. Il cas che pr E
a
. P |
noprimo luogo, che 100 pollier @

o

5.

I.'azoto, o nitrogeno., che forma 1 quatiro quinu dell’aria che  na
respitiamo. ¢ caratierizzato pinttosto dv quahith negauve che non da
(111.‘!“’11 l“\:.ui'.'('_ 156, ¥ ¢ 1neolora .‘!\"ii\"ul\). mnodoro. Una candela
accesa intecdatia nellazoio < Asnaue immediatamente. Nessun ani-
male c¢he 1ospint pad vivere o £330,

~ohlene anesia iwentadiae aomantenere la vita non sia [‘!‘ﬂ}‘l‘iil
eselusivamen ¢ gy aueslo gas, eas<n pero N valse 1l nome di azoto
denivoty da due l"lln]i! gache
zione della vita.

-

che siznificano privazione o nega-

Questo gas noa ¢ infirmmwahile,

LLa sua nfluen=a distrogzaines sulla vita ammale non procede da
una quahita velenosa o nosiva ad esso inerente. ma semplicemente
dall’assenza di ossigeno. .

[l suo peso, a pressione eguale . differisce poclissimo da quello
dell'aria ordinaria: 100 polliei cubici di azoto pesano 30 grani e 1J6.
e cento pollici cubiei d'aria ordinaria pesano 31 granm.

XXI.
L’altvo componente dall'aria atmosferica, — l'ossigeno, — ¢ carat-
terizzato da un gran numefo di proprietd assai rimarchevali.
1

Yart alV'a- i 1 C ‘ ‘ ‘
ari all'azoto, I'ossigeno non ha ne colore, no odore, no sapore.
A volume eguale, ¢ sotto un’istessa pressione, esso ¢ un po’ pint pe-
sante dell oy

>aela @ comune: 100 pollici cubiei di ossigeno pesano 34
grani ¢ 1/5.

“€ Proprietd le pitt eminentemente car

attenistiche di questo gas
Sono quelle che sj ¢

iferiscono alla combustione ¢ alla respirazione.

XXII

La con ' ‘
1bust . : \ 1
ol WOln}lsuoue (o Pabbruciamento ) & un fenomeno che consiste
2o s IMenty poqs . : o di
2. OO rapido e considerevole di calore o di luce prodotto
dalla combinaziong

hustibili den,OSSiSQHO con una classe di corpt chiamati com-

Riscaldando ; _ »

dimtfm;e ;e. 0 al calop Tosso un pezzo di carbone, esso entra imme-
nte in i e g5 , ’

atg Comhlnazmne chimica 0011’0551861_10 dell’ atimosfera.

Produconsi un gr
S8'Al calore od wpa viva luce, e il visultato & un com-
POsto gasoso, formato dj

; ossigeno e di carbonio chiamato acido
carbonico, - o © #
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Cosy pure nscaldando dello 200 fer b sdeo v sz uond
simili effetts.

Ma questi fenomem cosi prodott nell'ana ordimana sono eselusy

vamente dovuli alla presenza dell ossigeno, che tuttavia non !_‘”m

che la quinta parte di quest'aria. Se e pud con foreriome el 580

combustibili qui sopra <1 introducessero Ha' TS comtnent®
una proporzione piit grande di ossigeno, o gl FCoTE, we ossh
venissero colloeati in una aunosfera di ossigeno puro. 1 P
sarchbbero molto [,i,-l pronunciati,

E cié appunio quanto avviene. ‘

Ogni sostanza che abbrucia nell’ana ordinana, abbrueia con un’1#°
tensita molto maggiore in un'atmosfera di puro assigeny, Un e
di legno acceso ancora in un punto quasi impercettilale, o i nel
Faria ordinaria si estinguerebbe del tutto spontaneamente, nmnul‘f‘”
in un vaso di puro ossigeno sioravviverebbe e infinmmerebbe, UB

pezzo di carbone, riscaldato al calor rosso ad una sua eatremithe
- nell'ossigeno, entrera in ardente combustione | l-rntl“'
cendo una luce brillantissima fino a totale dispanzione. 11 fosfor?
1mf.lalf.) allo stesse modo, abbrucin anch'esso producendo una Juc?
cost viva da non poteclo fissare napunemenie, Se stmtroduce 1 utt
vaso, come sopra, un filo di ferro ln cni cstremiti sia al calor c0s50
qu_esl‘r_: filo abbruciera rapidamente, lanciando esso pure brillan®
scintille. ;

QUGSLQ.SOStaI‘ZC scompajono tutte durante la combustione. Prim?
che la sclenza fosse arrivata a) PURLO cui pervenne, ;.;1!1:1_!()!1(1\'(15i che
le medesime .fossem distrutte, A giorno d’ oge - l"urmnmcﬂw
che la materia, qualunque sia la suy for =
naturale impicgato, non pubd ve sua forma,
Per aumentare come per dimiy

qualungue sia 1l pl‘nccssn
nire distrutta pite di quello che (,:rcf_lt“;
compone 1" universo, & indis m.im. e c!uantitit & “‘“‘“"i“.d? 7'_"'1?1,5{;
- " spensabile I'intervento della Divinita:
questo un assioma. fisico della massimg gencralita ¢ d'nna verith W
contestata. Quando, dunque, la materia p;)}ulumhilu it

- '] 51 & 3 o v- .: . 2 i ’ . :]
rire, tenendole dictro i potra scoprire i1 suo nascondiglio ¢ la cau®
della sua scomparsa e delle sne metamorfosi

XXIIIL

! B v .- N . )
bupp(mg(w p- e che wn pezzo i carhope oo . di sulliuicuﬂ'
grandezza, sia immerso 1moun vaso di votre ripicno dossigeno pufg:
Il e : Sridy G o o 8818 i
Il carbone entrerd in combustione ardente @ si manterra in (ques

stato durante un certo wempo. cettando e haglion sempre pii i

[ RN
sipo 4 che st spegne. Seoan atlor siosotion te 1l zas anchiaso nel
vaso alle 1"“*""'. chimiche ordinarie, st vedra che gquesto gas non o
pill ossigeno. Se S ImMerge 1L esso un candela accesa, questa s
spegne immediatamuer € collocandovi dentro un annnale viomuore.
Il suo peso sorpassera quello che aveva prima dell” espenienza, ©
pesando 1l residuo Jol earlone st ToVerh AVor eSS0

1"."‘1‘15:‘.\1!l‘iﬂl‘
l:l:nhllu 1l peso _t:n:u\:tgn:-_i.. dal s,

In una parola, 1l gas ossigeno che st trovava nel vaso, al pnnape
dell’esperienza, © stato convertito 1 un gas Qitferente, piin pesante.
chiamato gas acido earbonico. Una porrione del earhone © entratd
i combinazione chimica coll’ossigeno, combinazione accompagnata
da svolgimento di calore ¢ di luce che carattenzza rricraent A
combustione. Tale ¢ la causa della conversione di cur s tralta.

SRIN.

5:111_-.111\9 grandemente a desiderarsi ¢he ognuno conoseesse: perlet-
T-illnmm’. il carattere ¢ o proprictiv dell’ ;uml‘u carbonico, Questo gas
rappresenta una parte delle pine importanti in una molttudine i
operazioni, di fenoment naturali e artificiali, che si incontrano ogm

&u:ﬁo o ad .ognli momento nel corso ordinario della vata.
iut.-;:;;:;l:lllil:u‘g)lll ‘tl.l{l'.l gas, \‘{u‘.‘il]‘-, C:n‘lu_mim‘. allo stato naturale, ©
un Sill)(jr(: 10‘;:, ‘om-, mml"j““‘l‘}h"! t‘-lillﬁl‘lt‘ﬂ._lussn ha un odore acuto,
del ghiacaci(.v ::?:f]:l!im {“""1”' b}‘ lo st .i:l. discendere ‘:1H;1 lm'n-iu“mtum
sfere vale a dim‘ (1'10}; ¥ ) 19_‘“" comprime con una tnrm_‘ di 36 atme-
pollice (quadrato ill”l(\'q.) ’\:\ 19, _“ 210 hhhl:u.l ”l‘Ufl‘!f!!pquS lu‘vr c.;guf
st lo sy 1 \' o ‘..,l,, (:sql!ﬂrl‘t‘ Hl{.‘-h), esso riducest .:111\) 51;\1\? h‘lu\do 3
riduce ally temperatura di 180 gradi al di sotto di zero del

th‘nlon .
wetro (ll Va Vi s .
111111011]“_.“3 esso gela e passa allo stato sohdo.

) XXV,
Jae :

pur?,b:&?e:;l:s:ffiu & affatio ill‘npl‘oln‘io alla respirazione. 1&1:\1\%1‘-;1&\
pedisce ¢ entm‘we ho spasmo violento della glotide, la quale gl
s abbustanm ( ‘111'01_ P?lm:"m' Se, perd, trovisi mescolato al mede-
o0 . . il_{\,tlllPlt& .d aria da impediegli di produrre lo spasmo.
sstena nervogg |, adere i polmoni, ¢, in questo caso, agisee sul

“ie veleno nareotico.

iy XXVE

utte 1(! s0sla .
4 H nzo i

~eoke o | Mpieg

egnas; tutie | ate a riscaldare gl appartamenty, carbonc,
A el . g o . e } . ‘
uetle o impicgane al uso di ihnnpazone
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. ; Mo, Seeeome sso e sviluag
tamen' e la coompe i o meno. Sioc
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20
: . h u re. esst
? < ya i ol "
fitto non =i irova aleana aperima ehe ol o 'avvelena, ©
A ’ s A i S e i qit0, avy
ricade sabito, si meicola all' »oa dell anp !“11”. . 1o

AL 8 & = sone che la respirano.
la rende nociva alla salute delle persone ein I

XXVIIL

) R a L
X . i - . T ”"1[‘,'[‘1 (il unn
Nei teatri e e grandi edifiz), 1n gend Ml.r‘ “hlr llr nza di praticar®
J . L . avvertie H

miera centrale sospesa alla volta, si ha | ay
nella medesimg
dissiparsi | come _ i dai cambusiibili, Ossa™
0 per quella di una squfa, quandy sviluppasi dai
viamo qui che
simili aperture
origine a del’
chiusi ermetje

; Dy
" o] MO inll(
) acido earb
) A dor tal modo 1"a¢ -
un’ aperturz. | S camin
ci¥issi dispards por o cantn, o i
. 1 - ]!f -

. . 4 tl,
1 ' SO Ll
tutty el appartamenti dovrebbero u:.t et
7 - le fiaceole ece. danno Incessante 4
. e 1::.mpru1c;, > fiaccole. L g i
1cid bonico che 1 nostri appartamenti, e
e SAG e . : Ala salute.
: della sa
amente, ritencono con cran detrimento d
« e, ng ) 4
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o
L’effervescr:nza del]
birra, e (i alire simil

engono e che troy

acque di Seltz, del vino '[li St;mnl]‘_"‘{*7)“(".11’“:1;1”1,
1 bevande, ¢ dovata all'acido f:uflhm.”f.‘:;inllzn ch®
asi improvvisamente l.ih.mmT .(].'Hl{:: lff’::’_lwrmk-wl“
550 subisce, quando si toglie dalla I’Ot“gh‘rl_ll I‘I]I”‘.ILT‘(-J;TL 1')1‘ésu\r)1iu dell'?”
Pizzico dj “4ueste bevande L per causa l”‘“:"l.i." Ao st &5 Yoa
cido carhonico; 1y siccome al cnmatto_c.lclln.xm, ()]'(lll r. nda divion®
la hottiglia, WPerta, esso svolgesi tacilissimamente, la hevanc |
allox,'a, ﬁ_acca_, © Insipida, _ naggiore o minore quanti®
Dordinario l’:1cq’ua conticne una maggiore o - 1 ebollizione
d’acido carbonicq Quest’ acido  venendo =Apulse: par (Ireddament®
lacqua che ha suhy, quest’ operazione acquista, nCJ i elst() o
un sapore particolape nsipido, dovuto all’assenza di questo g

1

K H ]
LoALi

_ . , —_— ha le stesse
Lintroduzione dell’'acido carbonico nello stomaco iy 1
1.1 ( [ i i

, ». Esistono
] € conszguen-e della sua introdazione nol polmoac,
1annose consceg R SR P mneno,
pocht alimenii o vevande che non e contengano pitt 0 me
La fermentazione , in generale

: . ico. 11
sviluppa dell” acido carbonice
gas ruttato dagh stomachi dis

pepuet (che digeriscono male). afletti
da flatulenze (venti) ¢ acido carbonico,

AXIX.

Wuesto gas si produce in - abbondanza in tutty r:nnlnmm_‘-l‘_“
spontanei che sono |a conseguenza della corruzione ‘ivl}“ 1lnawrn,:
ammali e vezetabih, In QWanno dnpn la caduta delle foghe . nei
boschi, nelle foreste, nei glardini, ¢
delle foglie morte, 'ariq o 1
che, in causy del

stratt inferiorg dell’

d:llrlwrtmln dove si accumulano
N o me
S0 peso |

aria che

no 1mpregnata d'acido vm'hnmw"
A Ll 5 "
rimane Jungamente condensato negh
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42 L ANA.
abitudine di espernmentare. Stretiamente ;":ri-".h'!'- pero, bana noed
& assolutamente trasparente, né affatto priva di colore.

Quando un fluido & leggerissimamente ¢ loratn, 1a sun tinta ;v:!f"
ticolare non & pf:rr:r,-uihilt: se non quando se¢ ne {rwne:-i“r:a un .'-w.
spessore. Up bicchiere a ecno rovesciato come quelll che \,.lw.n{
pel vino di Sciampagna, ripieno di xéris leggzermente colorato o "_‘
un altro liquido di eolore analogo, permette di distinguere alla sud
snperﬁci{: il colore parucolare del hquido; mal colore st mw“i-'l:“'!
lisce sempre pih a misura che lo sguardo déscende :|H'--‘:ivim'.:!. ded
oo, punto nel quale esso colore & appena pereetulnle. Un tubo &
vetro di piccolo diametro, immerso i nn bicehiere contenente ub
liquido colorato, € poscia estrattolo lascia vedere 11 hiquudo sospeso
nel suo interno cost incoloro, cosk trasparente come fosse dell’acqua-
Tuttavia non si pud dubitarec¢he il Liqmdo del tobo non abbia 10
stesso colore del lif{uirlr) del bicchiere. Se non 1il!~1ill;_’.'i‘lf"i 1l colore
¢iv dipende solo dall'essere la quantita del liquido del tubo tropp®
piccola e dal riflettere una quantita di colore troppo  poco consider
revole per produrre sull'occhio un effetty sensibile.

L’ atmosfera & nello stesso caso. 11 eolore emesso . riflesso da und

quantith, poco considerevole di aria atmosferica, & troppo debole per’
chir lo st percepisca. Cosi 'aria che riempic una stanza, O che . v
frapposta tra I'occhio e le abitazioni, ¢li alberi ed altri oggetti eif”
costanti, sembra completamente {{‘;lg!,_—;l’-“”u; o incolota; noi vedis
duncque tutti questi oggetti distintamente |
loro proprii colori. Ma quando, durapte i

o
attraverso  dell’ ana, net

. . g
Z10rno , Nnol traversiam?
collo sguardo un volume d'aria rischiarato dalla luce del sole, ¢ d

an'altezza di 50 a 60 miglia, vediamo upa tinta azzurra assai pro’
nunciata. Questo azzurro o ceruleg che, a ciclo sereno, forma In \'MU.L
clesie, HOR Gmmm. da ”'l{'.m_lr) '1”5H Ogeettt che occupano e ri:ginnl
dell'aniverso 1n cul l.r‘f).\’:mm C()H()(«'&liicuf[)i celestr ; ess0 ;11111:'11‘1'11,:110
alla grande massa d'ara attraverso 1a quale vedonsi questi corpi-

Tuttavia, per vedere questo colore l’fll'tif;()l;,ta'(; dellaria, non fa Dbi
sogno che si offra all'occhio una massa cosy considerevole. Le mon”
tagne lontane sembrano azzurrastre; egli nop ¢ che il loro color®
sia tale, ma cio dipende dallatinta del myezzo acreo attraverso Jo)
quale noi le vediamo. A Irlisgra che noi ¢i avviciniamo ad ©s5¢7
la quantith, d’agia interposta diminuisce, la tinta azzurrastra scom”
pare, ¢ noi le vediamo nei loro colori proprii,

Dot e, Lroming

" S
L. ARIA.

NOTE

La frequenza delle comunicaziont coll” lnghilterra vende, o qualehe maodo, -
dispensabile la conoscenza delle monete . delle misure ¢ der pest By questo paecse.
Alcune parole su questo soggetto non saranno dungue qui fuert da luogo.

MISURE DI LUNGUEZZA

Inch (pollice inglese) equivale a
Fool (piede inglese). . 3 decim. 0479
Yard (tre feet, o tre piediinglesiy. O decun. TGS,
Fathom (2 yards) . 1 met, 8287

Pole o pereh (5 vards (1. 4 mel., 02041,
Flll‘]()l]g (‘29.() }';ll'll(\‘] 201 met. 1GANT
Mile (4760 vards) . LG0Y met. S

: v i A
<2 centim, REUIRE: B

MISURE D] SUPERFICIE.

§‘quzn'c inch (pollice quadrato) equivale a
§qunrc foot (piede quadrato).
Square yard (
Rod (pereh (uadeato) .
Rood (1210 vards quadrali) .
J"\crc (ABA0 yards (uadrati)
Square mile (miglio quadrato)

G centim. quad. ABAH06.
0 met. quad. 0924,

0 wet. quad. 856097,
25 mel. gquad. 201954
10 art G770,

0 ellari 404671,

2 chilom. quad. HRSRSL

vard quadrato).

MISURE DI CAPACITA

Pint (15 i 3
Quart (1/y gi zallon)
Gallone imperial
Peek (2 gallons)

allony equivale o o s HET052.
1 litro A35864.

L it S4345797.
ol 8 gallons) : L9 ditei OSGUABY.

Sack (5 bushersy 0 ‘ A6 litii 347604
Quarter (8 1y

: hels), - 1 etwl. 09045
thaldron (12 saeksy, = © ¢ 2 cttol. YOTRIS.

15 ettol. ORHILG.

MISURE D] SOLIDITA’.

Cubie inch {pollice eyl
bie f cubico) equiy,
Cubie foot (piede cubico, Mivale o .

A6 centim. enb. 386476.
C\l‘]ic )'ﬂl'll

U met. cub. 028214,
0 mel. cub. 764502,
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. i : gr. 7712
Dirany ¢ Ve dones) cquinale o 1 g i-“'
28 pr. 9oR4
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195 gr. ",
Livee o pound. b5 g .
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tarte . . e
: 82 . r b i8]
l!L:ul:drcw]—\'.'s-l;!hf MW clalogr. 7 :
Ton 1045 clulogr. G4¢
MONETE
MONBTE 1 Oy
Guinea (guinea) cquivale g _ 2 fr. 47 eent
Sovereign (sovrang) . ) 25 v, 214 cent.
Pound o livre sterling (lira sterling, 2% fr. 2079.
MONETE DANGEN TG
Crown (ecorona) eruivale O ofr. Bl cent.
Florin (fioring) | ) . 9 5. B9 il
Shilling (seclling) : ) 1 fr. 20 cent.
Bemi-shilling _ . _ 0 fr. GO cent.
I:!r.r.ln,\p,_
Penny equivale o 7 .0 e 10 cenl.
Half-penny . . _ 0 fr. 05 cont.
Farthing | . ; : .

9 cent. 42
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costituiscono la fonte prossima, immediata, della nutoizione. 1 sangye arleso
A . trilivy e 11
traversando il sistema, depone su ognuno de'suor punts 1+ princip) nutnb li' 1o
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Quesla nota & la versione di un passo dell'opera recente del doltor [.'m““.r-
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animale, o Corpo ¢ le sue
dra, 41857,

i : i [T J lL.on-
funzioni familiarmente epicgati), p. 45 ¢ scg

I SUONO

Fig. 2

L Detinizione, — IL L aria conduttrice de] suono. — 111 Propagazione progressiva At
Suene. — IV, Ampiczza delle onde sonore. — V. Suoni musicali, come sieno ‘.;1.1-:“-
terizzall. — VI, Alterza o tono. — VIL Forza. — VI Timbre. — INX. X, Velo-
Citd. — XI. Distanze misurate col suono. — 11, La densita dell’aria influisce .T»ll“ﬂ
forza dei suoni, — XL Effetti delle agitazioni atmosferiche, — NIV, 1"'"]"‘“:”"0“.“
‘].Ul SUOno atteaverso i ligquidi, - Xv. .-\'urm'vrsn i osolidi. — XV Eflettd d“n‘nlnsll‘-
. .de“, il = Vi, Esperienze di Chladni, — XVIIL Monocordo. — NIX. Vi-
brazione delle corde musicali. — XX. Si spiega la causa dell’ armonia.

Il su O ¥ 2
ess Viono ¢ la sensazione prodotta nell’ organo dell’ udito, quando
ueste cne_ €ommosso da ondulazioni trasmesse attraverso yau.nosﬁ-‘:ra-
mente ‘?ft_lulam()m Sono prodotte sotto condizioni fisiche infinita-
arie, od TR 8 O 3 g : 1versa
sensazione, O8ul varieth di condizioni & seguita da una d

11.
La presenza :
sabile alla pr e

di un altro mezzo conduttore ¢ ndispen-
Nmentn -

suono, e lo si prova col seguente espe-
S1mette soty
£ sollo la camp

A pneumatica la nota macchinetta, chia-



8 TS KIRE
' . campaneila suocm bty udl
; - n una caunpanedit s A ‘
mata 5.'"“'-{1”" " “h” consist h : {a un  or hivno d7 o) 0
' = ; - " 1 {1 il I i1t |
marts o 1 (11;;1\;; Oonesso in oo
NATLE )

: el EIH and
Attraverso la sommith deiln Gy

. TR x
7 preumatien passa, a sfregamento e
£ " : Lrang hetti
,))’ nnta d'arna, una verga o “‘:'Y LA ul]\
- jillad !
% - . ' . SP PO D 1o
// 1" estremitd della quale preme 4
LY

a scnllo chie reeola il movimento ~1l-“41"l:'
digno da orologio a cur sta umto 1l 1:—1.1lr
tello. Mediante un manubrio posto 1t .
del recipiente I..”‘.”In;!iil'n si ohbhign 'lll:.|
sta verza a dar lo seatto alla molla, v e
a 5*551*'I£l;i=n11f= si fa o non st [a guonat
In r.'nn'ln:uu"'i'l.'l (fig. 1). 18
Messe a posto le cose, € C '.H“l."hl el
sveglia nel recipiente pneamatico 5 g
un soffice cuscinetto di lana per “”1";
dire che la vibrazione sia comumeatd =
piatto della macchina, 51 estrac 1';11'171 “:'\
solito modo. Fstratta 1'aria, mediante "\'
Fig. 1: verga a sfregamento st fa suonare la cot

panella, Nessun suono si udird, 'lmm‘-u‘:{
que si Scorga il martello ,.,‘.hl;).tt‘.:ﬂf, ¢ si SCOrgano ﬁ.““ - \'1!)1_':1'./4";“_
della campanella. Ora, sc s1introduce un po’d’aria nel .mml'-”‘\iil
«i udirh un tenue suono, e questo suono a grado a grado (hw-.rm :
forte nella misura che a grado a grado verra introdotta 'ana.

In questo

W0
. . ¥ . 'oreceht
caso le vibrazioni che direttamente colpiscono Voreec)
noit sono le

vibrazioni dell’aria contenuta nel recipiente pnt:tﬂn';_
tico. Queste agiscono sul rucipicnlg 1stesso | e sul piatto della ma
china, producendo in essi delle vlhra?.i(_mi simpatiche , ¢ queste
brazioni simpatiche producono nell’aria esterna le altee vibraz

jo?
che pol sono trasmesse all’ orecchio.

. e
Se nell’ esperienza sopraccennata non si fosse frapposto un cus 'l‘it’
tra la sveelia e il piatto della macchina pnenmatiea, st sarchbe vt g

a sveglia e ) . T . nev
. 1) 1 » . oy CF 5 . Oyl
il suono, non ostante il vuoto. Le vibraziont in tal caso sy sarcbb” 5

propagate  prima dalla campanclla al piatto della macchina ©
- 4 el ) 1 g y ‘ Ay sLe i
corpl in contatto con €sso, ¢ pol, Per ME7z0 loro, all'aria esternt

HI.

Ll
1Y
. r rorany | { ! g C‘.bl

La propagazione delle onde sonore attraverso l'agmosfera & progres®
Iu.-w_-ir‘: un intervallo di tempo maggiore o minore deve scorrety

| 59
IL SUONO.

la vibrazione del corpo sonoro, e la percezione Laﬂ'} o d:" et
tore, e questo intervallo sard proporzionale alla distanza ; e
dal corpo sonoro all’uditore, e alla velocith con cw il soonp
viene propage

<

\to attraverso il mezzo illlt‘l’l“‘ﬁl“. I.a ’1'!*"1'1!:&5‘?!"1‘1‘ pro-
gressiva del suont pud essere direttamente provata coll’ espenienza.

Ponete una serie di osservatori a, b, e, d ete., sopra una hinea,
alla distanza di circa mille piedi fra loro. ¢ scaricate una pistola

i[l I, C-ir(.'a l,ni“c i\il"-di l“l“ﬂ!“‘ d:ll }\]_‘i!l!n osservatore a lq)“\‘_:ﬂl.\

1)

a b c d

primo osservatore vedrd il bagliore

dell” esplosione circa un minuto
secondo prima che possa udirne lo scoppio. L’ osservatore b udra lo

scoppio circa un minuto secondo dopo che fu udito dall’osservatore a.
¢ circa due secondi dopo che vide i} bagliore. E allo stesso modo 1l
terzo nsscrvatm'elin ¢ udri lo scoppio ul\( secondo dopo che fu ndite
1 b, due secondi dopo che fu udito dall’ osservatore
e tre Iseuomli dopo cl’ebbe visto il bagliore. E cost 1l quarto
ossprv:_ltorc i d udri 1o scoppio un secondo pi\'i tardi di quello ch’ebbe
:J.d‘ udirlo 1l terzo osservatore in ¢, due secondi pin tardi di quello
C{l_l_ ehbe ad udirlo ;) secondo osservatore in b,
2110 I:lr;l(i}ll?oilll“ e?hhe ad udirlo 1'osservatore in a
Sl stesso potd vedere il ‘baghore.

dall’ osservatore
mn-.a,

tre secondi l‘iil tardy
, & quattro secondy

Ora bisogna ossery

dal secondo osser

are che al momento in cui lo scoppio & udito
osservatore ip fiis

vatore n b, ha cessato d’essere audilnle al primo

2 cesiate d,esse:ecﬁgit%u{;n;l'i:sso ¢ udito dal terzo. osservatore ‘iu c

Buito. No i s T %La- ngfpﬂd(.) nssorv;uor‘u %n b, ¢ f.‘t‘h‘\ du se-

lhome, iy ngmSSiV‘Ln.uom) bll propagu 1)9}‘ I'aria non istantanea-
dmente, ¢ 1 modo uniforme.

v,

S
Plecome | Sensazigy

t© il timpayg Tl ¢ del suono & prodotta dall'onda acrea urtan:
MATINg. pereyey, la ‘;;‘3_('3h10_ nel modo stesso che Uimpulso  dellonda
zione del suoyq |, hpmggla, ne segue che lintervallo tra la produ-
piega a Dotcorren, {,ms‘.uu bercezione & 1| tempo che quell’onda 1m-
Queste onde song e [::':* dal corpo sonoro all'orecchio; ¢ stante che
lgna seguendo I'alty Pl

A averso Varia in successione regolare
: .
i unonda, pud s Za che mal si soprappongano, 1 ampiezza

Mpre

m i . Ossere determs 3 1

ero delle vibrag che _ﬂcre determinata, quando si conosca il nu-
corpo

oni
Vanonn, 11 Buse . Tii sonoro fa in un secondo, ¢ la ve-

7



1, SLON0,
50

L2 PR

. C i, S1 ennosee

it con cui il suono pereorre Pana, Se, por ‘.. q” 1l suon@

loctia :1 corda musicale fa 500 vibraziom al secon i el iy

‘d}:((l:ll:};l«l. corda iml;ih_;_':t 1un :“‘.'l.';”:,wiﬂ per 'Hm_vlj“! =00 oide n,-l}(‘

I}f;f%ﬁ}l:t lontana mille piedi, si deduce ¢ “ u misura due predd

Sl’JﬂZi(J di mille 1,'1:111‘1', e per ¢ ..hnsi;: r;u ;;’:.“.!Ed::”:“ 1 son e
La velocita quindi del suono e 1l aumero dell

) lellondn sonora.
) it i isurare la lunghezza dellond
pre dati sufficienti per misurare la

V.

[t i,. n s v;li!fﬂ"
£ uah eondiziony | }.
% iy e "W o ke tor uah ‘ ‘
Ntm st sa con chiarezza 0 certezza per hstinguano da l!lh.
o 1 (}( Ill'ﬂfh](‘()llf)i SUON COMUNL O rumnory st ¢ el !‘i.“””
Zpl[)rn = ’ - 1 . 4 B nrie Lo e g
l } ”Jd"'.'”“” |' SNONL IMusic -’11!. ]'- tuttavia cert
] [)‘ - s Py . l‘ 0SS I-{.
. - . r b A 1 ‘.:-i cruall, g
/1 A SOno ff,..fllrl'l'l, unijorm ,
le Wllj!'cl(.lf)lll ¢ Ie5 g .
tanto !F:H‘l gmdt:vuh e mus !(,'-l!l,
€ L

pid

i
oducono snod

}
' . T CUl 80NN

: at disting ) 86 ezza, o lono, Pf , o8

1 suoni.st distinguono = m‘.l”. s : forti o tenni; € _;.}
o bassi; secondo Ja loro intensiti, per cui sono he adottere®
: assl , st --' ; R 8 X aroln che ad
condo una proprieti detta in francese timbre, parola
S a - i . o - Il‘
in mancanza di una equivalente nela lingua nostr

YL

Il tono & grave o acuto. Ne| primo

‘ 3 “(-,Hf'
caso 11 suono e basso
scala musicale; nel secondo @

)
alto, . o has?
g ; o = S S e 5. Una nota i
Piv son rapide le vibrazioni, ¢ pi acnto i 1l suono. LIk
& prodotta da vibrazioni molto ey o

Tutte le vibrazioni prodotte pe|,

onde d'eguale lunghezza, o

. o 110'
- ;oD
apide che una nota di Rk P 0 s
: e .l
stesso tempo danno oryzil
A suoni di tono eguale.

VIL

- w.;,w
- . Z I » dalla
L’intensita di un suono, o il gyq grado di forza dipende dé

con cui succedono le vibrazioni (g| COrpo £onoro.
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: iy » meno PO:{%

Che sia il timbre non & facilmente spiogabile; L 1. Se ¥,
sono essere constatate le condizioni fisiche qa cui dlpe.“bﬂdi [Off;,
udiamo la stessa nota ntlu.fs.lcilk3 prodotta coflo stesso grac 0
successivamente sopra un flauto, SOpra un ]

)
a 0 U
:lrinett(); Sopla 111{-{7 q,“:fu

. 3 : . e ento dall «
senza la minima esitanza distingueremo 5, istrumen

M
1L SUONO, A
1 &t . % (4 -ll';("
) ‘osservaztone di atcune par
ra la distinzione vien fauva dietro 'osservan .a{ ‘ R
Ora s 3 4 e o e sono lo stesse, g
v g . 1 lotie, eppure le note s

larith nelle note proc ,
dotte coll’egual grado di forza,

IN.

. . ¥ . 1 Al et i --:“'l
L assenza di ogm coninsione nezh etfett dell

a musiea udita a qual-
i 1 suoill
siasi distanza, ci fa manifesto che nello stesso mezzo “;-E.ll:,:-m:imo
hanno la stessa velocith, Se le diverse note yr.».inu:‘-‘ .snmz‘ : ”;munlv
dai varii istrumenti di un’ orchestra pereorressero Lana c i:wm; i
veloonta, esse sarebbero sentite Ja un uditore lontano 10 sy
versi, ne verrebhe la conseguenza che un
vebbe all’ orecchio degli uditon
cinl agli esecutori, |

concerto musicale ]“"\'dnf\-
, ceecttuat quelli iunnt‘li!:l[:il!"llf‘l!\l‘\i‘-t“‘\“!(:
@ pi intollerabile confusione ¢ cacofonias p

1(: di\‘{_‘.l‘.?;t: 1note l:unl(\l:'ll! s:nnull - i Lo 51!\‘1\‘1 Prn_
Farmonia, sarchbero m distanza udite suceessivanente,

dotti successivamente sare
sceondo 1 o

insiene formano
ancamente, che udite insieme forny

: oy w: ¢ 1‘.h'l
Mn.‘l‘u udity come l'““‘lo!u 111;:1 i Laria
” = A averserebbero $ L
versa veloeith con eni le note attraversereh

N

Lo velosh del suono varia col varare deilelastierta del mezzo 1n
cul o propagato. La sua veloeity
O meno, col har

L metodj sper

) ; : sonstatare la veloeitd
mentali che furono adottati per constalare k
del suono song simili ip prin

Ao I via dj
perimenti che
ui siov

2 i -y 10 i'l \\l‘l
dunque attraverso Parna vanerd
ometro ¢ col termometro.

o she not abbiamo breve-
li'.ll\'lﬂ 0 {lnl\lln l-]“ 1101 xlhl“\l

: . ol .. vy o acceurato si-
mente -"‘L”UI-; Si‘hl:ll'lmentn. 11 pi O=les0 ed aceurd

Stema dj g
fuello di
1322. In q
M earie

Villejuif

mal siensi fatti intorno a ‘luc.ﬁitog%i‘f}:;ali:
alse 'ufficio delle Longitudini a 1’4‘-"‘51_ nl(..",u\tinliv-
[uest’oceasiong Per corpt sonori s1 usarono pezzi dartg
Al con (g

St a
‘ ] ) rano  pos
due a tre libbre dj polvere , che o

) Montlhm-v.
P'otesse oggap ’

Queste esperp
Gay-L

: 1i +, affinche s
Lesperienze erano fatte di notte,
Yare 1 hagliore
Ienze er

{1 accuratamente.
l‘ifl froilmetite e pa accuratan
ussae, o Bouy

athicn, Humboldt,

ano diretie da Prony, Arago, M'lt-h“d\u, onietro se-
wd. 1 visultato i che quando 1l baromet
gnava poll, 29 g e . .
2 Al Crmometro 1o )
di 1118 Predi ¢ ¢4 ol ]

; . . POl al senondo.

Secondo la togy

. ) i e i Tanioneé
‘ : na di Laplncc la veloeithy del suono cresce 1n rag

4 1 piede e 11 pollici

Minuigee el

. g ento, ¢ di-
Al secondo per ogui grado di aumen :l Ler-
o oo 3 T ne
sy per ogni grado di dcuemont(‘J] et
Hometro, Daein rsnlta vhe 1y voloeith del suono a 320 Fahr. ¢ d

ahir.. la velocita del suono era
C “F =E

i sless



I SEONO. | e o a suffi
b2 A e 1. al secondo. Per tutt gh l:k.‘l li!ll;;”! e al se
1086 piedi & % po 3 (~‘rv la velocita del N p 11},4 per ognt
s ??at:::t‘nlllm::ltt‘:;]r:’l :}i 62° Fahr; e concedere b pore! |

XL

1a qvolmt
4 parnata da svol}
¢ in moltl casi accompagnata d 1le
La produzione del suono --H-" semni da fuoco, ¢ in generale i B
imento di luce, come p. €. NEHE feriea. In tali cast la distan#
gimento g o di elettneita atmoslenca, In t eyl
sont. e nel caso : . A= interval :
‘35[110'5101”’ enel ¢ hl con gran precisione osservando i . ndi @
W10 eLsere constatata © o Pl . s el seco
| fearfs ”11“, oppio, © moltiplicando il numere locith del suon?
1l baglhore e lo sco i } oiods eanciwent fa velocitl: dil | ;
i Sl o pel numero dei piedi esprimenti la velo fod: sucand)
& 1 rvallo pe ) . ‘  —— o diect s .
quesio mlu”'w‘i i l-; il baglhore di un lampo & .vedut fucn B
al se e e g o 1" atmosfer:
al secondo. -(J la il tuono che I'accompagna, ¢ so 1" a
- $ho < (SI8 iR %
a che sl
prims

‘s ani che la velocita del suono sia
B 7107111 (,h;
tali condiz

i

1 [ -b
3 1120 l-imh al seeond
1 1 $vi 5 lelettricity deve
- ERLE "lllmm I'elettniey
idente che la nube dalla quale si gyi
i evidente che be
sere distante 11200 pred.

s’

NI

: - . et
550 corpo sonoro produrra un suono pia forte o l”“l.l"l_!l‘m',
- “1" 1lensitij. dell’aria che lo circonda anmenta o « lll.ll pio?
S(jf.'()nd:o f:'hG " ‘non‘to gla splegato in eui Ja sveghia ¢ posta nel vao 118
ot cspirjrd; forza“tanto PIl quanto piir aria @ introdotta s
il suono r;rc-:s,lt,lurﬂ;ui(‘,a, Se la sveglia si ponesse sotto a un ur).ml‘m:;-”f
Cmnptn?osl’zz;}:uihl1(1{'circ.rmrlutu da aria fortemente compressa, 11 su
tore, : ..
Cmscere]?bc"anl(_;:imll’zi a2 considerevole profondith colla (::1,:11["'”"']'”]],
(Quando bl,{f‘ - ;;h'm i -omsa b compressa dal peso d(:“i‘l. C'“](?() .
palombaro, ld,ﬂllt;m;. In tul circostangy wun semplice 1')15.4)%ll1,11'0
d’ acqua 'S”Pr%,ril ;-'Omun suono di voce all’aria aperta; ¢ il park
forte quasi come a roduce tanto, effetto da diventar penoso. e
colla EOMF Ordmﬁm alEc montagne , dove la colonna harometried ’5,‘1'
Pt Cen de‘l %;11‘1 solita altezza, ¢ doye | aria ¢ quindt ;‘1:}1"
scende a}]g,}-met&‘ :C d(ei‘ suonl © assal diminuita. Coloro cl}U ;b(‘i“ 0
Iarefaifla: 11nten81td; -6\fl'11'10 necessario, per fapsi udire, di pa 1 0
dono 1n un ba'lloxf(-, tl‘ (conle si direbbe , a voce piit alta. Q'u-u’.]ml!‘
T g éfo?foﬁoi;l;e Bianco trovo che il colpo di una pis
Saus.‘a‘elilf'l@ li‘fe;j”: di una ordinaria battuta i mano.
non <

1L SUONO.

X1

itazioni  atmosieriche inflmsconoe
1 violenti ¢ le altre agitaziomi atmosiericl o ) uda-
1 vent viole jel suono. Quando un forte vento soffia dall
sulla trasmissione del suono. Q ‘essere udito un suono. che
; 1l corpo sonoro, cessa soventi d'essere udit o fredda
tore verso N : mite. Ui atmosiora frodds
E1 te la calma st sarcbbe udito distintamente. Un’ atme i
durante la calma st s ) e liscia . ¢ somma-
¢ tranquilla, sopraposta a una superfivie piana - liser te Forster
mente favorevole alla trasmissione del suono. 11 T B Hoque
eRddye B : o _— % W R b - tenne collod
mitie: Herws spedizione polare di Sir Fdward PicEv o n:‘ o
o ' “era sulla riva opposta della rada di Port-13
con una persona ch cera H]“.l riva opposta aella ra A
: ra el interlocutor o aggiore di un magho. -
la distanza fra 51 interlo utory era magoiore o S i Waterloo T
annone della battagha & { 0 ol
' avah el
cannonate di combattumenti nava
centro d’ Inghilterra.

Si dice che il fragor del ¢
inteso a Dover, e che o
Manica furono udite nel

X1V,
Anche 1 liquidi sono capact di
bonno farsi udipe

propagare 1l suono. 1 palombar
geth urtati so’

alla superficie dell'acqua, e lo PO O th_i.(?:\
acqua producono un suono percetubile :1\:1:1 Sllljt'l 1 ‘ l\
Risulta, dull'uslmrim;zo di Colladon fatte a Ginevra, che 1l suond
trasmesso nellacqua o gran
n colpo dato sott'ac
Araversn tugty la la
1 corpl solid |
Sonoro e I'udigy
2

& . e 5 . N '; ‘.:I.
distanza con maggior forza che nell “1‘1
: =k . : : 3 N 110
qua nel lago di Ginevra fu distintame 111_‘ 'l.“
< s 9 michin,

rghezza el lago, alla distanza di 9 g
siccome muri o fabbricati
diminuiscong 1

e,
An0, quando g 1,
imenty (3 Collad
Slone (e| suono

mterposti {ra al corpo

a forza del suono, ma non Uarres-
AsSmissione avviene nell’aria; ma appare dagli espe-
on che per l’intubpnsixione di tali ostacoh la trasmis-
noll’acﬂtm vien quasi distrutta.

AV.
| L solid; dotay; d
1l suong, Se

e‘msLicim h
Se |

: & cimg, g3

Crl?::iif g::zumu% “" Cggermente grafliata o si.ro}_uu:mm, 1l SU.k?I]lj
o ek d Ofecehio dell’ascoltatore posto all"altro capo, quan

Wngue 1l sugp, S tale g, non essere possibile ad udirsi dally stessa

Persona che 1o broduce, he &

La stessa terr sy oo

anno paviment la facolta di propagare
na spranga composta di qualsiasi solide
ene .

tigna al luogo della sua ongine,
asmette 0 < ]
all’ grent. - 11 suono in
all Orecchio quandg |

modo da renderlo percetuinle

ap ' ¥ . e s 1i"
ana ng) possa. Bouoto che si pud udive @



O IL SUONO.

stanza assar grande Vavvicinarst di una schiera di eavalh col mettere
I'orecchio a terra. Nelle regiont vuleaniche s dice che 1l rombo che
ordinariamente & pronostico di una eruzione sia udito prima dalle
bestie dei campi, perché le loro orecchie sono generalmente vieine
al suolo: ed esse allora col loro spavento e enlla loro agitazione av-
vertono gli abitanti dell'imminente catastrofe. Fra le tnibi selvagge
¢ 1n uso questo metodo di porre lorecchio a terra per accertars del-
Farrivo di alcuno a grandi distanze.

XYL

La velocita con cui il suono si propaga nell’aria varia colla elastueitd
diessa; e quando i diversi suoi strati sono resi incgualmente clastict
dall'ineguale radiazione del calore; dall’azione dell elettricita, o da
altre cause, la trasmissione del suono @ irregolare. Passando da uno
strato o un altro di diversa elasticith non solo varia la celerith con
cui il suono ¢ propagato, ma ¢ altresi diminuia la forza ¢ U'intensith
dell’ondulazione per gh effettt combinati della riflessione e dell'ins
terferenza, cosiché il suono giungendo all'orecchio dopo essere pas®
sato per mezzi cost varil @ spesse volte assai indebolito,

Il fatio che i suoni distant sono piu distintamente uditi di notte
che di giorno, deve 1n parte essere attribuito alla circostanza che gl
strati dell'atmosfera sono esposti durante il giorno a vieissitudini di
temperatura pitt variabili che durante la notte.

XVIIL

I solidi che compongono il corpo animale sono capact di trasmet”
tere le onde sonore all'organo dell’ udito, quand’anche laria circon’
dante questorgano siaimpedita dal comunicare coll’origine del suon®

Chladni ha dimostrato che due persone, turando gli orecehi, pos’
sono tuttavia conversare tra loro tenendo lo stesso bastone fra i denth
o appoggiando 1 denti sopra lo stesso corpo solido. L'istesso  effett©
s1 ottenne premendo 1l bastone contro il petto o la zola, o alted
parte del corpo.

Se una persona parla dirigendo la bocea nell interno di un vas?
composto di sostanza che possa vibrare, come vetro o porcellana, ©
un’altra turando gli orecchi tocehl quel vaso con wn bastone tenut?
fra 1 denti, questaltra udira quanto dice la prima. — Lo stesso ¢
cade usando vasi di legno o di metallo. ‘

Seodue persone tengono fra 1 denti lo stesso filo turando {J]l

1L SUONGO. ha

orecchi esse udranno ceciprocamente le loro parole, purchi 1l filo
sla ben teso.

NVIIIL
Degli apparati di varie forne che furono inventati per produrre
Uont musieali in vista di schiarirne esperimentalmente la teona, 1l
1\.111 adatto allo scopo ¢ 1l monocordo, 0 sonometro (fiz. 2) che con-
Sle 1 una corda d1 minugia o di filo metallico, DBCAD, attaceataa

u _
" punto fisso, fatta passare sopra una carrucola, e tesa da un dato
Peso m,

Quale p
'-hl(:

Sotto la corda sta una cassa vuota o armonica, al corpo della
fissata la carrucola. La corda posa su tre cavalletti, A,B.DD,

| di quali, A e D, sono fissi, e I'altro, B, sdrucciolando pud essere
Mossq Mnan

R z1 e indietro in modo da variare a puacimento la lun-
Bhezza g;

quella parte di corda che & compresa fra due cavalletti.
l; T . . S N & . 5 o -

& 1 scala di divisione © posta sotto d1 essi perché si possa pre-
Sare o A ; . . .

: € con facility la lunchezza della corda che vibra. Col variare 1l

Peso |, to 7

5 nsione pud essere diminuita o accresciuta nelle volute pro-
Porzion .

Ciling Questo pud compiersi facilissimamente per mezzo di pest
Ndryeg . : ; :

| CL preparati e adatti allo scopo che st pongono nel piatto da
erg

miy, Appeso in capo alla corda. Con questo apparato si pote deter-
aro il f
\

ﬂl}{]”l‘h) tra le \'éli‘i!) notle della scala lllll."ﬂ‘i{‘Illl! c la misura
(&) \.ih‘
I

aziont da cul esse sono 1'ispl,‘.niv:mmntn prodotte.
NIXN.

‘Pei&n{z{;u_“?"dﬂ come quella del sonometro ,.og‘ni‘ :1l_tm condifa:mnua“
1nverSzL .1lglllillthl‘ata, il numero 110“0. \'11)1'a,210}:.1‘\: m1 Dl‘lopufrﬁil::
= L1T N alla e a " " % 5 14 rhoeznze
{'im(‘,zzm: ﬂunghu.z:n H{Lll]l:l (.,f)ll'd.dj -\ll_?lﬂ‘.tltl(\;. ()(;1, ,S:;. t;‘ :;Iuil .
8hoz,, . 1l numero delle vibrazionl sard I‘(I(- doy ;_VL_L, A L'-b S
Sapy divig lll()]tlllllr.):llfl o divisa per t.re: 11_ numero delle vibraz
Py ‘: 0 Inoluplmnto per tre, e cosl via. PR—
Del‘met @ cavallett i tutta quella distanza fra 191‘0 o ]:1 tl%lll lLUv 110
PrUdOtt ' B "CSO}&te _11 peso che tende la .corda in 1_110 0 c _1(, a nota
i alla vibrazione della corda corrisponda ad una data nota
- che ¢ laZnota pitt bassa della chiave

Usic . <
Ugon. o Per esempio
I Prang,

LAty . . )
Pzgj,, questo movete il cavalletto mobile verso 1l cavalletto fisso

U

#

I . s
ige, . 00 continuamente la corda finch’essa produca la ottava al
la nota avata da printa, ciod finche produca la nota =
“la chiave soprano.

dia q




16 IL SUONO.

Se ora colla scala del monocordo si misureri la lunghezza della
~orda che vibra, la s1 trovera precisamente la metd della lunghezza
primitiva.

XX.

Ne segue che la stessa corda dara suoni un’ottava pra alti di prim8
se la sua lunghezza sara dimezzata. Ma dimezzando la lunghezza s
raddoppia il numero delle vibrazioni. Ne segue che due suoni di vll_i
uno sia un' ottava pi alto dell’altro sono prodotti da  vibrazion!
che stanno fra loro nel rapporto di 2 a 1; ¢ per conseguenza |'am-
piezza dell’ ondulazione che produce la nota pit bassa sari d«'_n[']'i“
di quella dell’ ondulazione che produce la nota pra alta.

Con simili esperimenu si dimostra che pii frequenti sono le coin-
cidenze di vibrazioni, pilt perfetta & l'armonia; e cost meno fre:
quenti esse sono e pin discordanti sono le note,

Prof. (i. Brusa.

I
Acpy, 5\ . . . . .
Nl“d PO esistere aflo stato solido, allo stato liquido, o allo stato di vapore. —
L Aon |y

e
tlla Moy

~~ ‘vl "

Spepp l;""[‘l‘l‘flzinllo. — IX. Calore assorbito nell’evaporazione. — X. Evaporazione
; It . . = = . .

Al lale, — XI. Aria satura di vapore. — XII. Processo di prosciugamento. —

.

o, CMpio somministrato dalle strade. — NIV, Prosciugamento delle bianche-

== r .oy -
Naty, XV, vento favorisce il prosciugamento. — XVI. L’ acqua non & mai pura

llillnm"[“
)

& colore nit sapore. — 111, Suo peso. — IV, IX dilatata dal calore. — V. Grado
Glore sua densita. — VI Panto di congelazione, — VIL Punto d’ ebollizione.

tlon. . - — XVII. Essa contiene defl’aria. — XVIIL. Ed altre sostanze in solu-
l"uziu:,:ul”" cruda, — XIX. Aequa dolee. — XX. Sorgenti minerali. — XXI. Fil-
Nop o 7 XXII. Filiro di carta. — XXIII. — Filtei artificiali. — XXIV. L’ acqua
Xx\rl 'lssf'ltuamunle incolora. — XV. Modo di ottenere I'acqua assolutamente pura. —
T““Iitv.' “ACqua di pioggia © pressochi tale. —— XXVIIL Acqua di flumes acqua del
flulnll.'u;.‘—' XXy L'acqua non ¢ clemento ; sua composizione. — NXXIX. Processi di
in ucqu:mm' T XXX Distillazione  dell’ acqua. — NXXXI. Gonversione del vapore
D“t‘ccch.' - XXXIL Peso del vapore. — XXXIIL Condensazione. — NXXIV. Ap-
Geng "J' (llsli]lulnriu. — XXXV. Composizione e decomposizione. — XXXVI. Ossi-

x){x X "11'0{;0110. — XXXVIL Idrogeno. — XXXIIL Quello dei palloni arcostatici, —

ey, -l"['”'“llmml)ilu. — XL. Acqua prodotta dalta ariificiale combinazione dell’ossigeno

_ilc(m‘ “Geno, XLI. Apparecchio per questa esperienza. — XLIIL Composizione del-

)\LV. .n‘-_ XL Apalisi delr acqua. -— NML1V. Mediante la corrente veltaica. —
" i progessi. — NLVIL Col potassio ed il sodio. -~ XLVIL Col ferro.

gy Nk
Nl 1 Museo ece. 111, =



R LoAcaon s,

La piit comune: delle sostanze naturali , wpo Laria, @ aequa, 1 (qnesta
meno universalmente diffusa, « quAntungue 1 S0l st pon siano meno
IliH!H::‘f:kﬁi, N meno unportanti, la saa Zlote <UL resnt aminale o ve
getabile non & di una uulita egnalmente grande, ni di una necessitd
cosl imperiosa, '

[acqua a seconda delle diverse condizioni fisiche alla cui azion®
trovasi CSposta , pud esistere tanto allo stato li"!“irin. che allo stato
solido, o allo stato gasoso. Eghi ¢ forse in questo ultimo stato ch'esss
trovasi il pia generalmente allasuperficie del globo; ma essendo in (Jue
sto caso meno palese ai sensi che non negli altri due suoi stat, essd
non colpisce che quelle persone eui sono famigliari 1 carattern scien”
tifici di sua presenza.

]:‘._’]l i» allo stato “rJIli‘,EU che i':n:;]u;l cl o }lifl f'r'l.llli‘!.;l'l:uw-.

I

Alla temperatura ordinaria ¢ sotto le ordinarie condizioni atmo”
sferiche, I'acqua pura ¢ un liquido ineoloro, insipido, trasparentissimo

IT1.

Il suo peso rispettivamente al suo volume @ facilissimo a ritenersh
essendosi calcolato che un foot cubico (0 28 decim. cuby. 016) d'acqu
alla temperatara di 60 gradi, ordinarin temperatura dell” atmosfer®
i questi climi, pesa, a un minimo cirea , un mighajo onev
(28:4.338,40).

Cosi pure ¢ facile a tenere a memoria che nn gallone -impm'iuw
(4' ,543) d’acqua pura, alla temperatura suddetta, pesa 10 {ibbre avol”
du poids (4°0,534140), e. per conseguenza, che una pinia “npm-i.a!"
(0" ,5679), o lottava parte del gallone, pesa '), di libhre avoir ¢
poids (56687,766).

V. :

Per I'azione del calore, tutti 1 liquidi si dilatano (espandorio) ; 5t

contraggouo, invece, per uella del freddo, questo un [atto aen?

3 . U .
rale che ognuno conosce, e I'acqua non fa eccezione. Un gallo™/

di acqua bollente p. e. sardh meno di un gallone di acqua frodd®’
cd un gallone di questa sara di pine di un gallone della prima.

LoAGULA. |
\ L atyua dus;a]nv puo renderst pan densa, vale a dire Pi pesante
]\ﬂ,m] un dato volume. facendola rafireddare, ¢ meno densa, ossia i
SSEIeR, sotto un dato volume, facendsla riscaldare.

Vs
..“L un ee 3 R
cezi Certo punto della seala termometriea riscontras pero un'ee-
=elone sorqyr ] :
. S( i"[‘ 9 ti : ! VPLPEY 1T Y B ¥ v i . . . P
Offery prendentissina s quesia legge generale; e tale eceezione o

anr ¥ 1% . N N e
Sk g'pll.ll., dall acqua. Facendola gradatamente rafireddare CSSA TO-
Mgy ¢ _ : : : g ‘.
2 sy ! Sempre pri e diventa di mano in mano pra densa, fino a che
“ sl ) - 90 1 . T v
) emperatura arriva a 380, 8 del termometro di Fahrenheit

W
aCeng
Ndo . ! . oo G i ; "
ii"(‘lli la allora ulteriormente rafireddare, invece di contrarsi, e
re i ) ; ” g : :
dene, l{‘“ densa o priv pesante, 'acqua st dilata' e diventa meno
I{d ® P leggera.
- (1(:[ g ' . . . Wy .
leml’f‘l"lil 4 dunque, a volumi eguali, © Pt pesante e piit densa alla
=} I ”.l‘.' o ‘li N < 2 . . v g
Dass; tdi 389, 8 che a qualsiasi altra temperatura pit alta o pin

2 )1 Qe * 2 %
leml'(‘r-& 1esta temperatura dell acqua venne, perctd, denominata :
U della sua massima densita.

Vi
1
P-l(}(\u(l 5
4 <MLL - L] « L Al
€55 div ' abbassare la temperatura dell’acqua a 32 gradi Fahr. |
; BhRta wriis . . : :
Chigy,. . "6 solida. Questo cambiamento dello stato liquido m solido

Bl conapla=r < .
Wyia Myelazione, o la temperatura di 32 gradi alla gquale esso

“ne o)y ;
Mamasi punto di congelazione dell’acqua.

‘ V1L
K
Qﬂlopin-ntn &ttty che esponendo 'acqua all”azione di una sorgente
My % pee esempio, del fuoco, s fa innalzare la sua tem eratura;
oy L1050 naly e o o WA : o
l’-”fl - Uzamento ha un limite. L'acqua uon OIII‘CP:ISb-.L una
oy, ; Puﬂllll‘:t, per quanto prolungata ed intensa sia su di essa
mrstme ( fuoco, Questa temperatura, nello stato ordinario dell’at-
;‘“1 to ”:01’ quella marcata sul termometro 2129, Immerso, dunque,
O etro el acqua sottoposta all’azione del fuoco, esso non

5 [I‘Q
dl [)QSS v . i 2 7 . ) \
85y Tl mal per quanto si prolunghi I'azione del fuoco su

)
. Xn

N larig U lemperatura dell’acqua ¢ arrivata a quesio punto sta-
3 LI S : : .
(lﬁlll@ 01]‘ SU vede fortemente agitata 1 oguuna delle sue parti.
@ e di . . . . P ; :

v di Vapore s1 formano 1n corrispondenza di quel puuti

450
(J]J.-l iy . * N 5 . . 2
& sono i prit vieint al fuoco, ¢ 1mnalzandosi esse con



66 L0AGOL A,
certo qual 1mpeto, abbandonano mcessantemente la superficie e deter
minano nel liquido l'agitazione particolare sumenzonata,

Questo stato dell'acqua chiamasi ebollizione, ¢ la temperawura sta
zionara d1 212 ;.fr.’ldi alla riu.‘lfi- I'ebolhizione st effettua ehiamast
il punto div ebollizione della scala termale.

NLLE.

Sino a tanto che 1 acqua esposta all’ azione del fuoco non ahbis
raggiunto il punto d’ ebollizione, 1l calore che le viene comumcat?
serve ad clevare la sua temperatura, o, come si dice, a renderla pi¥
calda. Ma, arrivata all’ cholhizione, essa non st riscalda di piii. Cosd
avviene dunque del calore che il fuoco continua a somministrarle
se essa non lo ritiene ?

Ecco la spiegazione di questo fatto. L’acqua in ebollizione conver
tesi rapidamente in vapore, e questo, innalzandosi incessantement?
dalla superficie dell’acqua, disperdesi nell’aria. La quantita d’ acqu®
del vaso, adunque, ¢ di continuo diminuita dalla quantita ch?
svolgesi sotto forma di vapore, e, continnando 'esperienza, 1° acqu®
scomparirebbe affatto dal vaso, convertendosi tutta in vapore.

1l calore dunque somministrato dal fuoco, ¢ che non serve men®
mamente ad innalzare la temperatura dell’acqua del vaso, @ intie®®
mente assm'bito dal vapore nel quale convertesi Pacqua. Questo o
pore, a dir vero, non & pin caldo dell’ acqua da cui provienc, no?
essendo la sua temperatura che di 210 gradi; ma cgli ¢ dimostral?
per le esperienze del chimici ¢ dei fisici, che © necessario molto I”ll

) - 3 v weare e \ T = ; + it
calore per com!mmarr, la temperatura di 210 gradi al vapore, {,11]
Nnon per comunicarc la stessa tcmlmrn.tum ;1]1’;“4.[]”;, e che eoli no!
» - ’ I'-’

& che elevando 1l vapore alla temperatura dell'acqua da cui prm-iG”C’

che la totalitd del calore somministrato dal fuoco viene assorbitd-

L
; o . al
Cos! trovasi- che un dato peso di acqua a 2120 Fabr., alla qud
temperatura passa allo stato di vapore , assorbe tanto calore (11_1:111:
. 2 . ) i
basterebbe per innalzare cingque volte ¢ mesza Ja stossa quant
d”acqua dal punto di congelazione al punto di chollizione.

X.

: . It
Non & soltanto quando & portata al grado di ehollizione che Facd®,
convertesl In vapore; cid pud avvenire piit o meno a tutte le €7

L ACQUA. ol
Perature, e¢ venne constatato che anche 1l glhaccio produce del va-
pore. Ma l'evaporazione dell” acqua al dissotto del punto di ebolh-
4aone avviene 1n condizioni diverse e in modo affatto diverso. L'acqua
In ebollizione convertesi in vapore su tutti 1 punti e a tutte le pro-
f‘mdi!il, ¢, pin abbondantemente che altrove, lungo le pareti interne
del Vaso. Alle altre temperature 1nvece Uevaporazione & intieramente
Superficiale. 11 vapore svolgesi dalla superficie dell’ acqua, si innalza

81 “ ) ® - . s
“‘_’ allo strato d”aria che stendesi su questa superficie, ¢ confon-
(ll.‘sl con

: ss0. Questa evaporazione noltre ¢ ifinitamente meno ra-
plth

» finitamente meno abbondante & ll'lil'”.:l che producest quando

b | | A . ;
Mnalza ¢ si mantiene la massa inuera dell’acqua al punto di
e!mlhzinm:.

XL
" O strato d'aria che stendesi sulla superficie dell’acqua puo essere
Onside
terp liy
.'|]['.1 i
o . . v . i w E
- Hua stessa quando questa infiltrast attraverso 1 numerosi por

i ; i ) o
v [uelly, Pari alla sponga, I'aria pud ritencre una certa quantita di
org

]

rato come un medio, un intermediario che ha un certo po-
Mtato diassorbire il vapore acqueogcome fa una sponga nispetto

1% e assorbirne tanto da non poterne pia assorbire davvan-
"'“1{1):(\). Dicesi allora che Paria © setwra, vale a dire picna zeppa di
[NEN
P"L EVaporazione alla superficie dell’acqua si effettua, per conseguenza,
pil‘: : meno lihm::nnnnte od ;1])hc)nd:}l\tmﬂuﬂtu , secondo che l".'u‘%a. l
o meno al i osotto del punto di saturazione ; ¢ qlmndo l'aria ¢
2 questo punto, ogni evaporazione Ccessi.

AL
1l

umi(liw:m;%() nll ({ll:l]ﬂ s1 ha ‘ricorsr? per ‘[‘;11‘ :}sciugnre. gh Ioggoill

& doll. m‘glli‘tll.(“ un esempio degh effetty (%ell e\'apn‘rnff:{onc{ﬂ;flljli-‘

“Slmsi»,i(l hl]l_](ll"fl(vlf! 0 dc’l lessuto -stcsso_ dglliuggou?wc L\qlit_ 1:. L‘ }‘L‘[

T ".0.“‘-" all” aria, e 'oggetto ll]JCll‘Z'lSl cosl da essa \111]11L.1[d. e di-

g ’0“5(‘:1‘111.15)_ .Quesm u\.‘apomziune s1 oil‘ut_tun. tanto pilt rapidamente

Dreg {Dl“ 1:L|-1f,1 ¢ oal di sOtto del punto di saturazione, ¢ tanto meno
[Manto pill essa © viclna a questo punto.

iyt

|

XIIIL

on v ; : 5 : ) .
Strg V1 ha aleuno che non abbia osservato in certi giorni asciugarsi
Ao+ v i - 2
€M poche ore, mentre in altri rimangono hagnate ¢ non si
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asciugano menomamente. Sono queste semplict conseguenze dello
stato dell'aria rispetto al vapore di cui essa st cariea. Nel primo caso
I'aria & carica di vapore solo incompletamente e, per conseguenza,
st impradronisce presto dell’ evaporazione  delle strade e delle vie,
che in allora si asciugano ; nel secondo caso ne ¢ sopracarica , 108
r:omp]ctamf:nlr: imprr-gn:xl:i, satura; €ssa non ;-nf: }--.1'1 ricevere \':1[-:-11:'.
non & piit possibile quindi aleuna evaporazione, ¢ le strade restano
bagnate, quantunque non piova.

XIV.

.e Javandaje che espongono la hiancheria all” aria per farla asciur
gare, sanno benissimo che 1l prosciugamento s1 opera pric o meno
facilmente secondo 1 giorni. In alcuni di esst non ¢ possibile di faf
asciugare le biancherie, perche V'aria @ sawra di vapore. In altri,
esse si asciugano con una facilith, ed una rapidita singolare. Fgli ¢
che in questo caso 'aria & poco carica di vapore ¢ si trova di molte
al di sotto del punto di saturazione. Fra questi due estremni poi sl
ste un gran numero di gradazioni secondo le quali varia la facilith
del prosciugamento.

XV.

Il vento favorisce 1" evaporazione, ¢ per conseguenza concorre po”
tentemente al disseccamento. Xgli ¢ facile rendersi conto del feno-
meno. Lo strato d’ aria vicino all'acqua caricasi di vapore, raggiung®
il suo punto di saturazione, e il vento lo trasporta via; un ool lp
strato d'aria succede al primo e viene a contatto della superficie b
gnata , si carica. di vapore, ¢ viene trasportato via anch’ esso dal
vento cedendo 1] Tuogo a un altro strato ' aria sceen, e cost di 8¢
guito. In questo modo, tuth ghi oggetti umidi o bagnati espostl &
vento o a delle correnti d”aria si disseccano prontamente.

Gli oggetti bagnati s1 ascingano prontamente anche esponendoli al
calore artificiale 1l quale promuove I evaporazione dell’ wmnidita cb®
essl CONtengono.

XVL
L acqua assolutamente pura ¢ senzi sapore, insipida. Ma allo

stato naturale, 'acqua non ¢ mai pura. Quella di sorgente che SCEL@
turisce dagli strati inferiort del snolo contiene sempre in soluzio?

Lo ACOL . (o
'{U,“" materie saiime o terrose. poiche quegh element che COmpoOnNgono
g?l'szr:ui da cur Tacqua proviene o per guah passa e che sono solu-
bili nell acqua,  vengono necessariamente da essa discolti in una
Proporzione pit o meno zrande. Le acque di fiume contengono pin
O meno dech elementt o part costitutive solubili del suolo per cui
Passano e su cni seorronn, ¢ di pia e parti solubih di diverse ma-

“. ME M ¥ B
terie ammah e verotalnh in decomposizione,

NVIL
Al

lo stato naturale, i"acqua contiene noltre una maggiore o mi-
Nore

Quanuta d'ara fissa, che 11 pia delle volte © acido carbonicoe.
Ues . . 5 3 ¢ iy ; .

di t‘;tf‘ gaz, che o :llwllu che fa spumedaiare lm‘qlltl di Seltz, 1l vino

o “Hlampagna, la birea in bottiglie, cce.,, comumeca all’acqua un
n g z .

( v . :
> che di piccante assai grato.

XV

2 U01ray . ) ] .
“.ul 1¢ [111‘!. :ll‘lll]]!“‘i:[ lll\'ulu\l _c,ni“”” U\I :1“1\0 ll”:lhlll‘ 1 SL‘L\“][I[\ dL‘“ﬂ,
atlrpy; : . . : ;

tdelle diverse sostanze che essa tiene 1o soluzione. Quella di

0]][(: 4 .
l'(""?'l’ M generale, anche quando trovasi allo stato della maggior pu-

gLt v . ) . ‘ L . i
: » Contiene in soluzione delle materie calearce e silicee. Euli &

a W 5 o .
v u..l }L”U“Z:t di queste sostanze che essa deve quella qualith chiamata
D¢ “1]0“[(3 f'l'l-'#fl’

noy zza. In questo caso discioghe difficilmente 1l sapone,
1 2

A aghi ust culinar.
xIX.
17,
3 AC1 e ) N ‘ .
1850 M invece che non possiede questa qualita e che tiene 10
1 ]?. ] % 2 -y ‘ .
0ggi, 'One poca materia terrosa chinmasi acqua dolee. L7 acqua di
iy (’J cqua di fiume, sono generalmente dolel, sebbene quest ul-
n

=i

Sl mai completamente priva di qualche combnazione

XX,

&) 8
3 S50 Nade : i 2 R P 5 o ‘
50111.41 '8enti minerali sono degli esempi di acque contenenty 1in dis-

1 Y 01] ] 1 % 2 L. 2 5 -
iy, M del salj nunerali i quantity tanto considerevoli e di qua-

W] AT ) . ) l . :
Srdy l.ul.‘u“%lurl da rendere queste acque alfatto improprie agl ust
tu—lr}lﬁir‘:,l]j 8L perd comunicano alle medesime delle peculiart virta

Lo
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XX1

L'acqua tienc d’ordinario in sospensione diverse sostanze unpure

che non vengono dalla medesima disciole. L7 acqua fangosa ne of

1400
fl"‘J un (;Vifl(.‘rilfﬁ QSU”I[IiF}. Ma senza essere Iq'q-”g;-::;.nu-:;i-' f'l:l;{- 1Sa, |'ac-

fua contiene spesso In sospensione molte impuria chee essa non dy-

scioglie, e che possono tute venire eliminate mediante la filtrazione
XXIL

Nelle ricerche chimiche, 1in cur le quanuta div hquido sulle 'lu:lll
si opera sono d' ordimario piccole, impiegast una specie di carta chia
mata carta-filtro o carta a filtrare. E carta bianca senza colla ravvoltd
in forma di un sacchetto conico, ¢ collocata 1n un nbuto di vetre
che ha la stessa forma. Il liquido da filtrarsi si fa passare lentament®
attraverso 1 pori della carta, la quale trattiene le aterie stramet®
che trovansi sospese nel medesimo,

XXIIL

I filtri impiegati nelle arti ¢ nell” cconomia domestica per la pw’
rificazione dell’ acqua vennero assai di spesso variati. Dapprima ord
in grandissimo uso una pietra granulosa, porosa, originaria di Tene”
riffa, come pure una terra da stoviglic porosa non  verniciata. 1Y
di recente (uesti filtri vennero completamente sostituitl da una mol”
titudine d’ apparccehi filtratorj, i quali, per Ja maggior parte, col’
pongonsi di strati di arena, di sabbia e di carbone polverizzato. L' at
qua impura, compressa dal suo proprio peso, traversa questi stral?
che trattengono le impurita solide che essa conteneva ¢ di cui 1
spogliano completamente. (7)

XXIV.

Abbiam detto che acqua ¢ 1ncolora, trasparente, ¢ ogni qual volt®
trattisi di una quantita di liquido poco considerevole, cio ¢ vero. l\fIf:
strettamente parlando, I acqua non ¢ assolutamentoe trasparente , nt
assolutamente priva di colore. Gettando lo sguardo sul mare, 1 dov®
I” acqua raggiunge una profondits un po’ considerevole, trovasi ¢he 10
suo colore & di un azzurro particolare; ma prendendo un bicclllcf[’
di questa stessa acqua che sembrava  azzurra , trovast che essd

iy Vedi notain fine,

.

LAGOLA 6h

limpida ed ieolora, Eeeo la soluzione dell” emama - la quannita d'a qua
"“!]l('l““:[ l“'i

'

: brechiere riflette o rimanda all” ecchio una uantiti
di colore azzurro teoppo debole perehe lo st seor

| I
la grande n

L5 ¢ per contrario,
nassa ' acqua del mare cmette questo colore cost abbon-

dantemente da determinare una percezione netta, decisa, completa del
medesino, )
-,Cl“’ vale eziandio per tuttt 1 hqudi coloran trasparent. 1 vino &
Xéris in una earafla ¢ droun color d"oro sprezato, Osservato inveee
:““"‘.‘""""“"' di un ancusto bicchiere da Scampagna, es<o sembra pin
(ljiiih:_ln ¢ sempre pii di mano in manoe che lo stosserva verso il fondo
1 ¢ la parte pu stretta, finch® da ultimo sembra afiatto icoloro.
@ 1{:1 :.“""‘l"“"‘ 'i"HtJIt'iIl_l‘l prn\"i-'n'; probabilmente VE!‘I parte dalle sostanze
S84 tene 1o dissoluzione. L'acqua dolee di nn lago ha un co-

I(n- 1
Mvore. . z
Werso da quella salata del mare. Ma in qual modo 1l eolore

dell.

:fL‘lllll:i‘:(,{,:]:’}.)].l.m ri‘snl‘i:}l"t-rd:\lrlo -‘]i‘ﬂl-n-mi f.ss[;mzv_ rhn. essa tene

Staty qi"' l_"-":l' ¢ diffierle 1l (]11'10.-1'“1'1-?:“ non s‘.”pu-\ ottenere. allo

(m“““i] %"‘”*'H:l puresza, una quantith dacqua sufficiente per poterne
e ]l I‘H!HI‘ lm'l'“”'

AxY.
D
1 Ay ) 5 5 . - .

the Avanto si ¢ detto scorzest che la filtrazione non fa altvo effetto
0 i e
'I:i(:h: y i .
Qualy, Meccanicamente unite o sospese; ¢ se, allo stato naturale,

.. ¢ e
Ming, Lo

Or
Adyy

re dall'acqua le materie solide impure che vio possono

acqua contiene 1noltre in dissoluzione una maggiore o
Mantit di materie straniere, si pud dimandare i qual modo

Niug g ' s
e s outtenga acqua perfettamente pura.

X Cveg)

0
.. ll]h i
" Saly

anzitutto osservare che, per tuttt gh ust ordinan, acqua
.nnont(" pur

a ¢ aflatto impropria, non ¢ grata al palato e non
')1‘(:.'.. p

XXVIL
1 .
i ];h Witte |,

o Ji s
dulal U purg,

specie disaequa allo stato naturale, Pacqua di ploggia
" Ma siceome di solito non si raccoglic che quella ea-
&y, ettt delle ense o chie ha attraversati 1canali e 1 condotti che
(:r-r\ Ndang )
I)GP‘L Uang
B ¢
g CleTe Pacrpua di piogei fettamente pura, hisogna, per ¢
bul"n? ) t\'_.f!llfl, cll llloggla pOl cttameoet l ra., HhOg!m, PL’I con-
RLTHEN N Ticever]a direttamente, a misura che eade, in recipienti ben
"\ll‘“n\l-;l.

A serbato] dal quali st attinge, €ssa conticue percid una
@ di materie straniere che incontrd nel suo  passaggio.

questo caso Vacqua o prit o meno nmpregnata
I Mison rer. 117, :
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d’aria e specialmente d’ acido carbomico che ella sotuasse ali’ atmo-
sfera. Contiene 1noltre, ma in debnle proporzione, der sall ammomas
cali, e se & caduta nelle vicinanze del mare. contiene i generale del
sal comune. La pioggia pot che cade durante un temporale ant
festa spesso delle traccie di acido nitrico, la cu formazione ¢ dovatd

LS §

probabilmente all'clettricity atmosferica.
XXVIL

Dopo Vacqua piovana, 'acqua pin pura @ quella di fiume. L'acqud
del Tamigi, dove non & lordata dallo scolo delle acque della metro”
leIi, non contienc in dissoluzione !*il'l d1 due grant (057 128) di md*
lerie stranierc per ogni pint (0, 207). Queste materie :mmsgn:.u'
principalmente in solfato e in carbonato di calee, in sal comune, 1"
cloruro di magnesio, ¢ in materie animali. Un gallon (4, 543) di acqud
del Tamigi, convenientemente filtrata, non contienc piit di 24 1Y
meno di 16 gram (157, 035), di materie saline o terrose.

Quando l'acqua inquinata da materie animali o vegetabil vie?
conservata per qualche tempo, ella g1 purifica spontancamente, lu-rilc
il suo odore ¢ il suo colore disaggradevole ¢ fa deposito. 15 notd
che l'acqua di cuil provedonsi i bastimenti subisce (JUESt processo ‘1?
purificazione per fermentazione, e quanto pi grande ¢ la guantiti (.]“
materia fermentativa che essa contiene , tanto pitt completa o piY
rapida s1 opera la sua purificazione. Questo ¢ il motivo per cui, P2
vascelli, s1 preferisce 1acqua del Tamigi; quella pin pura di altr
fiumi fermenta meno rapidamente ¢ rimane per molto maggior emp?
pitt o meno cattiva e putrida.

Per I'approvvigionamento di Londra, pero, agi®

dove non si ha I’
e il bisogno di aspettare che si operi questa purificazione spn:lL:an”'
eghh ¢ evidente che 1"acqua deve essere presa nella parte del ’1‘{1:
migi al dissopra i Richmond, perchiz in questo luogo il Tamigi
sottratto all'influenza della marea, ¢ non & lordato dal contenuto dell
fogne, dai rifiuti delle manifatture o dal fango sollevato dai hattel!

A vapore,
XX VIIL

op . A , -

Gli anticht supponevano che I'acqua fosse uno degli element ‘;‘L

PR . . /e

una delle sostanze semplicl di cul son composte tutte le altre. l\t

verso la fine r]ell’uitimo secolo, s1 conslatd che essa © un COIUPOE .
di due sostanze differentissime fra di loro o dall’acqua stessa, per

LoAGGLA. -
{U_l'u rma ¢ proprieta, — laagqia. & an b mide pesanie: @ swll <o
Stttuent sonn der gas leggeri: Vuno di essi & anzi la sostanza mate-
l“m!u Pl leseoin ohe & sniossi. Lacqua ¢ T'antazomsta del fuoco :
U0 46 sugh costitgent (il prit fezzero) ¢ la mn combustibile di
tutte | materie, .

: ¢ Falteo & un gas la cal presenza ¢ tanto necessa-
ria [1,_“.

la produzione del fuoco che si puo ritenere indispensabile al

medoeg) © . T oy .
tedesimo, Peg dunosteare la composizione dellacqua, bisogna avere
=

questo lirini.ai-\

assoluntamente puro, ¢ st ¢ @it veduto che non lo
St troy

4 mai tale allo stato di natura.

XXIX.
(' ) 3 u 5 = B . P .
” dalll ana fissa di car I'acqua fosse carica pud essere dispersa fa-
en : ; d -
.40 bollire Facqua, ma per farle abbandonare le materie che essa
Uepg

c.hscmlte, bisugna sottoporla al processo della disullazione.
.84, @

Se  LM0Cipio su cui riposa la distillazione st spiega senza difficolta.
HHasE all'ebollizione Facqua contenente 1n dissoluzione una so-
I ]':n:("f"".)h."ﬂ 0 salina qualunque, questiacqua .si l‘Uil‘fL‘l‘iil‘fL 1 vapore
che Lae “1‘\()“‘:[ lo stesso iic-“ﬂ. :;ns.t:mz:} 1 ‘LliSS‘.)lllzu_i.ll‘L‘. A musura
USS““dof%lz‘? Cvapora, la Stlll.IZIOII-l) :h\'uu::t pra densa, concentrata,
S0 o & ]"}' stessa (111.’[1]“[.:1 di materia Silllllil O lerrosa rmane dl“
L una minima quantith di aequa, e continuando 1" evapora-
ACqua continua a diminuire finche da ultimo scompare aflatto

< m e ; . .
gl ., mu.““ saline o terrose che essa teneva in dissoluzione restano
VS0 i oy

; Olt, 11
21()[10 l,

8y, st effettud evaporazione. Questa & un’ esperienza che

(-) vy 2 L] ' «

SVapo, PUo ripetere, mettendo a bollire dell acqua salata; 1"acqua
e

I g . o X
¢ rimarra el recipiente 1l sale.

A NXXXL
] -

19“(1)“' \(Iual}do st vuole, come nella distillazione, ottenere non le ma-
h‘i‘l‘elm ie Pacqua ticne in dissoluzione, ma la stessa acqua pura 11
S fap * quesie materie, bisogna impedire che 1l vapore st disperda
g 11\_,,@.']e S1riconverta in acqua. A misura dunque che 1V acqua
1y, CHita iy vapore per opera del calore, convertesi d altra parte

& 0['- : ‘ s s % i
‘Ppareccl ' acqua per opera del freddo. Se, 1 seguito, si abbia un
lq MO fatto in modo che a misura che 1l vapore s'innalza dal-

Q . . . . .
Qflt{ltn ollente, venga ricevuto in un vaso chiuso, dove si trovi a
!r,“niti\..eon una superficie fredda, esso riprenderd la forma liguida

i ¥ aw " P
> % raceolto, sard acqua purissima.
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Il vapore acqueo a volumi eguali o parecchie centinaja di volte
pia leggero dell’acqua stessa, Fspenenze abihmente condotte hanno
permesso d1 calcolare che un gallon d'acqua evaporata alla teing craturd
di 212 gradi produce appresso a poco 1800 gallons di vapore. Ne cofi®
seguita che quando 1l vape I

N . 1
e ¢ reconvertito m e qua per I azione del
freddo, un grandissimo volume di questo vapore produce nn im"'-']'ﬁ‘
simo volume di acqua. Cost per produrre un gallon '« jna purd

son necessarit 1800 gallons incirea di vapore.
XXXIIL.

Egli ¢ per questo che si chiamd condensazione la conversione del
apore In acqua, ¢ condensatore l':awn:u-m:«:]m, nel quale (questa cons
versione si effettua, II vapore @ condensato ,

perché & ridotty a ull
volume 1800 volte piit piccolo, ¢ reso, per conseguenza, 1800 volte
it denso e piit pesante.

Il processo mediante 1l quale si converte dapprima 'acqua in v&
acqua, si chiama distillazione dal
latino distillatio che significa goceiolamento. |
pore 1n hquido, nel condensatore, si effettua 4" ordinario cosi lentd”
mente che 1l hiquido esce dal tubo del conde
conlinuo, ma a goccle successive,

pore, e 1n seguito il vapore in

A conversione del vy

)
nsatore, non a getlt

XXXIV.

Nelle arty industriali, {'lf.'l.l:lhm':lto.] di chimica, in cui si ha hisogn?
di (nantitd considerevoll di acqua assolutamente pura, se ne effettu®
la distillazione mediante un apparcechio quale @ rappresentato dall
figura 1. : g il

Questo apparcrt componesy di ul :
caldaja (i rame A, posta sopra uo fornello di mationi, ed avente V!

rd i cupula B, che si aday; : pi
Coperchio iy, forma 1 cupuld by ehe siadatta ally medesima. ]
eIy ; - . _ £ 11

1Vesto coperchio parte un tubo Teurvo bed, che v a mettere in 1'_1
Who spegiy| chiauiato serpentino. QUesto serpenting & rinchiuso

e 1w B . 507
1 grande recipiente o serbato]o crlindrico gy ; di metallo, e *
stantemenyg

esce dal sep)

hio distillatorio od  alambiceo

ripieno dacqui f{'l:(l"ln' La p:l.r[_(: inferiore del SCI‘PU”“I{V
: “rhatojo pregso al suo fondo, e finisco in q, sopra alla Hoet”
i Una glara ¢, destinaty a ricevere Pacqua distitlata. Nella ealdd)?
havvr un’ aperturg l, che & munita di un tampone impermeabile
vapore, © SetVe alllingeggyione dellacqua da distillarsi.

L'ACQUA. .
1l "ﬂi ore uscendo dalla L‘;l]li:!]:l }ll tubo bed. recas nel .\'l'l'i!\-!]!l[lu
passando dn

: ppeoma pel vaso U, nel quale mcomincia lIa condensa-
Zzlone, -

— Traversando 1 segnito 1 giri del serpentine, esso trovasi
4 contatto delly suj erficie fredda, © t‘«".nj-:z".ft::nv:!‘.v condensato e 1
dotto allo stato hquido prima di pervenire alla parte infertore @ d'onde
Cde a goceie o csocele nella giara e '

Il calore che sviluppast dal vapore durante la condensazione ri-
sealdando i :

Incessantemen e I'acqua del serbatojo pyyr questa, se
llon g

!
avesse la cura di levarla e rimpiazzarla con dell’acqua fredda
oy Mmante

| rrebbe a lungo il serpentino abbastanza freddo per con-

densare, - : e i a y . P

] 1sare 1] vapore. Pel tubo TT dunque si introduce dell’acqua fredda,

ni: ; ; A : ;
o che pel tubo scaricatore o vien data uscita all’acqua calda.

4 A0

fi'(_'(]lla
Nop

U2 calda essendo, a volume cguale, pit leggera dell’ acqua
s Timarrd alla superficie di questa senza mescolarst a meno che
Lagiti 1] hquido. Se siantroduee dunque acqua fredda per Ia
te l.‘n:‘“funm‘l- i ‘ _ erd . , .

altg d;!rilll‘t.i calda formeri el strat SUperiort ;oquest nlmn:l.spnn:t m
9 tuly .1:

I' del serbatojo, essa formerd gl strati inferiori, men-

equa fredda, useiriv dal serbatojo al punto L. I condotto

Star; Approvigionamento p, che alimenta il condotto TT, ¢ 1l tubo
Che “u.,“: 0, Possono essere ¢ sono, 11 gl*uvt'uh\ regolatt in modo
da) ACqua yseita da o o assal poco al dissotto della  temperatura
Flop che viene dalla ealdaja, mentre Pacqua degli strati infe-
L rl'Ull(l:]‘ 4

che

pﬂl“’-i?ll(-
81 3 £

come 'ntmosfera ambiente. Ne s egue da a0 cheal va
“htra in d non subisce dapprima che una condensazione
M questa si fa sempre piienergica a misura che il vapore
BEna e

l“}"- fl‘(..!(ic I

Iy, : S i
! | serpentine ¢ viene a contatto di una superficie sem-
» sino a che arrivato all’ultimo  giro (1" inferore) €SS0

L oing
I, ‘MHeramente condensato.

<00 l l : -
o Yo calda, che esce hul tubo scaricatore o, s1puo {arla servire
- i ununmr(' 1
u'u.Lm“ ;

. a c:;lll_l:Lj:L A e siccome clla possiede g un’ alta tem-
U:mdumﬁlmmlim;i cosl l,mon;lm parte %U _cnmhusti.bil‘o. D
A e St vuol ottenere dell’acqua ‘ch:‘sn-llum 1)u1;lt‘-f)hllll‘b“1%1 3“:1
ally, ‘H‘Df)t'm‘t,‘. ad una temperatura nferiore a %1~ Bt y PELCHS
Bisgy ‘( Peraturn i 2120 yna piccola quantita di materie straniere
e, (‘}_uﬂl“llu volta allo stato di vapore nel serpenuine e da qu_ust'u
M e Quanto pitt bassa sard Ja temperatara alla quale st fa
l’m‘:tiun, della caldaja tanto pitc puro sard 1l vapore acqueo
al serpentino.
0 © per 1y modo, che con delle precauziont particolari, si pud

MR (O PR TR ’ ) P -
by, . del) aciua perlettumente pura o completamente libera da ma

Taniope,

L1 ‘ pol‘ill‘(\

the e
t rl‘l\'&

]D‘r T
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XXXV,

Resta ora ad osservare come dimostrist la natura e posia ~EJ:
I'acqua, e come siano stati detenninati 1 caratteri e e proporzion!
delle sue parti costituenti.

A cib sl pervenne coi due metodi della composizione ¢ della decom™
posizione, o, con vocaholi derivati dal greco, della sintesi ¢ dell’analist

Ii metodo sintetico suppone di gla la conoscenza det costituenty, ©
consiste nel dimostrare che, unendo o combinando questi costituenth
st pud produrre dell’acqua.

Il metodo analitico suppone di gia la scoperta di qualche agent?
fisico capace di vincere 'attrazione reciproca che tiene uniti 'uno al
I'altro 1 costituenti dell’'acqua e capace di separarli ed isolarh in mnod?
da permettere la determinazione dev loro carattert, delle loro pro”
prieta.

Essendo la quistione di un’importanza ¢ di un interesse grandis’

simi, e i due metodi dell’ analisi ¢ della sintesi per st stessi assdt
istruttivi e facilmente intelligibili, noi consacreremo loro alcune Line®

XXXVIL

Esistono due arie o gas hen conosciuti dai chimici. Si chiaman?
ossigeno ed ddrogeno.

r SR [ ) . RO o

[ravtando dell’aria, si @ data un'ide
sue propricti dominanti.

) : 10116
a gencrale dell'ossigeno e dell
L'idrogeno, come ]a.pm parte dei gas, & un’aria incolora, in¥l
sibile, che, allo sito di completa purezza, non ha sapore, né odor?
/] £ v Qr 1 ) . 17 3 . . Sy
Ma (-Ju"l'l“ 51 oltiene {erlll-ll‘ldlrlulin, €550 ¢ mescolato a debolissi?
proporzioni di materie straniere che gli comunicano quell’odore p*”
ticolare ¢ disaggradevole che ognuno 1l quale sia passato viein0 g
qualcuno di quei tubi, aceidentalmente routi, che servono per Iill¥
minazione a gas, ben conosce.

XXXVIIL.

Ldrogeno ¢ la pin leggera delle sostanze materiali. A volu™
eguall esso & pit di 14 volte pit leggero dell’aria atmosferica.

XAXXVIIL

i, . . . i
Perc1o esso ¢ eminentemente adatto  al genfiamento  del i,:allc'lIJ
arcostaticl, 2000 cubic feet (56 metrn cubici 428) di questo gus e

L ACOUA, 71
Pesano che 11 {ibhre avotrdupords (AW UYRT 51 ) all'imeiren , mentre
che lo stesso volume d'aria atmosferica pesa appresso a poco 160 hib-
bre  avoirdupnids (721 545.60). Per consegnenza un pallone  che
Contenesse 2000 cubie feet d'1drogeno avrebbe una lecoerezza o una
tendenza 5 sahire di 149 hibbre avoirdupoids ( 675,558.09), ¢ se la
fele, 1 cordami ¢ la mnavicella colin sua zavorra hanno meno

( g i : | | ‘
Uesto peso . | pallone aved una forza di ascensione uguale alla
!hflurunz:l.

NXXIX.

s lllr“r:‘-?llﬂ ¢ uno dei corprt jnu infiammatal della natura. Esso
Wby
un o1

L

~ 1l b N ] N *
2 con fiamma assa ]\nlhdn. azzurrastra, dando poea luce, ma
llf)t‘(: mtenso,

b4 {8

Se «; - _
g SUlntroduce in un vaso di vetro sufficientemente robusto un
‘C rly . . % . . R
i} ;%h” di gas ossizeno ed idrozeno, e ve lo st mantiene chiudendo
i Q i ! Y ' ) - % .
pr .,.n'm’“"‘ del tubo per la quale venne introdotto, bastera i ap-
L °S50 fay
(}I‘lni b ‘s : . :
Vg Hare | infiammazione dell’ idrogeno ¢ un esplosione. Allora 1l
Han : =
Appariy; 1 : R . g . S . o
llif(:,u;. l[ml”'l ripreno di vapore, ¢ :ll[ll]lhll ra una t 111{!1&.111“& ma

P attraversare 1l miscughio da una seintlla elettriea per de-

> pi elevata ;s indi in breve st rafireddera, ¢ la sup-.‘ri?—
al vetro si coprird di umditd, cut vedrassi cadere a goceie
Inetlen(?} Pareti. Una corta (111:11'1li1:‘1‘l1i gas %‘cstvril.‘ nel \.‘:mtw‘, ¢ S\‘tl[i'—':
big i _(_1'”-"-"1". gas alle prove 01‘(1111:1.1‘10., s1 '\'udm‘ che esso 11-011 iL
Quegy; ,mll&"“i%lm di 1drogeno ed  ossigeno ; Ma 'uno & Paltro re
d@ll’OSS‘?:S n.ll(). stato di purezza, ed aflatto }SL)lntn. 1l .111'11:1110;1'0{'}1’:"{
Dro Dl‘?_iz;(i!.m Prattosto che dell'idrogeno ¢ viceversa, dll‘t-‘l}del:; t\:\i
Wang; ‘l' - Secondo le quali questi gas st trovavano uniti nel vVasc
“splosione,

XLL

Ni
Yigy, Onogeq,

2 ,

1 r.L,SJ U0 di essi o rappresentato dalla fig. |
bley, 0 lindpico DE, pit largo alla sommita che alla base & ri-
Ve & ' Meceurio, Un tubo graduato BC, di vetro grosso e robusto

. l - 1 . 55 1 2 < (Y O -
Mgy, : N diametro di 1 inch (0w2539), chiuso all'una delle suc estre

» G

aperto all’altra (C), ¢ parimenti riempito di mereurlo, ©

un certo numero di a,l_)parccchi proprj a questa espe-
fy)
A~
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1MMerso per Ia sua estremiti aperta cul tenst ehnsa iomentaneas

mente col dito, nel mercurnio del vaso evlindien DECT meroario non
cadri e non esciria dal tubo BC. rorehio il sitn fweso sap ¢ ‘ouiilileaid
tir’L”"L pri-(lf-;,i“]l‘! .‘ltH]*‘».i?.‘.‘I'l-"{ ohoe :_-_."_ e sulla 11 S .u,_.-..,;} G ‘!P.,l
mercuario el ; i i y DE. Ors
st possono mtrodurne nel o BC per
Ia sua estrennta aperta, 1 2as jrend
ed adrogena, ] 4 mnalzeranno 18
bolle attraverso del nercunio, ¢ spe
stetanno una parte di questo liw!‘lll‘]'.‘

] e

alla sommita del tubo BC. Come
facile a comprendere s1opotra ntro”
durre nel whe BC una 3.;-.‘“4/,:””"'
fln::h;:::;uu der ras: walo Ia «-:qvur'lf‘"‘
del tubo e questa proy wrz10ne

Verso la sommita del tabo 1 100°
vanst duc lﬁ.wr‘nli lorn, opposty ]'H””
all’altro e attraversat ciascuno da v#
filo d1 platino terminato internament
ed esternamente da un bottone, [ bov

tont interni si trovano I'uno a runpett?

g, 2. dell’altro senza }H!l‘(-) essere a contatt?

Se si presenta al bottone B 1l hotton?

di una bottigha di Leyda eariea, dopo aver messo 1 comunicazion’

mediante una catenella metalliea il bottone A coll’armatura cstern®

della bottiglia, la scarica clettrica passera fra 1 due bottoni interm
infiammeri idrogeno del tubo BC.

Nelle (:S['Ji:l'ienxu di questo genere, egli ¢ megho esprimere le illml]’
titi dei gas colle loro misure quali sono indicate dal tubo BC. Tu"
tavia si comprenderd pii facilmente la spicgazione esprimendo (1
ste quantiti pel loro pest. | . '

Supponiamo dungue dapprima che trovinsi nel tnbo BC 1 crano [,1
idrogeno ¢ 12 grani di ossigeno. Quando la searica eletirien sariy gtatd

trasmessa, e 'uidrogeno infiammato, e che il tubo BC si sara raflret

dato, si trovera in questo tubo, come si & di gid veduo, (]“H""C(_I”Ef
e del gas. Pesando Pacqna esattamente, si vedra che il suo pesu ”];i
porta 9 grani, e quello del gas 4. Se sboesaminann gquesti 4 grnni .
gas, s troverd cssere 1 medesimi costituiti da puro ossigeno. Quﬁ"qo

. M By E N X . £ :"5
residuo gasoso non sarh percio infiammabile, ma iinmergendo in €7

un corpo in ignizione la combustione diverry, pii viva, pitt brilla™

fn un parola esso avri tutte 2 proprietd dell’ogsigeno puro, propt!
¢he furonn Hpil"{._’flt(: nel teattato dell’ara.
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& ! seorze da 10 che, dal miscugho Jdi un zrano didroceno e di
:_.r» 2 0 it . Co . ) . i ) _\" .
grant d’ossigeno che si trovava nel tubo BC avanti 1"esplosione,

[”Il(’ ] P . 3 & . .
L grano di idrogeno @ entrato in combinazione con 8 dei 12

gram di osg; | | .
t anm dj ossigeno per produrre 9 gram di acqua, ¢ che gh altri quat-
0 grany ; . . |

.}.El'llzn di ossigeno sono restati intmtti nel tubo BC.

J y, 4 ' | . |
i anque 1 gas idrogeno ed ossigeno, combinati nella proporzione
W un gy, ' .-

I“l r__:;.l]lvl ‘1"1 ],;'nll" con 8 111»1 Sm‘nn'ln. [H-odiloollo dcll:u‘{lua.
nt . i | |
l, M-]”m mveece nel tubo 2 grant di 1drogeno ed 8 di ossigeno,
thllfl.‘?l“nlf swwodirriy s ara 9 op : i o ’ s “ T _‘\.
e produrra ancora 9 gram d'acqua, ma allora il residuo
835030 sary |

; grano i wdrogeno. L'uno det due grant di idrogeno
81 sar s % = b

& Combinato cogli 8 grant di ossigeno, producendo 9 grani di

dul‘”.“:.Fim:nurn‘ln libero Valtro.

ns;i;u?:ufﬂl-‘fsi.:ru ll_ltl‘mlnlli nel tubo ]3(_? 1 grano dl ifh:ogmu? ed 8 d%

di no(“n’ :'-‘i*lusmnt} avrebbe convertita la I.umhm de1 gas in 9 grani
Y f:i:‘; ,l] rlu-ssun rn.\'ldn'n §asoso sn.rch‘hq_‘- rimasto nel tEal_\o. ‘

€ gy, l “ 1""“f“'3"0‘ noi slamo 1m'l:uul‘falmunt‘v (szdoltl a conchiu-

Qas, __ l,u:f-_‘lm & un liquido composto, 1 di cui costituenti sono due

Partj ssigeno e I'drogeno, — combinati nella proporzione di 8

1 o =
1 peso) del primo su 1 del secondo.

XLIL
Cos;
Std ; : .
fuge, Rquela nona parte dell’acqua, —d1 questo naturale nemico del

di (lll’eg,: (i_ll pi(l iuﬁ:nnm;-ﬂ_)i'lo dei corpi, e le altre otto none parti
Qua)y figg li‘l‘“du Sono costituite da un corpo senza la presenza del
b ra, C-he B I‘Oﬁsll)lle i1l fuoco. :

’lnalld(, -_S,”'I_‘planm la maniera colla (uale st produce l'acqua, com-
Qessﬂrig 9% 1 suoi due costituenti in proporzione determinata; & ne-
Qoity, b sapersi anche in qual modo I"acqua stessa pud essere ri-

OL gas costituenti.

XLIII.

Sy
- Pug o .

Lhei ).\Sbegher
Ung i P g
Orren g
g d
" l‘.|,.\.:,{n

¢ fra parecchi metodi; ma 1l pit diretto, che ¢ an-
mplice, consiste nel sottomettere |’ acqua all’azione di
voltaica di forza sulficiente. I polt di una batteria vol-
elle attrazioni specifiche, particolari, per differenti corpi;
I 3iseo eoc, T1. 10

]'a'il}.']
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il polo positivo per gh um, al polo negatvo per el altri. Quello
fra i corpi della natura sul quale 1l polo positivo  esercita I" at-
trazione la piu energica & 1 ossigeno; Idrogeno al contrario, s
bisce un’ attraziohe potente da parte del polo negativo. Sedunque 51
fanno agire sull’ acqua 1 due poli di una pila, questacqua, come e
facile a prevedersi, si decomporra : 1drogeno st portera al polo n®
gativo, e 1’ ossigeno al polo positivo.

XLIV.

Per I'esecuzione di questa esperienza sono stati imventan divers
apparecchi. Il piu semplice & quello rappresentato dalla fig. 3 che
consiste in un bicchiere o calice di vetro nel cui fondo trovansi d4®
piccoli forellini pei quali si, fanno passare le estremita dei due fil
G ed H che si prolungano nel bicchiere, ai Jat!
I'uno dell’ altro, sino all’ altezza di due a qu:il““
centimetri. In corrispondenza dei fori, 1 fih son?
cementati con mastice. Si mettono questi fili
comunicazione, 'uno col polo positivo () ¢ I"altr?
col polo negativo di una batteria voltaica, st \'Uf'"':ﬂ
quindi nel bicchiere dell’ acqua leggermente acV’
dulata perche abbia una forza di conduttivit elet”
tl‘i'Cil pii grande, e riempiti d’ acqua p.’tr'mlb‘”“
acidulata due tubi di vetro graduati AD e co:
aventi ognuno 12 millimetri circa di diamet”
interno, sl immergono, per la loro estremita ;111(31‘[3’
chiusa momentaneamente col dito, nel bicchie!”
e s1 collocano I'uno sopra un filo, 'altro sull’alts?
La pressione atmosferica facendo contrappeso #
lacqua dei tubi, impedird che questa cada ed esC
dal medesimi.

La corrente elettrica passera mmmediatamente, traversando l’ac(iuﬂj
dall’ estremita 4’ un filo all’ estremita dell altro; in forza dell’ at”'ﬂ
zione da essa esercitata, 1 acqua sard decomposta , vale a dire ‘31,
I'elemento o costituente ossigeno si porterd all’estremita del filo P;ﬁ
sitivo, e 'elemento idrogeno a quella del filo negativo. Questl :

Fig. 3.

(») Per indicare i poli positivo ¢ negativo servesi spesso delle abbreviazion!”

polo (polo posilivo), e — polo (polo negativo).
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;?',:us 81 .k?\"nl;‘:-"l':ml\n quindi alle due estrenmita dev {fili come se useis-
:urn (l-m I'Tw.ln-.«imi. Siovedranno nnalzarst rapidamente in piccole
ltr?llt-. N clascuno det tubi, accumularsi alla parte superiore, spostando
dcqua e spingendola in basso. Ben presto 1l tubo che contiene il

:1:1|11||‘¢:.il,‘l\:” sari rl_pil-nn di gas, e 1':li‘£li‘l:.l che esso conteneva sari
f'\'tll';l(-t., ‘n- nte cacelaa 11!11-1:1 sua estremith superiore sino a livello
il I‘l -'Ir'] _|m-«-l-||ur.n. _\1.111-1 stesso tempo, ll. tuho ehe rinchiude il
POsitivo si sarit riempito solo per metd di gas.

: l;’}li‘!'i‘r::l 1ln.uqu-'-. clhiaramente lmi‘c-hi' 1 tubi hanno la stessa ..‘:quu‘il:'l.
i \'nll“n:,“;}-l .:lm due gas prodotti sono nella proporzione lil.‘.z fd 1

Si W.ll[“‘l‘ !'Tlru‘:vn-' ugnaghando c“m‘ volte l]}?l‘“i‘ dvli 1\}1};]‘1‘.‘:[\]]0_
tiene R[;m"'}“llll- -'l\'.‘tl.lll che, dnmmn 1l corso dv].l esperienza. st man-
gl ”Il“" a -‘*it“‘*ﬁ!l‘ pmpnr'zmm- Tm 1 mlmnf ‘.i“‘ as ::\;1111}1p:1t1.
""\Si‘gu mento dell’ operazione , 11 volume di iderogeno C F, tro-

\I'l, 1

=Wl ll v B h - . . . . .

che confronto dei pesi di volumi eguali di questi due gas prova
~ * OSsige " )

PESo (g

Sy

npre esattamente il doppio del volume di ossigeno A K.

l no ¢ sedier volte i pesante dell” idrogeno; per cul il
; loppio volume d idrogeno svolto nell'esperienza in discorso

1Lt mte | . : : i ;
Yol tmente I"ottavo di quello del volume unieo di ossigeno
P Simultaneamente.

El QH:

LY.

\‘?[L] .

“desy

o E 1 1 W g ) ’ - N &

® che S nque che I acqua @ decomposta dalla corrente voltaiea,,
: SUOL costituenti « - i

b Ziong Ostituentt sono 1 gas ossigeno ed 1drogeno, nella pro-

dh artl 3 el : 2
8 parti (in'peso) d'ossigeno ¢ di 1 parte di idrogeno.

XLVL
Cops:
Ity
8o, Metg]ly . ’ .
llutl el falli che si ottengono nei laboratoj , ma che sono scono-
Xp 1t sl . . . % ; ¢
O Poce. Rdustria, — i potassio ed il sodio fra gh altri, — hanno

, 1 0s
;Llna &Ségi:: l‘llll' ;1ttra7..imle cosl energica cl_m non ~,1 possono esporre
Qse:-(iQSSJ Sc,;lel entrino spont:}nemneutc n c'mnblna.zmne 0911‘0531.
a) Qllt;L sull Og;f: 1111;1_1urge 1}011 acqua uno ch‘ questi metalli, esso
l»idrbuo idl"(‘)m-(; geno di qucsft acqua una altlm.mo’ne ‘_uulo che lo separa
Ogg, o . geno, .In forzz} di questa attrazione, Vossigeno abbandona
combinandosi col potassio od il sodio, forma della po-
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tassa o della soda; Tidrogeno sviluppandosi allo stato gasoso ‘;sn"‘
essere raccolto in un recipiente di vetro, al modo ordinano, .""',f“‘
pesa la potassa o la soda cosi prodotta . si troveri che essa Imi
pesante che 1l potassio od il sodio; 16 @ dovuto al peso dell -ase:1__’"=l‘1
entrato in combinazione, e questo éccesso di peso sara a-~:m.rs;'nu'=f“
otto volte il peso dell’ idrogeno sviluppato. Da 1o traesi, d n‘m"\‘.f:
la conseguenza che 'acqua s compone di 8 parti (11 peso) di osst
geno e di una parte di wdrogeno.

XLVIL

Nessuno dei metalli impiegati nell’industria esereita sull’ oss1267

un’ attrazione cost energica da produrre spontaneamente, come '11 po:
tassio ed il sodio, la decomposizione dell’acqua. Tuttavia l':mr:mnn-:
di aleuni, — del ferro, per esempio, — pud, mediante il l-isr-::lflft
mento, essere accresciuta al punto da determinare un risultato f-‘-illllh’:

La figura 4 offre il modello d'un apparecchio destinato a deco®
porre 'acqua, mediante il ferro rovente.

Un tubo di porcellana a b ripicno nella sua parte mediana o
limatura di ferro, @ disposto attraverso di un fornello (uesto forn€
7 A
\"\' .'
|
[fig. 4.
o

riscalda 11 tubo per modo che il ferro che esso comiene- l;ossﬂr i
scaldarsi al calor rosso. Un’ estremith (a) del tubo comunica, PGCl 4
altro tubo rettangolare, con un vaso di vetro contenente dell’ac 1“1,'4
o collocato sopra un fuoco di earhone o sopra la finmma di
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lampada a spirito di vino ; Palte
rearvo ' e d
un vaso

A estremita \h“w comumen, per un tubo
» con un tubo di vetro ripieno d'acqua, ¢ immerso in
contenente csso  pure t]trll';wqu:l. L. acqua ¢ mantenuta
S0Spesa nel tubo, come nelle esperienze precedenti, dalla pressione
AUmosferica, Uscendo del gas dalla estremita d del tubobed il quale

"leurva sotto il larzo tubo contenente Iacqua., questo gas st innal-
I3 1n holle

Vi
| resp alm.:,-t
nuto pe

Sl l‘il"um-

e sposterd 'acqua dalla sommitd del tubo.
Q t“hlm:llzinni e riscaldato al calor rosso 1l ferro con-
I tubo ab, si fa hollire Facqua del vaso di vetro. 1| vapore

che gv; i .
4 .Mllnppns‘t dalla medesima entra nel tubo a b, e passa attraverso
gh mlt:rslizj del

y le particelle di ferro arrossato. Quivi il vapore si de-
(.Olnllnnv ,

Omland‘ perehe 1l ferro attrace l.,‘, sl _t'nm'hin;l l'““""'-“ﬁ'ismlﬂ dl 0SSO
O\t ;rlu-l':l S(?SI:HIZ.‘!‘. e'h.n rhu ricevuto il nome di ossido di f-‘rro‘ .
olire llf;l ; st chiama imnl;_’h:u.‘nwmv. ?‘uy_qu',.L u]mizcnu solo passa

ubo, e, traversando il tubo b ed, si innalza nel tubo grande

Spost
ANdo 1'n e, . i
lo Facqua, come vedesi nella figura.

Nandq g;

Sug ¢ raccolta una quantita sufliciente di gas, si determina
tuh , L0 come pure Faumento di peso acquistato dal  ferro del
0 g b

bin, > Aumento che questo ferro deve all’ossigeno che st & com-

M0 con x50, Cio fac & *ultirne. & somprs Ssalin:
g 530, 010 facendo st trova che 1 ultimo @ s mpre esatta
e eguale oq

aeg oo volte 1l primo; per cur riconfermasi essere
[““-C()m[

0sta diotto parti (in peso) di ossigeno e di una di idrogeno.

Dott. (+. Gorint.

NOTE.

1
]aVQI. S_lg' I)EICS
Mueg),, Marel ey,
N A
Wier s ]
Drgg inaj at;
alQul sl

SC ha lelto nel 1856, all’ Accademia delle scienze di Parvigi, un
olissimo sulle acque solterrance di questa eittd, Ne rvisulta che
> che mettong nella Senna ¢ ne’pozzi e da dove la pitt parte dei
Do S Der C‘;'t?“_”“‘ l‘i_wqua necessaria alla fabbricazione del pane, passano, almeno

Ziong, U cimiteri Parigi, impregnandosi di materie animali in decom-
“Omples vendus de I Academie des seiences, anno 1856),

ILp

" HE
‘!Tu ““erl]ll:?l]d}c Anno si rivolge, in modo parlicolare, 'attenzione ai paesi sprov-
'h(:?, Ceglipyq L( - Proposero pareechi mezzi per viparare a questo inconveniente.
(:hn'c‘a il cui’SlllC'e ll‘ Sig. l‘)_abim:l._ un [?['I‘CI]O dt_due ellari o dll un ?lt::u'o ¢
Siagg |r(:0mrnnn {))n St sabbionose come il bosco di Bonlt-ag‘nu ¢ gli altri boschi
ey . Vgl e che offra (i pit un leggero declivio da una parte qual-

O ljpe ) 3 .
I segnito, unoe scolo alle aeque: pratieate in tutta la sua lun-



- L ACQUA.
e : v - I 1o 500 due metri di profondild
ghezza nella direzione della pendenza un fosso d iy : | o
:” duesmetri incirca di larghezza: spisnate il fondo di t;an‘-ln fosso o « ”:;l“u]a
rendetelo impermeabile con un lastrico, una seleiatura alla ,\I:n--.\rl;:m.l m;- it
di bitume:, o, cit che & pit semplice ¢ meno coslgsn; Con ann “‘]"'“' '_'_”"'“c.
creta, sostanza comune nei dintorni di Parigi: o I”"'. di 'l‘_’""”_""“:"" o ’“'.' "
un altro simile gettando la terra nel primo, ¢ cosi di sezuilo "'}"'1" -'!"’“" ' !iu'
cosi dire, reso tulto il sottosunlo del vostro 'x“l‘l‘t'llfl i“'i""{""'”]”!" ..ﬂ? -""I“"‘"!ll‘:li
vana; piantale su tulto questo terreno degli alberi fl'll“ln'['l'. ¢ snl.zgal.ul ; ,;'-.1~
alberi a basso fusto, che ombregginoe questo l""""]‘" ¢ arreslino l_" ""”"lT ' arle
ria che poltrebbero promunvere Pascingamento; innalzate da ll.l‘lllllli i l| [f.",-;-i
pilt bassa del terreno una specie di muro o controforte di pictra, .rnn 1T|| ,,”m',i-
nel mezzo, e voi avrete infallibilmente unzi-!mrmrf ° I'll'”li' mr;,;-n-uhl-- l‘]“,‘ a: i
nistrerh acqua senza intermittenza e basterd o bisogni di ”“, . 1,“ Pll.l.\ aplivd
: Ty | P ho sotto zli oechi 'ammontare della spesa preven
un vasto villaggio. lo l.rm1 o ,,,r”u?al'u]u'l"l ¢ di trasporto per Parigi ¢ i dipar
salonlatn die il prezzo dells ¢ . : 9 o _tatl
:{::.:;:::i[:l,.:,’:,L:‘urij rl'liutu'(ln henissimo che questa spesa era aceessibile ad agm ”ﬁ":c’
.2 o : le Comuni prive i acqua. La speculazione aveehhe, in ;
possidente e a tulle I Com I | ancamente il pubblico bene
sto, trovato benissimo il suo conto f.n'i'-lirlu (:l-l!!t‘.mpm .lll'l ATRe T | ik o o
(Babinet, Etudes et lectures sur les scienses d’ ohservation cle. 1. ”. ’].-ﬁrl,“.,;“;lt‘
Anche nel libro del Sig. Paramelle, £ Arte i .a'r'u]u'h'f" Ir"mu‘.r/r'ulr, s ‘].m ]-"I])i'
trovare dei dati preziosi sull’argomento. L' autore non Jl!lllt.‘.’l. come il .‘~|;:.‘].“*“w
net, il mezzo di cresre delle sorgentis ma insegna quello di trovarle ci:lmu gt
dove esistono, per quanlo siano nascoste , ¢ un pieno suecesso ha quasi sel
seguito gli sforzi di quest’vomo tutto dedito al hen pubblico.

o ranl
1. Compaosizione dell’acqua. Purte .x'!r'n-if'nz. - La scoperta .111.‘.11-”‘) ("lm.llm[‘l,z;:\(::‘
dell’aeqna devesi essa ull'ln_;‘;h'.su (j:n'{:nrhd.n‘u al Francese L:a\'.mﬁl':"['. br;r.n.lll" a0
ro, (uesta scoperta « l:.l pitt g_;rnm?r-.. IZ-I pin f('c:rmrln della '('Inm'u.(lhtju'u ‘ I:l-“.:]“'
n‘pparliem:, in realth, ne u.l] uno ni all :|'|l1"n_ Fssa :|p1::!|‘t:_|'nu i ”.IH““”
Nel 41776 venne in pensicro ad 1 r!m:n'm, M:If’.t]lll:l'. di collocare o ilns s
coppa i poreellana bianca sulla [I,‘l'llllllfl di gas ulrng_;m!n che “Mn.‘mllll‘:;;l., "
quillamente all’estremith del eollo di una hotligling = euli osserva che quests

s
upa sott!

. . .ril""
: ata d: ropriamente ‘he sposita fuligs
ma non ¢ accompagnata da fumo propriamente detto, che non dep B e

ma che il luogo della sottocoppa lambito dalla fiamma si copre i goceiolette =

REL
= B n . 3 & v . A ..L-ql .
s simile all’aequ: quale, dietro esame, rilev:

bastanza visibili di un liquido simile allacqua il quale, d c:-!l'
1'[

e ©pero, diee Arago, non si arresla su questo fattos
sere aequa pura. Macquer pero, dice Arago, ¢ | '

5 Wi . . -
non si meraviglia di cio che esso ha di meraviglioso, lo cita semplicemente, ! ]
s1omeravighe: ; , ; l i e, 5
IO S 1ento; celi non si ac corge di essere Prossimo aouna Jiq} ande scop n -0
gt i I 1 . 1si forse all fac K li dirve 2
i S0l rAH i SServazione, 1 |r11n 1'('.]‘“(,5! orse alla olth di dive
“ gcnlo, IICIIC 5¢1eNZe (h [IE11H 3 |

posito: Perehsé?

ead

AIL.

“arltive si imagina che una seintilla elett™

Al principiar del 1784, il fisico W .nllu_c si imagina (.,Iu, una scintilla L"m a

ol e i miseugli gazosi senza delerminaryi un qualche e/t
non pud altraversare certi miscugit g

10

. “ g . . . {'ll .'

to Uwidea tanto nuova, non givslificata allora da aleuna analogia, ¢ di Lo
mentg : ik AT v Siatoal suo 8l
fecero in appresso tanto felic applicaziont, avrebbe, sembh a, meritato al ’

. ish ripetd Lentost?

he gli storici della scienza gliene” facessero onore.. Cavendish ripetd ]n,.nm (i'ﬂ
. migcnm di Warltire. Come lui, ottenne dell’acqua mediante la detonazione

sperienz i ] |

is i i 0ssige i idrozeno, .ol

miscuglio di ossigeno e di idroge ) . i Sooial 18

; : - . v ; a che re alla Socield ¢

Il 21 aprile’ 1785, Priestley , in una memoria che egli legge o b aft

"

o OO
: ; Az eapilale lle ehe risultavano dalle © e
di Londra, aggiunge una circoslanza capitale a quelle ehe risu 0

. 0 momne  alfie of g AlPacana che si depont -
vienze de’suor predecessori; egli prova che il peso dellacqua che si dej

‘

|,‘,\|'|3l A a3
paret del vag, |

al momentio dolla detonazione ‘iv!l'nﬁ.\l;_;mau N ch‘”'liii'l‘l;{t'lm. e la
somma e

i pest dy questy doe gas,

]”“u‘." come st vede, non aveva che un semplice pere

hicavivolgersi, aceid gli

toceasse ttto intiero I"onore " aver scoperta la composizione |I;'l|‘.u'qu.l. Questo

verelie, che cgli non si domando, se lo domandd Wl l‘l‘ic‘ullt‘}' gl aveva fatto
Parte e risultuto che egli aveva oltenuto 1 immediatamente Walt gl rispose:

“ Quali SOno i prodotti delle vostre espericnze ? I)c‘ll'r'u‘apm. della Juce, del ca-

i 101 dunque autorizzali a conchiudere che laequa ¢ un composto

Us ossigeng ed ¢ frogeno, privati di_una parte del loro calore latente od
re,

Non siamo 4
aer dype q

‘ll::";“'t;' che Possigeno & acqua privata del suo idrogeno, ma unita a del ca-
* A della Jyee ) _
,‘H lettera iy, cui si legge il sucitato passo porta la data del 26 aprile 1785, —
;l:u(til;u;!"”” hflllll'fl pubblica della memoria 1!(‘“'tl (quale !-'.l\ oisier 1'v:~-: conto delle
CEHENZe e sviluppd le sue dee sulla produozione detlacqua mediante la com-

bugy;

Sllm ' Wi 3 . . 5 oy

8itg “‘, dell Ussigeno e dellidrogeno, & posteriore di due mesi a quella del depo-
% agli Ap

atente ? ece. »

Arg, chivj della society reale di Londra, della lettera di Giacomo Watl, (V.
B u § — - - - - -
jo, , Hie, oy Bur, des [tiN.lH'lHrl{‘.\‘ pour 1834, P 240 a a0u, p- o240 a 410,
v, o
bafr Congronts fre i termometr centiyrado, di Reéaumur o di Fahrenheit. —

Tuely, .'"‘.’"“ centigrado ¢ quello di eni servesi il pi generalmente in Francia;

Piegagi o . MUMUE non viene che in seguito. In Inghilterra ed in Germania im-

gl ' s .
Il le,h lermometra (] Fabrenheit,
fequ, lmll"u'“ centigrado ha 100 geadi dal ghiaceio che si fonde (zero) sino al-
* boll, ' ; »

di I-‘:II ] nie (100 aradi); il
Penlieg marea 52

& dine 2

C Mdipe chpe ¢sso ha
e go i

Coue o 3
sle che
Mg S0

termometro di Réaumur ne ha 80, 1 termometro
gradi al ghiaccio che si fonde, ¢ 242 all'acqua bollente,
150 gradi dal ghiaccio che si fonde sino all’acqua bollente.
sradi di Réaumur valendo 100 gradi centigradi, 4 grado di
B4 0 1025 del termometro eentigrado, ¢ che un grado centi-
4 4/5 di grado di Réaumur.

B8N0 9°95 Pahrenheit per fare 1 grado di Reaumur, ¢ 19,80 Fahrein-
srado eentigrado. Per convertive un dato numero di gradi (Ji
‘i di Reanmur, si dovea dapprima sottrarre 52 da questo numero,

. il resto per 479 per convertire lo stesso numero di sradi Fah-
i Irad: H
tesy,, - gradj centigr:

dip

iy |.r|"
EaALELF4 TH)
T S

Uvale
Aly isp

ll- fave gy
. ¢n 101
I[](i cil n z'.;l‘;
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‘cqua potabile di buona qualith  deve essere
mceolora, non deve essere insipida, salata, stittica; essa & ae-

Sapone senza formare aleun precipitalo opaco, ¢ cuoce bene i

limpida ,

SOno in ispecial modo soggeite a diventar torbide , quando
Piovane ¢ Piene improvvise trascinano, travolgono ¢ tengono

Qi Mg delle argille o delle terre sabbionose finissime, D ordinario queste
e ACCnga o 1. . . h

senn(' r 9y “lose s lIC[)OHll:ln() totalmente, qu:mdu le acque son runaste tran-
Ppe =% o =y . . "

li,,, 0 a6 ore, in surhnlnj. ln tal caso le acque conservano pero  quasi

Lo tor

& bido od opalino, ¢ sono meno grate o vedersi delle aeque
Preseny

ano perd g quanto sembra aleun inconveniente per la salute.



() L ACOUA.
Tullavia si preferisce renderle limpide, tanto per non aspettare che il deposito st

faccia, quanto per eliminare ogni sorta di corpi slranieri in sospensione, A tale ”,‘:
tento nolla di meglio che servirsi della filtrazione praticata mediante pretre porost
disposte nelle ordinarie fontane.

Questo metodo & semplice e sufficiente per raggiungere
casioni, si & anche ereduto utile di accelerare la filtrazione con una precede
chiarificazione, al quale effetto si aggiungono 200 grammi cirea di allume per
ogni 4000 litri di acqua torbida. Sotlo I'influenza del carbonato di calec, for-
masi un composto (sotto-solfato di alluming e di potassa), che si precipita , F
scinando con s& le particelle argillose e silicee in spspensione. L7 acgua deean”

tata & in allora pin faeile a filtrarel ma conlenendo 1" acqua, eos ‘hu.nrn!ud‘l"
H 0
megh

lo scopo: in cerle o
ie

pitt solfato e meno carbonato caleare , pare non sin cosi salubre, cd &
percid tenersi ai soli filtri di pietra o sabbia, di lana, o di carbone soppest”
Quesl'ultimo pui togliere all’acqua aleune materie organiche o gazose di un mlnrx'-
leggermente disaggradevole; ma questa facolts della sostanza carbonosa & pron
gisce pint che al modo della sabibia o della l'i‘lutn.
Isiasi serbato)®

“1‘;!‘1““1;‘
nes

tamenle esaurita, ¢ allora non a
Le acque delle sorgenti o dei fiumi, conservate in fontane o (i
si alterano spontancamente per la fermentazione putrida della materia

che esse contengono. Talvolta sviluppansi delle muffe che comunicano alle
i
tot

(l(..'hl[ll“ un ()(lUIL C un s lil”l( ‘1"",—,”"!‘1"1".‘1”“\. ,\\\sl‘.”(,‘ |1|”“ll ‘!ll. li ‘0""
<0
!

calee, decomposto durante queste reazioni, dia lnogo alla formazione di un
furo e allo sviluppo dell’acido solfidrico, che esala on odore d'vova fracide.

Queste alterazioni si osservano pin frequentemeute d’estate che d’inverno- o
evitano rinnovando, in quella stagione, 'acqua a pin corti intervalli. T filtri 50",
essi stessi una causa d’alterazione, sia in conseguenza del soggiorno |n|-ulnngﬂ“’:
dello stagnamento dell’ acqua nei loro interstizj, sia in conseguenza della puttt
fazione delle spugne che esse conlengono, sia in fine per la dissolnzione, dural’’,

g ¢ aptivi. e : . PV
i ealori estivi, delle materie organiche deposte quando Ia temperatura era PIU
bassa. Questi effetti accidentali che sono sempre pitt o meno fnocivi alla salt

si prevengono nettando di spesso le materie che servono di filtro. e

(V. A. Payen, Des substances alimentuives et des moyens de les amcliort!
les conserver, ¢ d’ci reconnailre les allerations, p. 287 ¢ scg.)

el
Lag _‘l' legp; .
A Cely; Seeocl’}la fisic
) dll‘(} 4 L

L FLOGCO

|
W fuggy o

"Ustibi g, nh'd',‘rm\“ altre volte come un elemento. — I Combustione. — 1M, Com-
= IV, Carbonin, — V. Idrogeno. — VI. Fuoco di carbone. — VII. Suo ef-
idrag o, :\T“l‘. lf‘:pt“r‘ivnzu sulla comhnslim'm del carbone. — IX. Combustione
Nizg fam,, ('“'I"L‘ sl mantenga la combustione. — XI. Il carbonio abbrucia
lice tll.‘“':u-(' - X”‘_ Cosa ¢ la fiamma? — XHIL. La combustione dell'idrogeno pro-
\_:'?f[un. — .\;ll\l'dl = XIV. Tutti i combustibili producono dell’ acido carbonico ¢ del-

Vi Mg oleafy
RLITTET P

ol gy
1 i
bone Wburatq,

Se

Idrogeno carburato, — XVL 11 carbonio rende bianca la finmma. —
cente. — XVIIL Idrogeno leggermente carburato. — XIX. TFuoco di
= \\ Fuochi fatui o folletti. — XXIL Esperienze, — XXIL ldrogeno
e = XXy ‘;':\X”_l. Carhon fossile, — XXIV. Spiegazione del fuoco di car-
‘\\'l - Prodotti della sua combustione. — XXVI, Suoi effetti sull’ arvia, —

HIT ing

CTe “Crna, — X xv P : " "

[[l_T'-“n Sull’ gy XXVIIIL. Combustibili impiegati per 'illuminazione. — XXIX. Loro
aria, — Xxx ¢ .

?i' U i, o | XXX, Costruzione delle grate e dei commini. — XXXI. Analisi

. car 3 e " g - .

oy rbone ordinario, — XXXII. Esso riscalda, ¢ promuove la ventila-

- \\?\ll 5 !
€ la noye L D"_“_*'-“-‘“l“ della ventilazione. — XXIV. Azione nociva delle piante
X *+ — XXXV. Effetto degli appartamenti troppo affollati ed illuminati.

-
[an‘ A ‘.-I. S)i\.-. X
e, Picgazione della combustione d’una candela. — XXXVII, Di quella delle

€

-
J

1 a degli antichi, teoria che si mantenne per pa-
’1 fuoco erg, considerato come uno degli elementi, vale
la essenza materiale che, con tre altre, l'aria, I’ acqua

tep B
‘ Ostituiva, tutti j corpl.

]E(\rh rai

dp' e

.\;Qgpd@ la, - hente alla {ine dell’ultimo secolo, ¢ per opera dei pa-
. arav i
Crt. azione attuale, che il vero carattere del fuoco venne
L.\nnl.vp

-t Musen pee. . )
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i

Il

Al ¢siorno flu':;_'l st sa che 1l fuoco non e ne ani sostanza Jdistint

ni: un’ essenza come lo supponevano gh antchi, Fsso ¢ un fenomen
risultante dallo sviluppo abbondaunte, 1stantanco, di luce v calore ¢b

s . 1 ; » . .p "
producest allorquando una certa classe di corpn, cliamat un“hual!h‘l“;
a

=1

entrano in combinazione clnmica coll'ossigeno, 1l ‘1”-'1' 3 CONN |

vedato trattando dell’ Aria, ¢ uno dei costituenti dell’annosfera, Nel
Y y 0 vl . oné

moderna nomenclatura fisica venne adotiata la parola combustio!

per esprimere questo fenomeno.
[11.

ILa classe delle sostanze combustubih che vengono d'ordinario 1
piegate per produrre 1l calore artificiale chiamast appunto ded com’
bustibili. Fali sono il carbon fossile, 11 carbone di legna, la I":——f‘”l"

Per 1a lu'orh,lzirmt: della Tnee artificiale, ¢ servinmo d'un'altra (lu"t
di combustibili, quali sono: 1" olio, la cera, ¢ 1l gas clie estraes! ce
certe specie di carbon fossile, dall’ olio, da certe specie di legne com*
da quella del pino, ecc.

IV.

[ princ:ipn.ii costituentt di questi combustibili, a (qualundgue uso :;
adoperino, sia a quello di illuminazione o di risealdamento, 50!
(quellt che 1 chimiel hanno denominato carbonio od idrogeno. p

Carbonio ¢ 1l nome che riceve 1l carbone quando @ purft‘:tlfll“""ﬂr,
puro ; i eSS0 ol o1nal puro quando lo s ottiene cogli 0
dinarii processi industriali; esso allora & combinato con diverse ™

i
Slanze Clerogen e (straniere)  cd mceombustibilic Nei lahoratorts Lﬁi
R SR separa da queste sostanze, lo sioottiene allo stato Pbég
fettamente puro, e per distinguerlo dal earhone del commercio 1€
chiama carbonio. b
Non essendosi mai potuto trovare nel carbonio altn costituents “og
nessuno degli agenti chimict et st ebbe ricorso, lo s eonsidcritl 10
fisica come un corpo seinplice elementare che entra abbondantem® )
nella composizione dun gran numero di corpi che si iucoutl‘fm
natura o sono prodotti dallindustria, dalle scicnze ¢ dalle artd

L rraco.

e

Sie di gy
mhm
boni

parlato dellidrogeno nel trattato dell" Aequa. Qui st esa-
fnno piin dettaglio le sue proprieth dominanti. Pari al ear-
" ) !" \' "’i“lll‘.'l fl':l Il‘ sostianze suml-livi od "l',‘nll“[l!:l!'i‘. O, COMe ll
f)‘li‘lmlllu, entra esso abbondantemente nella composizione di un wran
Mimery o :

¥l

S
‘[uale
Sl

L& ier £ . . 5

"”'lf‘lnm una certin gquantite droearbone 1 un fornello pol
O passy g
MR ST
LTI
aney

v - g * & 1 .
v corrente d aria, ¢ che una parte di questo carbone

aldata al ealor rosso, L massa intiera non tarderd ad entrare
mr]m'f““":"" essa manderd una luee rvossastra, che diverra P
iy (.‘.1!(:“'1'11!-\'11.:::11 che Paria la attraverser l)_iff vivamente, e spanderit
e ?\'('n“‘, siderevole. Il carbone diminuirh gradatamente e alla
p!“-ﬂl]

! pared affato Jal fornello, sotto al quale non si troveriv che
Lo Y . ; . . S . y
“rhgy, 1]-““‘”'[ dcenere composta di materie icombustibih, Se il
2

- LOS~e o > " s
SComy, o SO puro, vale adire se fosse stato carhonio, sarehhe
IIIISU 1“”“1‘:”1“.”[” s
Ylesty 1,
fl['[. :

=R

tity

nza lasciare delle conert.

] Homeno ¢ un esempio di eid che si chiama fuoeo. 11 ca-
0 lll:'n

SONG o che sviluppansi durante il corso delloperazione suci-
SOno iy

che ordinamamente chiamast fuoco.
V1l

oy \ T . .
Mmprendere ity che ha luogo "noquesto caso, devesi con-

Che : . « & . .
1Beng o A mano - mano che Paria attraversa 1l earbone, 1l gas
= e

0 e T . . . : .
l'-.m'“- L g ]l-”l]“'l I quinta parte dellaria (vedi il tattato sull’ Aria)
{ mn e . . i .
I SSigqy, thimazione col earhonio puro. Formasi cost un composto
o0 o > ‘
A4 ¢ di arhono,

Ilt-n,ll'] fuqnn'/.i(_ql.m
710 3
d; e (
PR - B : N .
% Oy clore che non solo il composto stesso ma il earhone

S 1‘3“'11\13},:3:}“-151: SO0 portati 4 una tm11pm'zu‘.111'a (?l(?\'{l'tissit]\ﬂ. |
e parly, Per tal mado prodotto porta il nome di acido carbonico.
Ceg el tattato dell’ Aria. '

‘.lti;::l“lg L'-lljllt:‘pussu pel fornello ¢ un miscuglio d.i azoto ¢ di
i it Olﬁ]. llU L_'.spe (1()1_19 eseguita la combustione © un
o AL acido carbonico, avendo Pazoto attraversato il

di uesto composto e accompagnata da una sy crande
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forneilo, senza subirvi altro cambiamento che un’elevazione 1 tem-
peratura; mentre che ossigeno si @ convertito in acido  carbonico
caldissimo.

Parecchie Jilli?ll’llli SUFgono In-lh da (uesti stessa splegazione. In
(qual modo s puo sapere che una tal combinazione ha realimente
luogo tra l'ossigeno e 1l carbonio ? In quale proporzione quest due
corpi st combinano ? In qual modo st pud constatare che azot y che
forma 1 (quattro :iuimi dell'aria da car ¢ auraversato 1l fornello, esce

da questo fornello inalterato ?
VML

Per rispondere in modo  sodisfacente a tah quistiont, basta met
tere separatamente 1 dne costituenti dell’aria comune in presenza del
carbonio nelle condizioni favorevol alla combinazione . e di detef”
minare 1 loro pest prima e dopo la manifestazione dei fenomeni.

Prendasi una bottiglia di vetro contenente sedici grani di gas 05
sigeno; si capovolga su del mercario, come vedesi nella figura

e stantroduca in essa, mediante un filo di i:lilli‘“?

rICurvo, un pezzo d1 carbonio pesante pia di s¢

grani. Dirigiamo in allora sul carbonio, attravers?
la bottigha di vetro, i raggi del sole concentra®
da uno specchio ustorio. Sotto Uinfluenza del g
lore solare 11 carbonio s'infimmmerd, e abbruce™

e . (AL
nell’ossigeno gettando un vivo splendore. Quan

: : . {0
la combustione sarh cessata ¢ 1l gas content

e 3 . . . s = . -‘:“1"
nella botuglia st sard rafireddato, si potra con®

Fig. 1. tare che il mercurio ha conservata, nel collo del i

bottiglia, la posizione esatta che esso aveY’
prima della combustione. Il gas contenuto nella bottiglia ha dullfl”.
lo stesso volume di prima. Cio nullameno egli & facile il [u'ovi“
che esso non ¢, per nulla affatto, lo stesso gas. o
Prima di tutto, pesandolo, sitroverd che esso pesa 22 grani im-’Grﬁ
d1 16, ¢ pesando 1l residuo non abbruciato del carbonio, si “.(,vffe'
che esso pesa 6 grani di mweno di quello che pesava prima de'l ;
sperienza. La conclusione di tutto ¢id & che 6 grani di carbom® g
sono combinati coi 16 grani di ossigeno primitivamente cont@]?
nella bottiglia; ma che, combinandost, 1l carbonio non ha oper?
alcun cambiamento nel volume del gas. i
Sottomettendo alle prove owdinaric 11 gas contenuto nella bomii‘
si vedra di subito ch’esso non ¢ pii dell’ossigeno. Nessun combi?

L FLoco, <

hile vi . " . S , o .

€ vi abbrucera, 4y prasaria improprio ad alunentare la respirazione,
(COE azar : r . e . v “ .
; 0 essa la vita, lo si trovera identico insomma al gas nocivo
aelto gns <o fTane 3 - 2 R
o0 &8 soffocante, e presenterd tutti 1 caratteri chimici del gas
'I'("“]() pﬁi‘!l(lni('n_

Sm':;“i:‘ll:tsz;l hntti_-.;lialsi l'i."nAlzn.l..'l «]i‘ gas nitrogeno od azoto ¢ si

U3 a4 una esperienza simile, 1l nisultato non sard lo stesso.
m:"-‘:'f;:‘l,vlnri (‘.nnl--'zli‘.'.‘lti- sul.v;lrhun.i(.» lo faranno ancora arrossare,
-'\-”Un‘{.;)l.nr.l l;ull :lil!n-m‘l‘l.‘:l ne .sui_nrat .:1lvlm. :l]ll‘tl) L‘:lngl:mu:nm.
dery um;j'“;.” dal “ll"lt‘:\'l_lnn 1l fuoco der raggi :«'.n!;m esso si raffred-
:u-(,\.‘,{‘l’ri;‘ "Hn]l_-nlu, ¢ ritirato dalla ‘l.mth:_:]h'l- avrd ]t) .s:tcsm. peso che
ri{”“;:iv N di esservi introdotto. 81 wroverd di pie che 1"azoto che

la Ianmgli;l non ha subita alcuna alterazione.

& Clo piasle wr . i .
Nell'y . Y tisulta che il fuoco prodotto quando 1l carbonio abbrucia

ang o . . L
nej|, Comune non ¢ altea cosa che 1l calore e la luce sviluppatisi

0 (‘(:{;‘.[:::'_’ji?““ ‘1"ll'i}“if_lf' t‘.'n‘hs.mim) per la combinazione del carbo-

S0Stap ¢, S-ll':lr:‘flll.u dell” aria (l]lll)]l‘l!!l"‘. ne segue ancora vl'm queste

S0pry g tli,nn-l‘).m:mn :-u.:llu proporzioni di 6 parti (in pcs_n) d mrbunm

Pry 16 di .”;““"I-F“-‘_IU (o pr esattamente, 6,04 o0 6,12 di carbono so-
0ssi1geno).

nj

IX.

Nol ..
":(:]]'118321_:“““0 ilt'.ll',-irquu., abbiamo veduto che 'idrogeno si combina
de ,'EJQ”” nella proporzione di una parte (in peso) del primo su
1110"( i:lemn.dn per formare I'acqua, e che, se la combinazione ha
tﬁuua Wiatmosfern pura o presso a poco pura del gas, essa ¢ 1stan-

(315 P, . g } ) .
“omg ,  MCCOmpagnatpy da esplosione. Se la combinazione perd
bop, — DPOssiby :

O Assai g le, si effettuasse nell’aria ordinaria, i fenomeni sareb-
C() v L Giversy
S . .
gy . 2 INtrod e RItE : o o
Wi lucendo dell idrogeno puro in una vescica o in altro

w
(i::,ille . é:{;\'(i:dﬁ]].(;ul-a di 1;15(:i;u'(,_'. una piceola apertura pm-‘l‘a qﬁn‘;ilc
fiu-LL Sengg (;L 1,\,]-(’””] ndo a quest'ultimo una fiamma, esso Sl accen-
0 iy, 5‘“11;1‘(1) ostone ed abbrucerh tranquillamente nmudm}do una
d(:lyll?‘ & ,('»‘U‘uutll:.l]“l\du ¢ una luce Llcboiir‘ssim.a, ma un calore mte‘nso.
“H‘\L,l' ogen, q,L u, accompagna la (‘.Ofllblu.‘LZlODC gr:ul{u_nlc e C?Lll%lll?él
leng °  Msura che esce dall’apertura, coll’ossigeno dell’aria
. 'erQ} ‘IR EN
E‘Sl[ CQiL: I ld[‘ngeno) al momento della sua uscita, non s1 combina

;"'1]' OSS‘I*x 3 . W G g "
%11:-1 ? Py b}hno dell’aria, se non si avvieina al medesimo una
N I'C Y & N & -y i
y; | 18, una volta infiammato, non & Pl necessario, onde

ad o R . )
Wbruciare di tenerglt a contatto la finmma ?
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Il perché lo si comprende senza diflicolti. Il was idrogeno ha per
I’ ossigeno un’ affinitic od attrazione che non ¢ abbastanza cncrgicd
per determinare la loro combinazione alla temperatura u:-.-.m:n'si"l-

a

10,

Ma innalzando considerevolmente la temperatura dellidrogeno,

5114 Iltil'il'/.if)lif;f ]r!:[’ l'f}:;:"iff(75|f’ ,.j auipenta a ['!] ]»HIHI. l'!ln- entril 1m
. - : . A - 3 y he

mediatamente, spontaneamente 10 combinazione con esso. Ora, ol

. . : " . z % rett0
avviene egli quando si avvicina una fiamma qualunque al get

4 8 . . # S !fl
d'idrogeno? Ja temperatura di questo s1 accresce di molto, la St

. SRRl ; . 1 optr
attrazione per I ossigeno conseguentemente s1aceresce, ed L"l'i
a9k

direttamente in combinazione coll'ossizeno dell'ana col quale trov

in quel momento, a contatto.
X.

Ma in qual modo, — allontanando la fiamma che determino pnit.”‘?:
mente la combustione della corrente di 1drogeno, — puo la combin?
sione continuare ad effettuarsi, ¢ mantenersi la fiamma che ne 'q
conseguenza? Questo fatto trova  la sua spiegazione nella qu:ul“"t

considerevole di calore prodotto dalla combinazione dell’ nssigi'“”:
dell’idrogeno. Incominciata Ja combinazione, 1"idrogeno ¢ i'ﬂrisi?"‘“:,
sviluppano essi stesst , ecombinandosi, un ealore intenso; la lmﬂ,
zione di idrogeno (al di sotto di quella che ¢ infinmmata) si 11"'iqi
in contatto coll’ossigeno ¢ 1 idrogeno che abbruciano, rieeve “(‘
medesimi un calore considerevole, ¢ combinasi, come qlm”n'[“a;"
svilV

.
-

la precede, con una nuova porzione di ossigeno. el calore
" § . . 1
pato dallossigeno e dallidrogeno che abbraciano parteeipa lasne

siva porzione di gas, producesi una combinazione novella e con I

guentemente  1uno sviluppo di calore, ¢ cosi dr seguito, Cosls 0
) 2 i & : . ost
combustione una  volta incomineiata , 1l calore necessario al ;

e
a7

mantenimento trova un alimento nel suo sviluppo, ne’ suol sie”

¢
v R )
ng,.cgsi , ¢ per mantenere questa combustione non fa per co!
guenza hisoguo, che siavi sempre presente un lume acceso. il
1 continuare della. combustione del carbonio nell’ ossigeno |

o nell’aria ordinaria si spicga allo stesso modo,

AL,
. f(:"io
La combustione del carbonio difierisce da quella dell 1drog v
in cio che essa ayviene senza produzione (i fimmma. 11 "'m‘b. g

- = 4 > o ) 1 U

riscaldato al calor rosso e tuttavia sempre allo stato solidos .,
& 2 5 . . £ i 2

direttamente in combinazione coll’ ossigeno dell aria circostant

o

I Froco. '
5!‘&0}”9 Pacido carbonico ¢he st forma non ¢ un sas ne lumimoso
né visibile, il carbonio scompare. Ma nel caso dellidrogeno, il calore
prodotto dalla combustione ¢ talmente intenso, che esso rende lumi-
10so lo siesso s
al calor ¢ :
luminoso

esso agisce come il calore intenso che innalza
0ss0 o al bianco una massa di ferro. Quando 1l gas diviene
» chiamasi fiamma.

AlL

Iu s .

1'1 ﬁ!“ll[!].’l. ‘l““‘lllll non ¢ altra cosa che la maternia allo stato
Elf:l‘lfl)r“m !
eSsere ine
un

8as0s0 o vaporoso, portata a un calor cosl intenso  da
andescente e da emettere della luce, ni piit né meno di

N . < " .
Pranga di ferro che siestraesse da un forno.

X1,
Bl i -
'l]U » - & o . g .
gia : el prodotto della ¢ ymbustione dell idrogeno? Lo st o di
edy, 3 , ; =y
‘:‘\;I'”%! 10 nel trattato dell Acqua : questo prodotto ¢ vapore acqueo.
Sl0 ¢ ey 2 ¥ 6 .
T 1 freddo, Gquesto vapore riducest allo stato hquido.

nellcuun‘]“ su di
A fie o - . ; ; s
Beng C‘ii.‘”’ il vapore aqueo, risultato dalla ¢ ombinazione dell’idro-
Ol oy

l(.'mu (1‘

un getto d'idrogeno acceso un vaso di vetro, come

sizeno dell’arvia ambiente, si condenserd sulle pareti in-
Vaso, m forma di rugiada. A misura che Uesperienza pro-
Vagg T & Co“dvl}&'l?_ionu diverra pit grande, e collocando sotto al
Clg b lzza, sioporra raccoglicre il vapore acqueo che cade a goce-

> e s
go le parett interne.

XIV.
. C(J]‘l](_: Si . i o
lf?liJiQ‘,ﬂti' : s detto, i prineipali costituenti di tutt 1 combustibih
11_11,05"’0“ Dt:]- nscaldamento ¢ 1illuminazione, sono il carbonio e
ey Ua;)f “ 1 prodotti della loro combustione, sono, per conseguenza,
va'pol‘e‘ Ol e acqua, — acqua che svolgesi sotto forma di
AYV.

]' %

i,

b lo"‘(jl :

QDESSU trz _10. svolgesi

gy, oo
g

perd di raro allo stato di purezza. Pin di
unito a una certn dose di carbonio ¢ forma cost un
48080, chiamato tdrogeno carburato. Questo gas abbrucia

%
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: . . - —_— P el dels
con una fiamma molto pia bianca ¢ pii luminosa di - quelia mi
I’ idrogzeno puro, e {lUI‘fJ.l"J esso ¢ molto i:il.'l conveniente ad uso &

1lluminazione.
AV
1 ; 2 . o »al
La fiamma deve la sua bianchezza ¢ 1l suo potere rischiarantc =
: . . . . | o3 S pill
carbonio di cui trovasi canco 1l gas. Cio che lo prova si @, che p!
il gas @ carico di carbonio, ¢ pia la fiama @ bianca ¢ briflante

XVIL

. o= . . 1][3
Vi sono due specie di idrogeno carburato; 'una di esse conti€!

‘ . ] v L. = ey :k:

due volte piu di carbonio che non T'altra. Quest’ ultima si chiam ]
2 : : ; f
idrogeno leggermente carburato o protocarburo, ¢ 1l primo: idrogt
o +

molto carburato o bicarburo, ed anche gas oleofacente.

XVIIIL
_ S i
Nell'idrogeno leggermente carburato, 6 parti o, per parlare ] 5
esattamente, 6,12 parti (in peso) di carbonio son combinate L]W

due parti di idrogeno. L'idrogeno molto carburato, contiene duc v0
questa proporzione di carbonio. 5

1. idrogeno leggermente carburato &, a volumi eguali, meno pcsnﬂ ]
d’un po’piit della meta che non Taria comune. Pure, non ha od0 !
ed abbrucia con una fiamma giallastra molo piit luminosa di que 0
dell’ idrogeno puro. Come 1'idrogeno puro, esso forma un miscuf 3
pit es?t
mente, coll ossigeno dell’aria comune, poiché Vazoto non ha ale™
influenza sul fenomeno.

2

assal esplosivo quando si combina coll’arna comune, o

XIX.

. . bf(ﬁ’
Egli ¢ questo gas che sotto il nome di fuoco di gas fiuﬁu,mm{l-oni
produce accidentalmente nelle miniere di carbon fossile csplOslqﬁli
cotanto disastrose. Ksce 1n quantita considerevoli dalle fessure € f@rg-
interstizj degli strati di carbone e invade Je cavith delle rll”’_‘ J
Essendo esso la meta pin leggero dall’aria atmosferica, si ﬂccuu'lirtf‘
dapprima sotto alla volta della miniera, Dopo qualche tempo, i_“ “6 i
d’una proprietd comune a tulti 1 gas, €sso si mescola coll'arid: i
nisce per combinarsi colla medesima in una, proporzione che lo1¢

I Froco. .
esplosivo. Intr

: edotto allora un lume ha luogo un’ esplosione, da cui
derivano (e

: e spaventevoli conseguenze per gh operat che trovansi
n que o ‘ S
1"el momento sul teatro dell accidente, conseguenze di cui ognuno

AVEL ity 1 ’ ; :
& piv d una vol potuto leggere 1 tristi dettagl.

.5y,

11’}:{{;],1) ‘,'hi‘ll;‘;'h:} questo gas che lit‘\‘(l[‘l:i-l tll.u"lln' _:!;np:n:iziuui chiamate
““"l'&il;m_\-i‘” : e.\p.- !m'-.’; 0 !r:::!hnrn. o fuocht fatw, o h.\llvun, che ma-
Prodogq (i-l].]f terrent [\:1ljl|.ll\$l o §1111:- acque stagnant, lllm.'sm‘gus ¢
Quand, \'i.' -i‘ tlt.n'ntuklunswmn.v di matene ‘:llnlll:lll‘ ¢ \'\‘St'.l.‘lljlil N
*Ponmm:‘l mnalza dai tecreni o dalle acque 1 questione, stinfiamma
amente,

NANL
Il
atto & fan: : 5 . . :
da y,p, ¢ facile a verificarsi: basta raccoghere 1l gas che svolgesi
ACua stagnante.
endet = ; g ;
gy ¥ un mmbuto di quelli che st adoperano di solito per de-
: 1 o Lo : ;
limy nelp lquori, ¢ una bottigha od una tazza; 1mmergete quest'ul-
\'ngpuj e, e, quando ¢ picna, capo-
Rl tene R .
©ly 0y 4. ‘nendola soty acqua, e rialza-

o (IS” yiig . o
sy Pra della superficie, tenendo
apertura imme

trg
Ucopn
]’U[r le allor

) rsa nell’acqua. In-
1 quest’ apertura 1'in-
9 avendo cura che il collo
gy . agit O entrr nella hottiglia o
L Q) s Fimbuto ¢ ) gas sl innal-
?Cc'llnu] ;l(,tJ_lIEl. m bolle che verranno ad
; arsy a1, i
) [ arte > - ) .
MUig T la parte  superiore della Fig. 3.
Ly y della tazzq.
. r L3 . "
e, 3 indj
ea\f\.“ “Colto )
LCiy, _
ot
l}otllrr - {U
o g

,.:L 1 mais 3 candire (uest’esperienza.
18 810, ( ! por
1 S, SE pud constatare la natura infiammabile del gas
al moedesi l !

medesimo un lume di mano in mano che esce dalla
alla tzza,

ig XXIL
< 1]

ilm:-ll()gou(’ Mmolto ear
(g, Mol

I

1 _ ' '

) burato abbrucia con una fiamma molto - piil

ey 'deu,arilbll,l _lunpnosa. Il suo peso & presso a poco uguale a

£l I Yogon, (1 ordinaria, o per conseguenza (uast il doppio di quello

’ 3 2 4 gl " 5 5 3 J
Veny,, day cagermente: carhurato; d'onde 1 epiteto di pesante che

ato.

N -l[ffSr‘fJ Lo i ”l N
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I l:rndr:lli della combusuone defle due specre di pdrogzeno carbue
rato sono acido carbomeo e acqua. L'acido carbonico risulta dalla
combinazione del carbonio, o 'acqua dalla combinazione de)l’ dne
weno, coli'ossigeno dell’ara.

Ben compreso 1l fin qui detto, si comprenderanno  facihinente
fenoment ai quali, in tutt 1 casi ordinan, da orwine i/ fuoco © fa
combustione.

XXIII

La specie di combustibile impiezato ad uso di riscaldamentos ©
che st conosce i llil'l in Inghilterra, ¢ 11 carbon fossile.

Questo minerale, 1solato da qualche ingrediente straniero e 1nco!®
bustibile che esso contiene in deboli proporzioni | componesi d1 car
bonio e dei due idrogeni carburati.

La proporzione di carbonio varia, nelle diverse: specie di (-;,r}n’nu?'
dall’ 80 fino al 90 per 100, I'idrogeno dal 3 sino al 6 per 100, ¢4
resto & ossigeno ed azoto. ' )

Nel carbon fossile detto antracite, del pacse di Galles, la l,mpf‘r
zione del carbonio ¢ m:l,'.'gioru del 90 ].u-j- 100, e ‘jll!.!“.’l dei dud {135
idrogent non & che del 3 o 4 per 100. Nel carbone bitaminoso de
Northurnberland. la proparzione del carbonio & di eirea 87 per 100
e quella dellidrogeno di 4 a 6.

XXIV.

1.3 . ; . . iler

(Jll:’llld() 11 CUT’rlhilSt]hllf:, comeae I)lj[‘ C};_J l} C‘f”‘h”n [‘“S.\']]U 0O f-'.],”llli{1

o z > e -‘ T i ks
( convenlentemente acceso , e riceve una corrente d’ aria nucuf‘h*”q
P n ¢ . ‘ . . L] 22

al mantenimento della combustione, il carbonio. si combina in€°

santemente colla determinata proporzione di ossigeno, produce “].3
quantita corrispondente d’acido carbonico riscaldato, e rende la ptt ¢
solida, del combustibile rossa e luminosa. Allo stesso momento, 1 (1,]‘,
gas i'drogcni combinandosi colle loro proporzioni rispettive d1 ,Oéka
geno, producono dell’acido carbonico e del vapore d’acqua, e rCr‘(]U]IG
1 gas, a misura che escono dal combustibile, Inminosi, o, €0 #
torna lo stesso, 1i convertono in fiamma. ' . g
La fiamma sara poco brillante ed azzurrastra, se una parie e 0;:0
& idrogeno puro; giallastra, ¢ un po’ piit brillante, se questi .ﬂ.“";,ﬁ{lp‘
idrogeno leggermente carburato; finalmente ella sara bianca ¢ Dl
HISSIMA, S¢ (uest] zis sono dell”idrogeno carburato. i
Cosi tutti 1 fenomeni presentati da un fuoco di earbone ordind

S1pOSSONO. come <0 vedinto, Ivestimare ¢ splegare.,

1L FUOGO. 9]
3 Bl
St

i '11’]]"511"'11-» che, nella !‘Hllll‘llﬁlitl!]l), 6 !‘-’ll'[i {in peso Y Jdi ear-
01 1 . 4 : : ; : . .
- St combinane con 16 partt di 0ss1geno, o, o che ¢ lo stesso,

una o T i mes A . :
& parte eon dne e due terzi, Siodisse 1oltre che, nella combustione

;h-l’l(l);g;":f‘“""l“.Jln:l parte, Ain‘ peso, di questo €as sl "~\Il!l‘\in:1 con otto
i, s E“'I}n. S lm_ss?nn. 1:}|‘1lllsr-}1la- , con quest sum;:hm -d:m nume-
che ](i “gare gl !!i‘i-jlll di un fuoco div carbone ordinario snllaria

Mitre o mantiene.

XXVI.
. TOVasi cog) che, abbruciando 10 lLibbre avoirdupowds (o 47.530)

! Carhope,
eet ([l £

(
viene assorbito tutto 1 ossigeno contenuto in 1551 eubie

& B met. cub. 759, 914 d'aria.
T tener froc Wi g
ener fresca e pura 1"atmosfera di un appartamento nel quale

arllu v
Sse O : ) .
L tinis f"" fuoco di carbone . bisognerebbe dunque introdurvi del-
il I'oger S s . - ‘. . ' Cye e -
Ogpi 1y G, ragione di 165 cubic feet (4 met. enb. 373, 170) per

a di carbone.
NNVIIL

o p- - . . . -
IC“"‘-"UIM un combustibile generalmente impiegato per pro-
de] palan g 5 e B o ; s
) l Ldlum artificiale net paest 1n cul 1l carbone non ¢ cosl
Sy, > & cost abbondante come in Inghilterra. Questo combu-
S Come ] :
) i")“].l() iu
EClp ¢
iy . i i S
Eng- l"--':%“” hanno pure, per costilnente, una proporzione di oss1-
molyq piil

carbone | cr:nnlmm-‘-si principalmente di carbonio ed
. \ & . - . - ) rl‘ N l\
broporziom diverse secondo.le specte di legno. Tutte

I [ considerevole che non 1l carbone.

i SN0, quando verde, contiene molta acqua. Nella combustione
SOrh iy ?g”‘-": una gran parte del calore che si sviluppa viene as-
ri‘llngl da“‘qe‘llﬂl che svapora, cio che lo rende improprio al riscal-
Qﬂlopifh’@ Per lo meno gli fa perdere buona parte delle sue quality
Stibi) (1}“ Non si dovrehhe quindi servirsi di legna, come combu-
?1 Cuésé,:e :('l “m'l.t‘l;o /i acqua che esse contengono, 0 la pin gran pﬂl‘ttf
®herg lo ?('u“? si & evaporata. Per lo stesso motivo, dovrebhonsi

“1%gna 1l meno possibile esposte all'umidita.

XXVIIL

r

A .
o1, Ut -
al e qne, o . . ayiilys B
lo Stagy, SOstanze, arasse, oleose, vischiose, sono combustibili sia
S 1 : ' 2 * hl g ~ o |‘ 2} v -—
- 30lido che nllo stato liquido. Lsse hanno gl stessi costl
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tuenti del carbone ¢ delle legna, ma combinau un po diversamenté

¢ in diverse proporzioni. La pit parte abbruciano gettando und

fiamma ])ifi O TNeNoO hri“flnl(;; 1‘“!’(‘1(1 s1 fanno servire allilluamnd

zione artificiale. 1
ﬂ'll l’)ll (]] ]).’l]irll.‘l, lrhli\‘:l, fh noce-cocen, la cera. lo S}-E;I‘IIUU'(’” ed

il sego, sono esemp) di questa classe di combustibili.

XXX

Qualunque sia il combustibile, e qualunque sia l'uso al qu:x!t'_":‘
applichi, ad uso di illuminazione cioi o di nsealdamento, egh ®
evidente, dopo le date spiegazioni, che la combustione non [mlr"l'.h’"
essere mantenuta con tutta I' atiivith necessaria, se il r-nmlm:-:l““h:
non ricevesse la quantita di ossigeno di cui ha hisogno per entralt
in combinazione con esso lui. Bisogna dunque, con qualche pro’
cesso, assicurargli questa quantita di ossigeno.

XXX.

Nella costruzione dei fornelli, delle stufe, der cammini si ha r-‘(-.rﬂ[_}rl,.
d1 mira di assicurare al combustibile la quantita d'aria che {—’]’:
indispensabile. Quanto maggiore ¢ la quantita di aria che }1-'"“':"
attraverso 1l combustibile tants piit rapida ed abbondante ¢ la coll
binazione, ¢ piit attiva ed ardente la combustione.

XXX

La corrente d’aria che attraversa una grata ordinaria © }ﬂ"‘doﬁ‘j
dall’aspirazione del cammino. La colonna d’arvia che trovasi nel “‘qllll,
mino §' innalza ad una temperatura pit considerevole di quella (]o'
I'aria esterna, si rarcfa, diventa, a volume egnale, pitt leggera ‘fﬂ
I'aria esterna, ¢ proporzionatamente piu elastica. Essa ha percid e
tendenza a portarsi in alto simile a quella dell'olio che si trU"nsun
nell'acqua. A misura che quest’ aria ascende, |'aria r:lr;H';'Lppartal_"“CIl .
si precipita ad occupare il posto ch'essa occupava. Una parte di ql,]G'
st'aria attraversa il fondo ¢ il davanti della grata, e una part®

4
netra apertura del cammino al disopra della grata. Veggasi lafi& 4

AB ¢ 1l davanti o la parte anteriore della grata ¢ BC ¢ il 10-111 o
sotto al quale raccolgonsi le ceneri. L'apertura, al disopra della gl"I V
¢ segnata. AD, ¢ le lettere BT G I rappresentano la gola del U{Ls'l"

: g » . 5 -l
mino. La forza d’ascensione della colonna d’aria della gola & 1

1. FLOCO. 03

rata dalla differenza che passa tra 1l suo peso e quello di un volume
¢guale dell'aria esterna. L'aria che nmpazza quella che sale nella
“anna investe il fondo B C, il davant B A della grata, ¢ " apertura
AT al diﬁ“[‘l‘a di questa, eome lo indi-

€ano le frecee. J

2 prime quantita d’ana | kel + b1
f—‘!“! Eluf;l\'l_?l‘.‘::lll{\ 1l l'!‘ll\llilﬁliliill‘ in i;_:“i. ; ! lt ‘:
“one ghi procurano i oas ossigeno ne- b f ,
("BS-‘:"INU alla sua combinazione col me- ‘ ! l\
;L-'snn(; ¢ mantengono cosl la combu- i E !
‘lltll(;lll\(ll(\):ibui .:11.1:11111&} d: aria dopo aver | i ’. ‘ '
ile, o qllln‘;) I'n 1lllll‘l'.'!‘:~llf.ll del ('Uilll.)l.lb“' | \I l |
y f[ll(:g[(]‘ “ll l.\ .'11.\.\1:_::-[“71 0 una porzione " [ g
Sm)ilel .«Tah S1 ¢ (‘ul'nllln:lln col combu- | ! ‘
Sitmg ,E,LMM““ superiormente :1I. mmlt.'- f l 1|

* Presentano allora un miscuglio

(]1 as .
20 ! :

. 90t0, di ung quantita indeterminata
€no che non ha potuto combi- |
3] di ol "Hmhuslihilc. d'actdo earbonico ' LR

vanore oo e
lang pats acqueo, Quest” ultim nisul-

dally
St _(:aFIJOIkifJ
‘“l)llcl
| 1’utli C
\ugl' 3

Stib) e

Tty ry Ismzione ad un'alta tempe-
thg .0 =~ Mescolandosi coll’aria fredda
A lJUIle[m nel
> fnng )

. A =

Q Ossig
largi

combinazione dell’ 0881Zeno
¢ coll'idrogeno del combu-

1ll1L!.Sli a

as hiberandost dal com-
€ 1n

cammino per apertura

1 Calopg @ colonna d'aria della gola
Yoz 0 © CODSeguentemente la legge-
i u neCQSS'l 3 ] : oT
e al mantenimento del-
I‘l?‘loll(j
dlay | R
: do « ., o
Se P ariy 01 Staceende il fuoco nella grata
« .
tey, del camming possiede la stessa

Sen?.;rgimn dell aria esterna, essa sard
ossy abger}w‘m relativa, senza clasticiti;
0 ; C.aspu_‘azioﬂe avrid luogo. In questo
‘.%1 Mming fapy quasi s&npre fumo.
i}aeon erilillalche volta ovviare a questo . Fig k.
Ap DAy, Shte aprendo le finestre si che
1"@f1(1. Menty riempia 4 aria frodd: s (it siharrens & i

xft Dep N 'l e ,Lu-m redda cm‘no ¢ laria gstelm, ]

¢ Queg, seguenza dell’aria che trovasi nel cammino.

Mezzo non bastasse, hisognerehbe riscaldare ara della
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canna e produrre aspirazione necessania, introducendo nel cammnoe
un combustibile qu:tlmulnr: in 1gmzione (carta, legna minute, ccc)

Si pud aumentare considerevolinente 'intensita dell’aspirazione ab
traverso la grata, chiudendo, sia parzialmente o completamente, 1'%
pertura AL Con questo mezzo st obbliga la totalita dell” aria che
deve rnmpiazzare quella che sale pel cammino ad attraversare 18
gr:lt('!. el combustibile che rlncmi.‘l contiene. Se la _-:_'l‘:un]q:zz,'; fif'il“’l’
pertura AL & per esempio tre vole la grandezza della parte 8w
teriore ¢ del fondo della grata, egli passerii ora attraverso il con”
bustibile quattro volte la quantita d'aria che passava quando 'aper
tura A I non era, chiusa, supponendo, hen inteso, che I‘;.\-E‘.lr;;y,innt"
del cammino sia, nei due casi, la stessa.

Ma P'aspirazione del cammino sard anzi considerevolmente aume®
tata ; poiché sino a tanto che 1"apertura AT non & chiusa, 1" ar®
che riempie il cammino componesi di un miscuclio dell’ ana che
attraversa il combustibile in dgnizione, ove la Hl'If_HIF'HiIII.'I. ;'u-quism
un’alta temperatura, ¢ di una porzione d’aria molto pin grande che
recasi al cammino per | apertura A I ; (uesta l)(_:[‘?.i(ll.li!‘-l{]’{l!‘iﬁs o
sendo fredda, abbassa la temperatura diminuendo cosi 'elasticiti 0
leggerezza dell’'aria del cammino, Ma quando la totalita dell’aria ch?
futmversa ATl & costretta, :]r)pr; chiusa questa apertura, ad :uu_:n,‘.rs;ﬂ'ﬁ
11. combustibile 1n ignizione, essa raggiunge una temperatura eleval®
S"lccof’ne que:ésm. l(}lnpf:l‘-}ll!.lrit non subisce alenn abbassamento PG{
I"aggiunta di una porzione qualunque di altra aria non pusﬁﬂ”t“
pel combustibile , il cammino si riempie d’ un’ aria la cui h".!l!i‘“rﬂ‘
tura & elevatissima ¢ che produce nella canna del un
corrente ascendente molto pin energica. i

Cosi I’ qﬁ'etto che risulta dalla chiusury dall’ apertura AT © o
ravvivare 1l fuoco, non =olo costringendo g, passare per questo {uot?
la totalith dell’aria che dapprima passava per I apertura A Lo m?
aumentando 1noltre I"aspirazione del cammino.

cammino

XX XIL

Dal fin qui detto st vede che il fuoco di un cammnino, com® »

e gy : v i . . S o 1
per esempio, quello della figura 4, serve a due scopi: al riscd

mento ed alla ventilazione. :
w ; % 2 i % (g t

La totalita dell’aria che entra nel eammino (sia che pass ‘L.le'
] | 5 3 - IS

verso della grata, sia che passi per Uapertura che trovasi al d! (3%
13 i ' - a

pra dr questa ), vuol essere rimpiazzata da un volume eguale d 0
- i ; ; ; e 2 a1a 11

fresea che viene dal o3 fuorr; gl interstizin delle porte o delle

i

1. FUOCO. 90
S[_m od altre aperture praticate espressamente, debbono darle passag-
Ff"—'.- La parte dell'aria che attraversa la grata serve dunque a due
fini, a riscaldamento ed alla ventilazione. Serve al riscaldamento
destando € mantenendo la combustione ; ¢ alla ventilazione produ-
cendo pel|’ ' '

) appartamento un vuoto che viene pni occupato da un
volume

me cornispondente d”ana fresea.

Jr'{;ll:; “}hl: entra nv‘l‘ v:ml‘mnm per ll‘j!im‘l'llll'.'l al fiissn]n-;l della
1:11:1 i] \“ l-'}‘ aleun effetto .nm‘un u. mu.hrvlm sul rl.sr.'!ld:mn‘nm;
de“"lri:”- elletto sulla ventilazione © dl_ tanto superiore a quello
.. M che aptraversa la grata stessa, di quanto la grandezza del-
Apertury -
Pazii oq ;
- Questy
¢ pi oy

al dissopra della grata © superiore alla grandezza degh
ntervalli delle asticelle che formano 11 davanu ed 1l fondo
grata; in altn termini, quanto pia grande sard Papertura
W¥icinate saranno le asticelle della grata, tanto pia- conside-

Tevg)

Vece sara 1l potere ventilatore dell’apertura; gnanto pui stretta 1n-
“€ sary | .

' I Papertura ¢ le asticelle della grata lontane le une dalle

i t\ Tome x ' . .
mu-l’l W0 i il potere ventilatore dell apertura sara debole ¢ h-
o,

NXANLLL
Q. _
lian = ; : . . . .
Inur(m N e ﬁh appartamentt sono pu‘t:uh ¢ bassi, tanto pra nu-
Se i : : ; ; e
¢d autive sono in essi le cause di corruzione, ¢ tanto piu ne-

Coggn
AN div ; . S 0 1
Vat, diventa la ventilazione. L' aria d'un appartamento ¢ pri-

el g . h . e
chig |, SU0 ossigeno e resa impropria alla respicrazione da paree-
rQSlJiy; ll;t,. Ognt persona che trovast in esso assorbe dell ossigeno,

Al 0O

Ld

caleol: : n ;
Prag, caleolato ohe un adalto di media statura assorbe a un di-
i 9q .IL_“'l respirazione 1 eubic foot (0 met. cub. 023, 214) o pia
; e (1 : = s ;
070 o 1,1.1 i OssIgeno per ora, rendendo D cubie feet (O met. cub. 141,
“olg, .111“ di 141 litei daria impropril all’atto respiratorio. S cal-

oltre o - g
O8g eno l“? che due candele accese assorbono la stessa quantit d1
Ny Pu A un adulio. 1 onde si trae la conseguenza che, per te-

Iy Bt . . g2 ow *oi Fag

S; o Paria di un appartamento, bisognerebbe che & cubic feet

il o1y ] . | w1 di

UO Ligg; (,) F_flmeuo d’aria per persona, ¢ 2 cubic feet ¢ Ja (o pri di

Waly o o A per candela passassero, ogrié ora, pel cammino o per
Gy L Apert e . . : ’ . .

Sy _0‘ Pertura, , ¢ fossero rimplazzatl, nell” appartamento, da un

Ume d arig, [resca.

NXXIV.

\’Q )
S¢talyi: 5 ; . - :
ahili cmettono dellossigeno duvante 1l glorno ; ¢ ne assor-
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bono durante la notte. Ih giorno la loro presenza in un  apparla:
mento & dunque senza pericolo ; ma durante la notte essi corrom
pono laria e devesi quindi, durante la medesima, assolutamente
cscluderli, a meno che Pappartamento non sia perfettamente ver

tilato.
XXXV,

Un appartamento ingombro di gente, rischiarato da mr»iti.lnmt_r";
come avviene di spesso, senza fuoco, non tarda molto a riemp!

d"un’aria in cui si pud constatare |’ assenza ' una proporzione 1"‘_
tevole di ossigeno, e la presenza di un volume cornispondente d®
cido r’l[h’;ﬂirn‘ f]u'lll‘i” l"m" questo appartamento 1on hiis ‘II;TL
ventilatori che suppliscano all'assenza del cammino. Ne risulta (]l
le persone delicate, specialmente quelle che hanno i polmoni @Y

» (1
holi, provano ben presto un mal esserc generale ¢ vengon pres®
)

spesso da (,r,f,s.]d]gl.l (mal di testa).
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nl
Ora diremo alcune parole sulla fiamma delle lampade e der 1

1n generale,
Quando una candela ¢ accesa g
miti del lucignolo fa liquefare llf{‘ld. od 11 sego immediatament

|r
dissotto. Cosi liquefatti, il sego o la cera sono attratti in alto, at
attrt

calore che ‘-\\1111] 111-,1 all’ «

verso agli interstizii del lucignolo, dalla forza che si chiama ],

)
sione capillare. Arrivati a contatto della fiamma esse entrano in €

’ Q0

lizione, e si convertono in vapore il quale s innalza al diss {]
- } 1]

del lucignolo.

Aaetald
ed esercita un’attrazione potente sull’ ossigeno  dell’aria circost

£550 € . ey

ma la fiarnma che vedesi attorno e al dissopra del lucignolo- 1110,
: — N e v o Vi

I" interno della fiamma s innalza una corrente incessante di ot

; sy Pl i 2 ; fli'
re, — vapore che emana dal combustibile ; — all’esterno della . Lon?
ma, delle correnti 4" aria eonducono sulla sna superficie I’ 0""'5’ N

A : 1])
che produce la combustione e la luce. Il vapore del combust

ano ¢ ul
lossigeno, incontrandosi alla superficie della fiamma, entrano ]ﬂ

a1
in combinazione, ed il vapore abbrucia. Nell” interno della fi¢ .
: o e (1 sortt
non ha luogo aleuna combustione ¢ non producesi luce di st ¢
11

La flfrurd 2 rappresenta il lucignolo e la finmma d’ una €2

vap?
Nell” interno’ della fiamma  vegwonsi  delle correnti di

lﬂ

e ld
.,ui

Siccome questo vapore ha una t(*m[n‘mtmn altiss o

§ L
i 1 vont A0
entra in combinazione con questo, e diventando luminost \Trl‘

I FLoco. a5
combust b Usidite
perficio de

Sta ed  pote
ed este rmamentie alla sua superficie
Mate da||’

dal Tucignolo e rendersy su it punt della su-
la fiamma, Le freccie che rimarcans: da ogm lato da (que-
indicano  le correnti for-
"Jln aria Clrcostante, correnty dllh.!.-
ate dal eajore della finmma. l,'uwl- l ’[ f ]
"

LT
b % '1““1“" *i ll " llm“ rn.[;]ln[\tl]n](\ A
cul (Jlnu ¢

Combing con

emen e

dize e alimeny la combustione e pro-
ce la luce, |

Ismpm della f;

v“‘]l
Ve “mdldnl d" acido carbonico e di
ll)UlL ¢

e oy acquey prodotu dalla combustione.

0
digs, ano una colonna ascendente al
Pra delly g, Lmma.

"4 quantg

Intenso, s .'l!lpl'ﬂﬁ.‘inll.'l- Sl
[uesto vapore, ¢ conseguen-

{ l

2 freceie che veggonsl al

amma idicano la corrente
e

abbiamo detto si indovina
a . - :
w]"[ 1i'll"lt luminosa della fiamina ©
ela " - ~ -
Imenge superficiale, 1] vapore che

v

magy - erwo della superficie infiam-
o

Ly, e b essendosi ancora trovato a con-

gy, Ossigeno, o per conseguenza non

ﬁliollz_':) 111114 Ord potuto entrare in combu-
Segug "h(m Potrebbe essere luminoso. Ne
1 DLUHT(JL N fiamg » — considerata sotto
S8y, di vy ista esclusivo della luce che

Mayg,

tl, L l 1‘. . ) "

. ava; o per dir meglio = S
eyj . “Clonng g; " b 20 \

Ly Wperf apore combustibile, la

b}, Tuci, lcie, essendo |y sola parte che UU/
log, ‘(,1% anche la sola che sia lumi-

8 1 :
\_11111;1[,4& {&le che il v apore in questione
’ (l:

leyg | all Interno delly fiamma, ecsso

i 201
.l)hl‘uum [1lr11,t0 coll” ossigeno  dell’ aria, | el :
Lnlouu ' Qlveny

b 1 a llmmmbu ¢ lorma quella
I'nu X .
€ pig uce il cui digme stro va sem-

I 1t
{ oo “lllutdo SIno a non esser piu —
erm qutu La (i

a

amma  rimane cosi Fig. 5.

Iull.l"' da up punto, fino a che la to-
2 ap £ . ..
I’ul] ol 11(} °re prodotia dalla materia in ebollizione contenuta nel
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g LD Ve 1l suo Complemento necessario di 0ssigeno, ¢ giunge
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In diverse specie di lampade, s1 ebbi ricorso a pareecin s-.«}uwlu--uli
per aumentare I estensione della superficie luminosa della fiamma @
I’ intensita della combustione, A questo effetto s1 modifien la formd
¢ la grandezza del Jucignolo, lo si & pin generosamente provvedut?
dr oho, e s1 fecern passare <u tntt 1 punti della sua superficie delle
forti correntr d’ ara.
Ma nelle lampade a beceo cilindnco, queste correnti, che ‘
esterne ed interne, ricevono un acerescimento considerevole di W

. , . il
tensita per l':l{{gll.ml:l. di un tuby di vetro di una certa alwezza, ¢

son?

cni diametro interno eccede di un po’ 1l diametro esterno del Juct
gnolo. Questo tubo aperto alla sua base, ¢ racchiudente una colonp?
d’aria di una altezza eguale alla suna, agisce sulla combustione d'f'llf
latnpada precisamente come un cammino ordinario sulla r:mn}m-‘?‘iuil.b
del carbone o delle legna poste sulla grata. 1 aria che penetra 1'“
fondo, fra il tubo e 1l beeeo, siinnalza formando una corrente il
drica intorno all’esterno del lucignolo; poscia, venendo a contd!
colla superficie esterna del vapore combustuibile che csee dall ol
la infiamma. Nello stesso tempo la colonna d’aria che ascende pe
tubo interno, venendo a contatto colla superficie interna del v:ii‘”rl}-J
Vinfiamma allo stesso modo. Egli @ cosi che un sotule eilindr?
vapore d’olio, — vapore che esce dal lucignolo, — @ 11];11|t«_z1111w,1,
uno stato di combustione ardente, costante, sulle sue superficic w
terna ed esterna contemporancamente, 7

La forza di queste correnti, esterna ed interna, dipende dalla le‘?,
gerezza della colonna d’aria contenuta nel tubo di vetro ed esten o
tesi ad un’altezza considerevole al di sopra di questo tubo. L “rl;.
quando ha superata la fiarnma della lampada, avendo una tL‘.IﬂI)eIIﬂ
tura elevatissima, comunica al tubo un calore intenso. La C‘Jlo[nﬁ'
Q’aria che trovasi in esso, essendo essa pure riscaldata, sale a ul:;f;“l
tezza considerevole al di sopra del tubo prima di essere 1':1{I'rcc‘u]m
¢ ridotta alla temperatura dell’aria_ambiente. La forza di :1541_1]1"37»_101“:
dunque, che mantiene le correntl interne alla fiamma ¢ dcmr‘nu_ﬂ‘]]g
dalla differenza fra il peso della colonna d’aria (che stendes! o
base del tubo sino a quell’altezza al di sopra di esco, in cui 12 10"
peratura della colonna ascendente diviene eguale hlla temperatur®
I'aria esterna) ¢ il peso di un volume egunale di aria ambimlu',ilil"

Questa spiegazione della, combustione dell’olio in un becco bﬂ b
drico st comprenderd, pin facilmente dando un’occhiata alla fiS.”;I ol

CC rappresentano il tubo interno; AAil tubo esterno. 11 lucto g
o fra r]uusti duc b L'olio perviene al lucignolo per lo spazl

. . 1. Froco. N
Il:)t;:\]rjl:.l ! |'f"'l'-\iun_ GHL, GH indicano b wila di vereo della lam-
I iy ¢ oaperto alla sua base BRI,
«aNa ascen .
ra (; o I«
d(el]:l supe
r]:lllli(led!\:/"'l Attraverso al o interno CC, s
P viene
lerng dellq
anche qui Je

come lo indieano le frecee,
D ed A e viene a contatto
rlicie esterna ti!‘”.'l fi,’]]”]]m: © 81

4 contatto colla superficie in-

f!-‘”l]]l].‘l. come  lo indicano

frecce. La fiamma cilindrica.

tta gy ‘\1\:'11](7;:{.!:1[ Iu:_-i:::nu_ln ¢ rappresen-

iy’ N. e la direzione della co-
1 (lh"““‘i““l!‘. da {recee.

“A formy di
usp,
imtere;m
"'llnm: la

e o2 i
1€ s1 1,

lucignolo maggiormente
n(!f.ln ]-’111111;1(](- di ;-nnéi(]n'rm'n]o
llll.ln;m[s'. ¢ quella di un eilindro
Cemil“"”rli';;;l‘f"('n.l‘vt“vnx‘l l‘:u'i:l l‘lil 1 inch
estq In.‘-j‘,,[" )] a 3 dnch (7 centim. 617).

gnolo ¢ rattenuto alla sua base

fl tn l)i('l' ] .

(IISC'(:n, “0lo ancllo metallico sottile, e
v € nel capl.. . y . .
SPazi, el = rhatojo dell olio per uno

B b : &
U oyi 1. TPreso fra due tubi concentrici

tuy \f—lalnutn_) varia. Lo Sp:lzin i £ Bl /
de h‘ni:fn PO’ pitt grande dello spessore ’L
D.’ ﬂai’ f;lln](,' Quest'ultimo ha dai 2 ineh |
N Ill)})n;.m' centimetrl) di lunghezza, o G N

g (4 o “Ul' suddetto intervallo sino a \1
11](‘.{1 8 Ql]leO[l)Hdith. ]—J'interx"nllo comu- :\
!Jato'o s “erbatojo dell’ olio, dal (ual ser- .
l.l.n"l om 4 ascendere 1'olio sia mediante BiNDE
'_Sft“e n ’Pﬂ Messa in movimento da appo- B
Jla g _{qegno 0 da ruoty, (lampada Carcel) "7::‘{:,:3' :
% Tngae D18 g twills wtenle datmds j‘\:‘i 3
dell}'qu[,ateuP) ) molla spirale (lepada - i i
S0)‘01'0- - S mediante la pressione | iR i
;lnlll"'- C iVel?um I un serbatojo al dis- Fie. 6.
{],nl“lha ampg 10_:1.(.‘-1 luc.lgnollo, come nelle

Il[“ Qostl.“lt;‘b _]ngl.‘*“: Chl'mu_nt‘o.sr.n/u,mh-ml lamps, ¢ In una quantiti
'lu_nt:"']@llt(,- Cil;lll;r;;:e,(h},ml lucignolo come 1l sud_desm'ltto i‘. evi-
“Opp, s.un, SUBe F L\ “f?m; essa deve ,(_:ssere ﬂ,l]].ﬂb‘llt{l.[i.l. d’ arma
oy Dta s THPErCie esterna quanto all’interna. Si mantiene una

M - Taria 5 aani = b :
0 iscemg @ contatio della superficie interna della fiamma fa-
Chlopa . sy . ; B s .

dere nel Leeceo 1] Pt preeolo det due tubi fra 1 quah
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1l aria e=1eTna.

trovasi il lucignolo ¢ lasciandolo 1w comumeazione coll:

I esterno della fiamma @ esposto all’ana ¢ pre luce delle correnti pe

5uo [’ml”'i“ calore, allo stesso mado delle corrent, ylm-r-in-m--m"il“'

)

descritte, che circondano la fiamma 41 una candela.

NOTE.

Al 5 XXHI. Combustibili minerali. — Dai terrent gramtici antichi sino agh st
i pitt recenti della corteecia del globo, ineontansi, i maggiore o inore abhondan?
delle matevie combustibili ehe si rassomighane pii o meno al carbone ordimario,t
che sembrana provemre dalla decompnsizione di vegetaluli sepolti nel seno delld
terra, Queste materie vengono distinte coi nomi di forba, dy Lignite, di carbon foss? £y
di antracite e di grafite. — Di tutte le sostanze carbonose la torba & guelld &
pitt recente formazione ¢ la cui origine si reonosee nel modo il pio evident® o~
dessa tma materia bruna o nerastra, spongiosa, composta di avanzi vegetabili fraf
mischiati. compressi e compenetrali di fango o racchide moltre '|U-l.*l ‘l'“”".‘l“f
frapunenti derbe seeche pft:'[l:!lilrnt'm-' riconoscilnli, ¢ formasi per |°ri'.::.'.1('il-'7‘i“ﬂl-
di certe piante che ereseono in abhondanza nelle paludi. Se ne distinguono de
varicta: Ja torba delle paludi ¢ la torba marina, La prima & la pi comune ¢ "l
pitt generalmente conosciuta per Puso che se ne fa come eombustibile : trovas! i
masse considerevole nei terreni paludosi che sono tiltora o sono stali fondo
stagni o di laghi A7 aequa dolee, Le  principali torbiere si trovane in Olant®!
nel nord della Germania ed in Iseozias ma anche la Francia ne possicde di asst!
considerevoli, per esempio nella vallata della Somma, l ' I
la lignite hia una tessitura fibrosa che richiama guella del legno, e s|1:1="l" Ill.vi
I",:lhhl:ln:l:n'u'-. un odore acre, acuto: trovasi lanto disseminala che in hanelis Iln
diversi strati dei terveni di sedimento terziarj o secondar] soperiorn, — 1 “‘”.'w-r
fossile & una soslanza Lenera ¢ friabile, che non si laseia perd sealfire o illl:n'cl.“l'
dall’unghia s dividesi ordinariamente m laminette o squame ¢ di oo pere ,];r-
lante a riflessi spesso ividati, ed abbroeia facilinente, con fiamma_ bianca o "il
zurvastra, ¢ spandendo un odore bituminoso che non & né acre nis disgnstos®
1-.'|rhr.m fossile & dovato ad una alterazione del tessuto di diversi vegelabili -"‘"-”‘n:l
IH'.l‘ Seno della terra in masse inmense, ¢ da lempo inealeolabile. s ch :I;l)’
,;ml;,-_;l.ca‘rlmn fossile che si @ fatto rviscaldare difeso dal contatto dell’aria 0 el
hruciare ml:ml_lp[ulmus:nlu, m'mqu da espellerne un olio vm[nrvumnlil'” € na
gas [nﬁ:l'lllllll:lljli]i. — L' antracite & lisein, opaca e di una tessitura che l'i"'hmlf-“
quella di diverse pictres abbrucia difficilissimamente, senza fiamma ¢ quasi ‘:l"‘il“
fumo, ¢ differisce dalla grafite in cid che essa non lascia traceia di nert :;lllpl".
carta, Questa sostanza tnescolala al carbone pud essere impiegata come com i
stibile negli alti F“”” lll’fﬁll'n.'lli alla fusione del ferro, — La r/)-r.r7.v'h: It 'mm sped t.fl"
carbone che non ¢ combustibile e non serve che a fabbricare matite; & conoscil ,‘i]
neralmente solto il pome t_ll minierea, di piombo o piombaggine (quantungue non .I(Jiil
tenga traceia :nls:unp di ]nr,nn_lm) e incontrasi nei terreni di transizione anc ll",'-.!il‘
antichi, La cava pin antica, in Francia.&nel dipartimento dellAriége; ma €5 | il
Inghilterra, nella contea di Cumberland, che si trova la migliore tf,r:llilt‘., c‘-:'.’n/';
dipende la superiorili delle matite inglesi sulle nostre. (Edwards ¢ Comte: .(’tnd“
Maury, fo Terre ol U homine; Huot et d'Orbigny. Gdol.; Zimmermann, ¢ Mo :
avant da eréation de honone: Phillips, @ Treatise on Geolyy. . (]l"-”l]

Al ¢ XXVIl: Statistica del carbon fossile. — 1 depositi earbonifer! ‘,U(]l
Isole Britanniche, dice il signor Burat, hanno una superficie di cirea 1,60 |I‘]"J‘}
ettari. ¢ somministrano ogni anno dai 35 ai 40,000,000 di tonnellate i“,"'b 00
fussile. — 1 depositi carboniferi della Franeia hanno voa superficie di 3 ,q‘ﬁ' S
eltari, ¢ somministrano ogni anno da Ha 6,000,000 di tonnellate di earbon I[i'
— 11 Belgio ha 150,000 ettari di terreno carbonifero e ne l‘it::l\'H("‘UUU:UO (UU a
pellate s Ia Prussia e la Germania, 180,000 ettari che danno loro 4,00 "U.l i
tonnellate ; PAustria 80,000 etlari che le forniscono 900,000 tonnellate; © 1’, (
na 440 ettarida cui ricava 500,000 tonnellate di carhon fossile. — Gli = |ﬂ() di
«’America sono i pitt ricchi in terreni carhboniferi. Essi ne hanno 5,000’00'0"" IUU
tari; la produzione annuale non raggiunge perd, in quesli Stali, che und "’0[).‘J
Iativamente poco elevata : 4,400,000 tonnellale, secondo Morcau de Junnes:« L0 p
di tonnellate, secondo Burat. 2y

(V. Buoral. Traiteé du gisement ef de exploitation des minérons wleles s ,1‘.,
el Comlte s Manry: Moreau de Jonnés, Stetistique de U Industrie de fa I

LA LAMPADA DI SICUREZZA.

Lo Pren
“ Preliminae:
ari, e A o i
i ‘iihll]-p?! i | Gas di miniera. — 1L Sir ””'Illphl‘\‘ Davy inventa la i“ll[l'ul'l
.20, . . ) e i T E . = e
[T Natuea e proprieta della fiamma da lui scoperte ¢ applicate alla

onrin i
Propriy myvenzione,

Crn'
Ilnn;.“w .
nte le ar , p 3 o " o
N gy i it mettono a profitto le scoperte che le seienze

§
1 ill]()\‘p Le
o 410

".'[n 4
no

L 1y 1 A - N . :
Guesty sl Mo 1n mano scoprendo a forza di studi, e in mezzo a
S, ‘chezza seole : - :
Sognj . za scelgono quel che trovano a proposito per loro bi-

ma alcune volte spingono le scienze medesime a farne
arti stanno, direm cost, ad osservare eid che 1 dott

ale olte : :

' une volte quel che tornerebbe a proposito non vi ¢,

'S80 rOC ¥ ol : : . 3
Imvocano 1" ajuto delle scienze; gh scienziatt indi-

- ]‘i('[,']'p‘]]“ - 3o = ; \ '-
Uengay, allo scopo proposto, e raro & che finalimente non

N0 dej

e it abili es : gl 4 :
[Uegy, 1 notabili esempi che possano citarsi in conferma di

055(11. rey e
- \(1" O i n 7 . i
Zz1one ¢l trovato della lampada di sicuressa.
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n Olg

5
,;1]

So che j , - . : .
il 2as illuminante s1 estrae dal carbon fossile collo

n()m Ortemen e (ues - : - Sl 1
Mang .. * (uesto carbone entro certi vasi chiusi che si de-
leg); Storte. Oy,

£ B0 e o L questo medesimo gas € svolge sovente da so
ity di cap ' e

Wang © © pei Cre!))r?:e' {1‘]19 f01‘-n'1:%110 le miniere, e uscendo per le
m@se]l-a nej SOttcl-rr. c1 ch (1119111 s acc:umu]a a poco a poco 1 gl‘[ll:l
Bliq MNaty collar; ‘1110_1 do'_ce_ 1 minatorl .lm"or.-}no. Ma qua‘ndo esso ¢
Qadd: Sommﬂmmﬂt comune in certe pa_rtmo};u_l proporziont, ‘11l1mscu-
Del‘der. SOvens: vlf infiammabile: e di qui ¢ che nf:Ho miniere ac-
oy, ttap et 0 t:a spaventose catastroﬁ,' nelle C[l'h"lh. molte persone
havﬂ“? @ Ilonl‘ a. T 1nalmen.te.il Governo 111{;1@59 INvitd 1 dotti a ri-
mpre's@pO;fSSB porsi riparo a sl gran dﬂ}H‘lO: Sir I—Iu.mpht‘y

. e N & ora una serie di ricerche spenmentalll,. alljmten@n
u { Stug; €zz0 onde proteggere.da quelle esplosioni i minatori;
nacque la bella invenzione della lampada di sicurezza.



