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RAGIONE DELL’ OPERA

————————— e

Necessitee di elevare I insegnamento
della geografia politica.

Come vorresti tu, o mio cortese lettore, che fosse un libro di
seografia pei giovanetti? Una filza forse di nomi locali, non da
altro collegati che dalla relazione che passa tra il contenente e
il _contfanuto? No, per sicuro. In mezzo a tanto ingrandire e com-
plicarsi dell'umano Sapere non & piu permesso trastullarsi nelle
Scuole a rinfronzolire j cervelli dei ragazzi di dondoli, che il
vento di domani porterd via con un soffio. Tu vuoi senza dub-
s che gli studp giovanili sieno diretti al doppio scopo di ser-
vire ai bisogni della vita e di venire rafforzando le facolta dello
;?Flgfl;)' la cui V_igo'ria e coltura, se non ¢ il massimo, non .é certo

u vuooim: di tali bisogni. E per discendere _nl_nosjro pax:txcolar_e.
Sénza fallo che |a geografia non si faccia consistere in
& Indicazione g monti, di flumi, e di cittd; ma, rammen-
li abitang ¢ uogh‘i si studiano in considerazione degli uonzi_ni che
a grande'zz:: ;’um cl{e questa sclenza serva a mostrare l'indole,
dizioni my ey ? COStltum.one,_ lacivilta, e tutte in somma le con-
ra. Tn ynos I]a ! ¢ morali dei diversi popoli che vivono sulla ter-
popolo ally ¢l questa scienza al pari della storia, conduca un
piu Interessante, alla piu utile di tutte le cognizioni,
i I 8 stesso, delle proprie forze, della pro-
e gli manca a raggiungere, a sorpassare
“redenze, gj t' T}x Vuoi che essa , col vasto spettz}colo di tapte
ria, qi tainte ?ntl usi, di tant.l- element{ dl_ prosperita o di mise-
diogo g que l_Ur‘me svariate dl.regg.e.rm. disponga il giovine stu-
Sime in lig; afllmatfﬁsfn?amentl civili, che tanto .unporya, mas-
tu vugj e “ro Sta‘t_o. di andare apparecchiando di buon'ora. Tali
® sleno gl' intenti ultimi di up buon libro di geografia.
¢ ® g~
ar,?ece. Stte @i rvendere pin scientifico
T MSegnamento qelra geografia [fisica.

Ma 1a p, i
Sua, difesal.]dt};m di un popolo, le basi della sua ricchezza e della

0 manifatt,rilo,esuo dedicars.i di preferenza all'industria agricola,
® 0 a diyjg - fercantile, la sua tendenza a tenersi unito e
Nore SOpra gt ersi e 11_1deb0}1r51, la sua influenza maggiore 0 nil-
dalle dive T Popoli, e via dicendo, dipendono in gran par e
'Se qualitd della regione da lui abitata, ossia dall’e-
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stensione di essa, dalla di lei situazione continentale o marittima,
dal suo clima piia o meno temperato od eccessivo, umido o secco,
sapno od insalubre, dal suo suolo sterile o ferace, e abbondante
o scarso di utili minerali, dalla sua posizione pit 0 meno centrale
relativamente ad altre regioni, e da altrettali qualita. La cono-
scenza dunque dei popoli non pud stare senza quella dei luoght
ove risiedono; il che & guanto dire che lo studio della geogra-
fla politica ha per fondamento uno studio abbastanza ampio e
scientifico di geografia fisica.

Necessita di una sufficiente esposizione
. dei principi generali.

Ma la indicazione particolarizzata di tutti questi elementi, sard
compresa quanto basta e valutata quanto importa senza uné
trattazione generale? Si fara uso delle carte geografiche senzd
una precedente dichiarazione del modo di rappresentare grafica:
mente ed in piceolo un paese? Si accennerd questo o quel sistem?
di monti, questo o quel hacino marittimo o fluviale, questo 0
quel fenomeno vuleanico, queste o quelle qualita di clima, di ter
reno, di produzioni....; s'indichera la tale o tale altra delle umane
schiatte, Ia tale o tal altra famiglia etnografica, la tale o tal
altra religione, la tale o tal altra forma di governo....;si parlerd
della popolazione assoluta o relativa di uno stato, del suo eser”
cxto_, delle sue fortezze, della sua flotta, delle sue finanze, del sul
dg}nto pubblico, del suo navilio mercantile, del suo commercic
d"importazione, di esportazione, di transito, di commissione, 4"
hanca, e via dicendo; si noteranno, dico, queste e molte altre
COS.B S‘H_“ghanti, senza far precedere intorno ad esse delle gene’
rali nof:1z1g? E che altro song queste generali notizie se non aj’
punto i prm_clpi della scienza geografica? Nulla dunque di pilf
Tmportante In un libro, che sj proponga di instituire i giovan)
in quespa. S?leDZfl., quanto ung esposizione abbastanza ampia d"j
suddetti principi; esposizione che alcuni autori ben qualificaron?
col titolo di geografia genepq, )

*) Nelle opere scolastiche o ) ’
si 1!1‘2)\'8\ anr'.t?ra ridotta a )oc(t?.e?!:r?(?rm di quelle destinate ai fanciulli) questa pﬂl‘!ii
considerare la futura professione coﬁ,gef,i‘::“‘f’"i: perché, durando 1’ antico quczgm, ‘
1" unico scopo dell’istruzione, i finicce per :']nlc? ﬁ'fj-olpn degli esami, 53_;:1.1 t(!:i'l:gl e 5]E
crede di avere adattato un libro all’ ygg deu“ Crializzare ogni cosn; e Lanto 13“ 0
alla memoria e ozio all’intelletto. Cjo sj cl:i'lr?riqc}lole. quanto piu vi si offre :\In}‘lnc 8l
I’ aritmetica era nelle scuole semplificaty iy, qyec: Plficare. Non ha molto, il

dej termatici dei nost iorni uesto modo, e ci volle tutta 1'ons
potenza dei matematici 3y o 1 giorni pep iherarly, da, ’que“. aurea sempliciwsg .
trasportarla dal dominio di una cieca Pratica a quelio della scienza. Del resto s | |
dal tempo in cui perfino la m,a.temal_lc.i eln fisica, gj studiavano in latino, se da g i
tempo, dico, si sono fattl nell’istruzione 1puhi)lma, dei progressi, questi sono pitt i
superficie che in profonditi. Confessiamo : gressi, ques bl |

1 protal Cooanure; gitn i sond moltiPy
cati piu che migliorati: e la mente giovanile aj pregei‘iﬁ"é"{‘r‘;‘{g{}; .Spm come % ,

magazzino da rimpinzare, di q1}ei_lo.che COMe UNa potenga destinato & produrr® |
percio bisognosa di esseré con validi esercizi e coi dejt riposi raflorzata. |
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Miglioramenti da recarsi nei trattati scolastici.

Dalle cose dette mi sembra che risulti abbastanza chiara la
necessitf\ ghe pei libri di geografia dedicati alle scuole secondarie
¢ Superiori s"introducano i miglioramenti or ora indicati, ciod:
1; .che SL conceda un piu largo posto alla trattazione dei prin-
g:lplildgllla Scienza geografica, cosicchd il giovine vi trovi il lume
e f‘o Per avanzare anche da sd negli sterminati campi della
:] gralia particolare; 2.° che si dia estensione e importanza piu
“1€ non si suole alla geografia fisica, seguendo nello studio di

ie‘sisa le divisioni della natura; 5.° che si elevi a pia alto scopo
Dsegnamento dellg geografia politica.

Disegno dai questo 1avoro. La geografia generale.
I miglioramenti dj cui

lettore, sono Sttt qui ti ho fatto cenno, o mio benevolo

1'Olgl_er_a che 1 ogy (;lif;alllll:i.pratxcati il meglio che ho saputo nel-
pag;:lgl?zl z,sll‘;?;t&.‘i.n tre libri. Il primo di essi contiene in 144
dei princjp; delﬁ:em-” @i geografia generale, ossia 1'esposizione
SClenza geografica; il secondo tratta la geo-
descrizione g H,Pa In 530 pagine, di cui 260 appartengono alla
(e Ttalia; ed il terzo descrive in 326 pagine i paesi
I pri :
" pali‘?emghéﬂ)izo racchiude la parte fondamentale del mio lavoro;
pilt conforme 3‘lcor.ldussx con plu amore, perché pit -sc.len‘tlﬁca e
rali, con cyj la mio genio. Quivi esposi quelle cognizioni gene-
Che si focep Suﬁeoﬁﬂ‘aﬁa, non solo riassume i particolari studi
Prestiti che le f; as Suyerﬁme terraquea,_ ma si armcclnscg dei
b € fanno Pastronomia, la fisica, la meteorologia, la
vineolats i Sies altre scienze con cui essa & stret-
Svolti pigy ampian, i divide questo primo libro in tre capi, che
. 4 geografy mente formar potrebbero tre distinti trattati:
3.2 dj geograf Mmatematica; 2.0 di geografia fisica generale;
Nel prime 03‘ POIIFICI} generale,

stretta, o elazioapo dichiarai i punti di astronomia che hanno pitt
Perciy g no 8 09110 studio geografico e che si abbracciano
varf mogj i ;n sy geografia astronamica. Quindi trattai dei
carte geograﬁci’-r)preser}taqone, ossia dei globi artificiali, delle
C0sa ingieme clel’i € dei principali sistemi di projezione; la qual
appenazione d(i) a geografia astronomica, viene designata col-
el secondg geografia matematica. ,
Nerale, Aleun €apo posi i fondamenti della geografia fisica ge-
€ nozioni elementarissime di geologia, la classifica-
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zione delle terre e delle acque, il mare coi suoi moti atmos_l‘crutn,
colle sue maree, e colle sue correnti, 1'atmosfera, le dn"crse
specie, cause, e influenze dei venti, le meteore acquee, la r:pa?-
tizione della pioggia nei diversi paesi, la temperatura de!l aria
secondo 1'altitudine e secondo le particolarita fisiche delle diverse
contrade, le cause modiflcatrici dei climi, e la divisione della
terra in zone climatiche, sono le materie discorse in questo capo-

Nel terzo, piu succintamente che mi fu possibile (ela brevitd

qul mi fu anche piu incresciosa che nei capi precedenti), toccaty

argomenti di somma importanza per introduzione alla geografla
politica, quali sono: /a divisione etnografica dei popoli € @
classificazione delle lingue; — le religioni; — la socield mm.(f"'
U suo fine, la sovranila, e i poteri in cui si divide; — 1€ P{"”"
cipalt forive di governo; — lo stalo e le sue parti, e la na:fzf?nt:
et Suot vinecoli; — la stalistica ; — la civilla morale, la r“”'“’”.‘
politica, e la civilla materiale - — le forze materiali degli S{”“’
ossia il lerritorio, la popolazione, le forze mnelitard, l'uyr.ac‘m"
tura, 1 industria, il commercio, e le finanze. Di queste inte-
ressanti materie mi dovetti contentare di dar qui semplicement®
aleuni principi cardinali e le divisioni massime, in modo per
che lo studioso potesse trarne da sé fruttuose conseguenze, ff
mi convenne astenermi da ogni larga dichiarazione per non can
glare questo capo in un grosso volume. 5

Nella precedente edizione questo primo libro ebbe uno svO i
gimento assai piit ampio che in guesta ristampa; ove _ad alcuni
capitoli ne ho surrogati altri pin succosi e comprensivi, ed altr
ne ho soppressi, o che non erano affatto necessari, o che tocca”
vano materie valicanti un poco il grado di elevazione prefiss?
al mio lq.voro; e cosi potei restringere senza danno questo, ch:
2d alcuni sembro troppo ampio vestibolo del mio trattato. 1\_139
grado cid, i principi generali vi sono ancora esposti con magglorﬁ
estensione di quel che facciano altre opere anche piu vaste ¢
geografia universyle, quanto poi allo studio che ci posi, b?‘
stera certo a chj ha pratica di queste cose una rapida letturd
per avvedersi, che

capitolo di opere g astronomia, di fisica, e di statistica, col litv

io non mi diedi gia a compendiare un qualch®

Buaggio e colle forme cpe comprende golo chi gid conosce quell®

materie; ma tutte

g il P
. - uell sioni, che costifuiscono, per
dire, una zona q quelle cognizioni,

. . e
1 confine tra la geografia e le altre scienze,

1] "y . - l I
GHe g S9TDASSano i limiti della comune coltura, io mi sforzéli
(e se non ci riuscii nop £y certo per difetto di volontd) mi sforz2?

dico, di comporle ip un tutto bene ordinato ed armonico, e
esporle in modo che colla massima chiarezza andasse congiunt?
una Somma brevitd, e colla precisione scientifica la pit grand
semplicita di forma,

|
|
(|
|
I
|
\
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La geografia particolare.

_“ soggetto del secondo e del terzo libro & la geografia par-
ticolare. La mia prima idea fu quella di limitare questa parte
alle .SO]e notizie veramente capitali e pit importanti, sembran-
gollm che i principi scientifici, siccome radici di questo ramo
éec]feall‘;ri’ dte‘JbZ}no essere accuratamente insegnati nelle scuole,
innum;,pevo?' rario le notizie pnrhcolar:l un po mfnute, essendo
mandabili 0l, con poca o nessuna logica connessione, e raceo-
Gk Lot Iéercu_) alla sola memoria, debbano far parte di quel
continuamentt)gmzwm che i viaggi, i colloqui, le letture vanno
somi all'att e accrescendo in tutto il corso della vita. Ma mes-
parte alla 33 Intesi la necessita di proporzionare questa seconda
cipi, e di SI:] m}gl, di farg In essa lapp_llcampne del_ premessi prin-
non troppo vglp ire al difetto che abbiamo in Italia di un’opera
dizioni dej “;’_mmOS_a, che racchiuda le notizie delle presenti con-
correre pep l(el paesi e delle piu recenti scoperte, e che possa
darie o Superiog'mm non solo degli studenti 'delle sc_uole ‘secon-
insomma gy pot]' ma anche del comune dei lettori; un'opera
studio regolare at' servire, sia di Zratiafo a chi desideri farne uno
qualsivoglip pro rovandosi qui le risposte ai quesiti geografici di
soltanto ¢op 1gmmma_scolastlco), sia di manuale a chi voghg

sultarlo ogni qualvolta gliene sorga il bisogno. Cosi

la tela del mi
mio ] : " iy A :
dapprima Prew’ed?;‘ggm sl venne ampliando piu di quanto avessi

Ne“’es
Mondo oo re sl vasta materia, io tengo per ciascuna parte del

richiestgrgzso a tI}Oco un ordine eguale (tranne piccole d'i[ferenz_.e
rechi aq esang’a_l‘ 1colari circostanze); onde bastera qui che io
Dopo qj aVeplo 1 ordme' tenuto nella descrizione dgll _Europa.
POsizigne 1{. parla_to di questa in modo generale, _mdlca}ndone
tani, 1o nran(’]. estensione, il contorno, le regioni, i sistemi mon-
il climg 1y ;L 20Ure, la massima partizione in bacini idrografici,
Sk e alStrlbuz'f’ne dei vegetali, degli animali, e dei minerali,
In altrettyy, popo_lazmne dei diversi stati, io discendo a trattare
Ciascung 4: - Sezioni delle otto regioni in cui dividesi I’Europa.
qualj trattaah Sezioni consta di due parti, nella prima Qelle
Intera; o nell della geografia fisica ed etnografica della regione
0 pef seconda si discorre partitamente degli stati che
Nella, tratt ‘a massima parte sono in quella regione compresi.
dapprimg tutta Zlone poi geografica di ciascuno stato si danno
Chiapg Concete le notizie generali che pilt giovano a formarsi un
e Commepe; to delle condizioni agrarie, dell’attivita industriale
Clale, della ricchezza, delle forze militari, della forma
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di governo, dell’istruzione, di tutti insomma i principali ele-
menti di civiltd e di vita di quello stato, per quanto, s'intende,
& possibile fare in un trattato di geografia universale; e quindi
si passa alla descrizione delle provincie e delle citta principali

del medesimo.

Acerescimenti e miglioramenti
recati in questa ristampa.

Fra quelle regioni I'ltalia, com'é naturale, tiene in quest’ o-
pera il primo posto, ed anzi qualcuno potrebbe dire un posto
soverchio, se I’ esempio delle altre nazioni, e segnatamente della
Francia, non ci mostrasse in opere simili un’eguale predilezione
per la propria patria. Nella precedente edizione le erano dedi-
dicate 137 pagine; in questa 260,

Dopo le notizie generali sull'intera regione italica (confini,
estensione, popolazione, clima, vegetazione, orografia, idrografia,
divisioni politiche antiche e moderne , dialetti, ecc.) si passa 8
trattare del nostro regno, e quindi della repubblica di S. Marino;
e degli altri paesi italiani posseduti da stati stranieri.

Intorno alregno d'Italia si premette una generale traltaziones
la quale assorbe 42 pagine, dense di svariate notizie, special®
mente statistiche, che vennero tratte dalle pubblicazioni ufficiall
piu recenti. Si entra quindi a parlare in altrettanti articoli di
ciascuna delle regioni fisico-storiche che si distinguono nel regno
(Piemonte, Lombardia, Veneto, Liguria, ecc.), esponendo if
ciascuno di tali articoli, in primo luogo la geografia fisica dell®
regione di cui ivi si tratta, poi la sua divisione amministrativ®
con aleune notizie statistiche, e poi la descrizione di ciascun?
delie_ provincie comprese in quella regione, facendo per ogpl
provincla precedere alcune notizje statistiche e seguire alcun!
cenni sulle sue cittd e terre principali,

Le notizie poi statistiche premeggg 5 cia
e delle 69 provincie del regno italico, gop
polazione agglomerata e la sparga
sita della popolazione per chilomety, quadrato; 4.° il numer!
dei suoi centri di popolazione; 5.° {] nome e la popolazione a0
suoi circondari; 6.° il numero dei suopi comuni; 7.° il numero d°
deputati che manda al parlamento; 8e j|

- ] numero degli analf®
beti che contiene per ogni 100 abitanti; 9. j] numerg dei reatl

i

0: 1.° I'area; 2.° la po
Per la campagna; 3.° la den’

di sangue o contro la proprietd che vi furong commessi pel 1872

10.° infine il numero dei suoi comuni aventi un ceptypg principal
popolato da 2000 a 6000 abitanti, e degli altri con yn cent?
principale di pii che 6000 abitanti,

scuna delle 16 r'egiolli .
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Di ogni cittd poi e di ogni borgo e villaggio del regno nomi-
nato in questa descrizione si accenna per intero non solo la po-
polazione comunale, ma quella pure del centro primario da cui
prende nome il comune.

Ma i miglioramenti e le aggiunte che recai al mio lavoro in
questa edizione, non si restringono al solo capo dell’ Italia, ma
s! estendono a tutte le parti dell' opera. Lasciando stare il rin-
Jovamento di tutti i quadri (vedi, per esempio, il nuovo prospetto
ldro.gmﬁco dell' Europa a pag. 154 e seguenti) e di tutti i dati
St.atl_StiCi, sia sulla popolazione dei diversi stati e delle loro pro-
vincie e citta, sia sulle loro rendite, spese, forze militari, flotte,
marinerie mercantili, importazioni, esportazioni, strade, ecc., e
la?c'ando pure le molte parti, o corrette, o abbreviate, o mi-
gllqrate, 0 quasi del tutto rinnovate, lasciando, dico, tutto cio,
g Tiguardando solg gli accrescimenti, tu puoi subito accertarti,
i lettore, della gran quantitd di aggiunte che vi ho ap-
gttl)irzti?)tneé coll’osservare soltanto che la pagina piena della passata
stampa HCODtene:\'a =001 lettere mentre quella de.ll?. presente ri-.
mille panei Pacc.lllllde quasi una metd di pit, ciod 3.035_ e che quindi
dente A”:?g di questa equivalgono a 1452 dell qdnzlone prece-
fine del vol]l agglungi che per agevolare le tue ricerche posi in
2e0grafio: éllme 1N indice alfabetico della massima pa}rte dei nomi
l’indicazioneleds tncontrano nel libro, ed in festa d'ogni pagina
nei due app; dGIIe materie ivi contenute. Tu vedi pertanto ch?
che le mie " t‘a me spesi intorno a questa ljxstampa pe‘:j_ far s
indegne delli Ituzioni di, geografia ?1 comparissero innanzi meno
istante, ¢ g uo favore, io non ebbi tempo davvero di oziare un
occupa’zion?vett’ dedicare a questo libro tutte le ore che le mie

2 ora gl o astiche mi lasciarono in liberta,
~~''Oh lett;.;z)l Meno mi si dird: tu sarai contento del tuo lavoro.
nvidigpa cofe 1o, non toccare quest.o tasto. Io non posso che
Oro labpyp Oro che sono sempre soddisfatti di quanto esce dalle
€aso myj, g' ¢ dalla loro penna. In quanto a me, ti dird che il
Senzy, Per I'appunto quello di colui, che, entrato in ballo
Sidepi i qurza di ballare il meglio che sa, non pel d.e-
tanto ne _Seghal_a_m, ma per guell’amore invincibile del n2egléo,
lo ricovep 1C0 (dice il proverbio) del bene, e (aggiungo io) di chi
ancora, g a;“ Casa propria_. Del rgsto, se io d.ovess1. ricominciare
una cogg d es.SI la fqrza di eseguire la mia idea, io vorrei fare
= el tutto diversa, _
germi g)j, Ominayre neno cose, e dichiararle di piu. Vorrei .mvc:ll:
_limi, e doy ua, _fanta:sm e dlplr_lgertl .al vivo le scene, dqveasr i
U fenomeni ;. ridenti, delle varie regioni della terra, e spxeg 2
Al atmosferici e vuleanici a cui vanno soggette, e dar
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una chiara idea, anche con opportuni disegni, delle loro piu si‘n-
golari e piu utili produzioni, e informarti abbastanza della storia,
del carattere, delle istituzioni, e degli usi delle varie genti. Vor-
rei insomma che un libro di geografia servisse di occasione a
somministrare con somma chiarezza al giovine lettore tutto
quel cumulo di cognizioni, di cui deve esser fornita una persona
colta.,

Ma a cid fare bisognerebbe che io fossi nientemeno che un
geologo come il Gastaldi e come Io Stoppani, che non solo fa
progredire la scienza, ma sa renderla bella, accessibile a tutti,
e perfino educativa (*); bisognerebbe che sapessi di statistica, di
geografla, e di tante altre cose, come Cesare Correnti e Cristo-
foro Negri, e che all'etd mia senile giovaneggiassero in me 1'im-
maginazione e la parola cosl vigorose come nel primo, e cosi
lussureggianti come nel secondo; bisognerebbe che conoscessi
la storia cosl profondamente come Ercole Ricotti, e con tutta

quell’ estensione e quell’ immengg accompagnamento di onnigena
erudizione, con cui la conosce (e con tanta attraenza la scrive)
Cesare Cantu; bisognerebbe clie per mente e per sapere filosofico
mi avvicinassi al Bertini, a] Ferri, e a quel gran fondatore della
nuova scuola italiana, Terenzio Mamiani, tanto copioso, e puroy

ed elegante come scrittore, e tantg nuovo, libero, e nondimeno
sempre sensato come fillosofo; bj

botanico insigne come il Denotaris, up grande idraulico come i
Lombardini, un naturalista e serittore vario e fecondo come il
Lessona e il Mantegazza, ed un geografo e cartografo valente

come Guido Cora, che (per usare le parole del Correnti) aspira

ad essere il Pelermann aell’ lalia ; e dj piti bisognerebbe che i0
avessi viaggiato por ogni vergg

: hl.ve € veduto ogni cosa coi miei pro-
pri occhi, o, per meglio dire, coll’ occhio esperto ed acuto del-
I’Antinori, del Beccari, del Giglioli, ge] Miniscalchi, dell’Arco-

» i i geologi ben conos i ‘ ) :

e 153 )'1;{1l'1éhrztllmgerosg Ofere o MZ%’S&;'dgfﬁgdig{{g%tqla:{a del prof, Allltlc))molf:]ioppmg.

icat i i des, autore; ma un libro di lui, pub
blicato testé dalla Ditia Giacomo Agnellj, eq intitolato: Iy pgy LI
; bellezze naturall, la geologia, ¢ lg peon : It bet paese, Conversas
38 g, o prosio'd i {36y nelh G epeans o ot (Ol 0.

rerd per le mani di tutti coloro ¢ ; }

ﬁ%&gglisi edpistruirsi ad_un tempo. 1] n?&faﬂgg lgggere, e che leggendo voghonﬁ
elementi d’una scienza bisogna prima ossecder]a inlc&\;.fta cihe a ben comporre %.
fondita. Ed infatti quegli soltanto che R 12 la sun ampiezza e py

i elle sue forme P
rlé;%g?egenza né sfigurarla, né avvilirla, B questg'tgbgu’:]ptgﬁglillrla del suo nsllit()) l:::i
e del nuovo suo libro; se non che egli in esso Nnon monta, ip cat%agc? dello 0] psﬂ;
e conversa festevolmente, sapidamente, e con disinvoltn ola anez ra, ma cm:)\iz;m
io coi suoi giovani nipoti; aj quali fa entrare in mente ]a, acﬁnzaa»it_‘-ome u]i ncc“i
ilhe per le orecchie, piul ppssegg:anc!o e celiando, che insegnando pﬁllég)ne:;“ 1l peet
:acconlia che con lezioni. E che vivacita! che brijo! che spjg“’mezm ed elegan?
ﬁ}i stile! To non ho potuto a meno, chiudendo il lihro, gj mandare un sospiro i
sensando alle sterili fatiche della mia giovinezza, e alla fortuna, della novella gene’
} jone, che puo imparare tante cose utili e belle viaggiando col Verne e pacsed
i?:ndo e conversando all’amichevole con Antonio Stoppani !
Eel

/
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RAGIONE DELL’ OPERA
nati Visconti, dell’Orio,

Xus

del Doria, del Beltrame, del Guarmani,
del D'Albertis, e (tacendo qui degli stranieri) di altri nostri viag-
glatori viventi, non meno coraggiosi che dotti.

Ma quando mi fosse concesso tutto cid, e dato inoltre tempo
€ Vigore, credi tu, o cortese lettore, che basterebbe un volume
a tanta impresa? A monte dunque i bei sogni, e lasciami godere

un poco, non di aver tirato, ma di aver finito di tirare questa
pesante carretta.

CONCLUSIONE.

Abbandonando I'esposizione de’ principi e imprendendo’ quella
e geografia particolare, che & la materia del secondo e del
tgar-zo 'mfm' il mio lavoro discese dalle ariose balze della tratta-
Z1one scientifica, ed entro nella spinosa selva della compilazione.
o é. questa veramente una selva selvaggia, in cui spesso accade
Che_ll POVero compilatore si addentri e si smarrisca nel folto di
gfﬁiopg“v‘}eﬂ tanto maggiormente, quanto pilt vuol procedere
nUmarg digl ante, quanto Piu per assicurarsi interroga un gran
tissimi gjq guld?, € quanto pru si prende a cuore i loro frequen-
Contraddi;?ar-en € sl mette in capo, o di volere .accordz‘zrg, le loro
un “0nl, 0 di cavarne almeno col lume di un po’ di critica

IIqualche indirizzo,
guid:‘:::f‘geq_uit DOminare, o cortese lettore, tutte le suddette
i0 non i n er‘rog{lte. sarebbe un farti una lunga litania, ch(?
2 pia D'Irt‘i £s1011rq di scriverti intera e che tu forse salteresti
sialie in( "é e fo'ntl del resto piu autorevoli, e direi quasi cIasT
moltj autcor?gmﬁd’. no0n possono essere da alcur_lo frascurate; di
e di moltjgs; V_edral_mtate le opere nel corso di questo volume;
verchio i) faml ait“g che Consultai raramente, sarebbe stato so-
indaginj o menZIOPe; Insomma credi, che non ho risparmiato
i escors LoF quanto I'ampiesza della materia il permise, a fine

I -
mggi‘;ﬂiﬁ?{mmato da chi mi parve piltt istrutto dei luoghi da
Goml;,tot:t;esdﬁscnz‘oni orografiche e idrografiche furono da me
€ del Kije eu ¢ carte specialmente del Berghaus, del Petermann,
COnsultarg 2’ € sul grande Atlante dello Stieler, non senza pero
quella sylja Aciux!e delle migliori opere su tale materia, come

el Bruguigp Dt che cingono I Iatia del Saluzzo, I‘Orogrqphaq
Luigi o Carle’ 8l Studi topografici e strategics sull’ Italia di

irezione 3 €zzacapo, ecc. Dalle mirabili pubblicazioni della
Var] mip; %en.erale di statistica del nostro regno, e da quelle dei
letting Steri; dal Giro deg Mondo, edito dal Treves, dal Bol-
Sty Societa geografica italiana, dall' Annde gdographi-
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que del sig. Vivien de Saint-Martin (tutte le annate finora uscite),’

dal Cosmos del Cora, dal Bolleliino del Circolo geografico di
Torino, dal Bulletin de la Sociélé de géographie, dalla Rivisld
marilltima, dal Bollellino consolare ilaliano, dalle opere pubbli-
cate dal Club alpino, dagli Annali di Slatistica del Sacchi, dal
I' Economisla d’ Ilalia, dall’ Economisla di Firenze, dalla Revué
des deux mondes, dalla Nuova Anlologia {laliana, dalla Rivisla
europea, e da molte altre Rivisfe e pubblicazioni periodiche ita-
liane e straniere, ho tratto granricchezza di cognizioni sullo stato
presente dei diversi paesi. Riguardo alle opere non periodiche né
ricorderd soltanto alcune, che non vennero citate nella prece
dente edizione perché posteriori. Tali sono: la nuova edizioné
della Géographie générale di 1. Dussieux, Les Phénoindnes ter
restres di Eliseo Reclus; I'Ifalia economica del Maestri (1308 @
1869), e del Bodio (1873); la Géographie universelle di L. Grégoires
il Saggio di Geografia sirategica del colonnello G. Sironi; I
commerclo indo-europeo e la marineria mercantile ilaliana 0
vela ed a vapore, del signor Jacopo Virgilio; La geografia std
listica del regno ilaliano, del dott. Ugo Francesco Brachelli (i
tedesco); gli Scrilli geografici del prof. Malfatti, in fine la Ged
grafica fisica di quel Profeo del sapere, Girolamo Boccardo.
_Omettendo altri ragguagli e avvertimenti che allungherebber
di troppo questa gid lunga cicalata, mi congedo da te, o amic’
lettore, facendo voti che quest’opera ti possa recare una qualch?
utilita. Mi costo essa piu e pih anni di gravissimi sacrifizi e

indefesso lavoro. La scrissi senza previsione di gloria , perclli,'

1" alloro non nasce in siffatto terreno, e senza aspettativa

Jucro, perché il piccol compenso che a me deve ad ogni ristam
il proprietario editore di quest’

vece di spenderci attorno due anni dj 1a
due mesi soltanto; ed anzi vedrei ora

gioja e di gratitudine, se invece di accrescere di 452 pagint‘)i
volume della precedente edizione, come dj sopra ti ho dimostral
I'avessi diminuito di alfrettanto. Tu vedj pertanto che hai

fare, non solo con un autore di tempi barbogi, ma anche ¢0

editori stranamente discreti, che ti offrono per ’lo iRt ‘
pel quale fu venduta T'altra ristampa di questo libro, (prezzo gi’;
da tutti riconosciuto per modicissimo) ti offrono, dic(; un volmﬁ’[;
quasi della meta piu _grande dell’altro. Se dunque io ﬂon doves,
potere addurre, o amico lettore, neppure la bella seusa di av%
fatto cosa a te vantaggiosa, io avrei il rimorso ¢ | vergog”’,i
di aver sudato tanto per far danno a me e agli editopi e non '
car profitto ad alcuno. b |

A P
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voro, ci avessi impiegﬂti’
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CAP y .
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@ Gregorioxin ., , . . . . pag. 1—32

Qo o N ;
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'¢he, temporanee, doppie. Le nebulose. I moti delle stelle . pag. 33—4é

030 o ez
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a
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Sala. Lo sviluppo conico modificato pag. 44—48
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IToLg
centrale, Crosta terrestre. — Lo strato di temperatura invariabile. Il rucrﬁo
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Mentayjo, E"‘?mpau specie di rocce ignee. — Le principali specie di wcceagf_;s

tZione ideale della crosta terrestre e DR L
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Form
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AVVERTENZE IMPORTANTI.

Le carte geografiche che piie corrispondono alle descrizioni contenute in
quest’ opera sono quelle del grande Atlante dj Stieler e per conseguen?
quelle anche del tanto diffuso Atlante scolastico di Stieler e Berghaus. ¥

In quest opera si adopera per primo meridiano quello che passa per l y
sola del Ferro, che ¢ 20° a ovest del meridiano di Parigi, 17° 40" a ovﬂﬂ ‘
di quello di Greenwich, 60° a est di quello di Washington, e 30° 8 a ove®
di quello di Roma. I

La lotitudine s intende essere settentrionale, quando mon & notato i 52”
trario, o quando le circostanze suppliscono chiaramente al difetlo di t
indicazione. 60

La longitudine & sempre contata ad oriente dell’ isola del Ferro fino a_3_ j

Il numero posto tra parentesi vicino al nome_delle citla indica in .Wﬂfl’grg |
la loro popolazione ; vicino ai momi dei fiumi indica i chilomelri la - E
lunghezza, e vicino ai nomi dei monti indica in metri la loro altitudin®

-

LIBRO PRIMO

PRENOZIONI DI GEOGRAFIA GENERALE

CAPO PRIMO
PRENOZIONI ASTRONOMICHE

CHE HANNO PIU STRETTA RELAZIONE COLLA GEOGRAFIA

CAPITOLO PRIMO.

La fops : ) ) = g}
Iorime ¢ ; novunenti reali della terra, e i loro effetli.
pS 1 Cho si gepy,

erra o intendera per cielo, stelle, pianeti, costellazioni. — La
4 e un gloh, is( :

atti gy astri, o _J_L'mn nello spazio come sono isolati .il Solc_, ‘!:l Ll‘l{l:}. e

i Chilomeyyj Quest immenso globo ha una superficie di quasi 510 milioni

MAasso @’ arjy (I(E'Ifldl'f}n ed ¢ attorniato da un’ atmosfera, ossia da un am-
laria ve 1’1[ 118 sieleva sopra il suolo per circa ottanta chilometri.

i un chigp, ,1 ' lontananza ci si mostra come una volta di eristallo, ora

sembrang ﬁ<<f l;rfi]']n'”a _Ctl‘ ora coperta di nubi. Qu‘est‘ apparente volta, su cui

L cielo ajgpg . o0 AStri, & ¢io che volgarmente chiamasi cielo. Ma veramente

ioni dj sgor. MM @ che I infinita dello spazio ove splendono milioni ¢ mi-
Cl Stelle, smjgypat

Slerminggg uratamente pint grandi della Terra e poste a distanze tanto
Smarripgj, Y noi e tra di loro che la mente non puo pensarvi senza

Gli aspp; )

Sole, l.iStltl;GSmm‘ dllduu Specie. Per la massima parte risplendono, come il
80 algy . 00(1"9[’,"'"‘, ¢ non cangiano sensibilmente di posto gli uni rispetto
S¢ stess S(.u[lffc"“ diconsi propriamente stelle. Alcuni altri invece sono per
Siccome 1y po2 MOM avendo altra luce che quella che rieevono dal Sole,
faremy aneoy ¢ I Luna; e questi diconsi pianet:. Degli uni e degli altri
Che g; astr & DIt in 13 gy qualche cenno. Qui ci limiteremo solo a notare
STUPDE g o RO fin gy tempi antichissimi spartirono il cielo stellato in vari
¥a eggm,_.e 0 Costellazioni , che distinsero con nomi suggeritiy o da qual-
S18Dificargn, ' Somiglianaa i figura, o da qualche circostanza che essi
CUni eroj g di ’.‘}hql'cﬂmenle, 0 dal desiderio di eternar la memoria di al-
i r‘ L celehri personagai.

bunto (ej, supn, el ceniro dell’ universo. La sfera celeste. — In qualunque
“! Mosqpy tuty’ LP.“.U'C lerrestre noi ci trasportiamo, I infinita dello spazio ci

astyj nvisihil; o1 ‘2orno. I telescopi ci fanno vedere una moltitudine di
Mereyl; , i ad 9¢chio nudo; telescopi pitt forti ce ne manifestano innu-
Doteng, di o0 1Visibili coj primi; ogni nuova invenzione che accresca [a

Poz; UCSU istramenti j apre un nuovo spettacolo di miriadi di mondi
L. Gﬂﬂgraﬁa_ 1
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2 CAPIT. 1. FORMA, MOVIMENTI DELLA TERRA, E LORO EPFETTI

che la forza dei cannocchiali precedenti non valeva a svelarci. La Terra
dunque, al pari d’ogni altro astro, si pud considerare situata nel centro
dell’ universo, cioé nel centro di tutti i circoli e di tutte le sfere sterminate
che intorno a noi possiamo idealmente descrivere con raggi eguali alle di-
verse distanze degli astri che ne circondano.

Fig. 1.

Questa diversita di distanza tra |
1 mrfr_md &lel] creato & dimostrata dalle Osservazioni
nomi; onde la contraria apparenza, che ce |j fa ve
volta curvata intorno a moi,non puo essp
sione della nostra vista. Poiché pery |’

si semplifica il discorso senz indi S !
o i s’I;ntrodussc I"uso di 1lpregmdmre L o ebattczzf‘;
percio parlare della sfera celeste come se vi fosse rea

mente intorno a noi ad un’altezza indetermin A Y,
i gli i ituati ata ung a sferica su €
tutti gli astri fossero situati. = A volt

e dai calcoli degli astro;
dere come affissi ad up

allenersi a tale apparenza in mo

§ 3. Prove della forma sferica o quasi sferica gojyq Terra ¢ del suo isol?
mento nello spazio. — Tra le molte prove dells forma quasi sferica de I

Terra e del suo isolamento nello spazio, citeremo 1o seguenti:

1.% Gli oggetti moltq lontz_ml, I una vasta pianura che I'occhio poss"‘
percorrere senza alcun impedimento, o meglio anche sully superficie calrﬂ‘;
del mare, presentano sempre allft vista anzi tutto le parj superiori e 77,
aradatamente le inferiori, quar}d anche sieno queste pid voluminose ed 3
pariscenti di quelle. Il contrario avviene allorché gli oggettj vicini si allo”

A Terra ¢ ciascuno degli astri sparsi pe’

re considerata che come un’ il

paeSI Che S0

PROVE DELLA SFERICITA DELLA TERRA 3

tanano. Cosi una nave veleggiante per I'alto, mentre si trova ad una di-
Stanza in cui tutte le sne parti dovrebbero ancora per lungo tempo distin-
tamente vedersi, nondimeno a chi la riguarda dal lido o da altra nave va
nascondendo lentamente prima lo scafo, poi le vele, e poi I'estremo dellal-
bero, come se andasse a poco a poco affondandosi nell’ acqua.

2% Viaggiando alcuno verso un punto, per esempio, verso la parte dove
tramonta il Sole, e continuando sempre a dirigersi a quella volta, avviene
che, invece dj allontanarsi sempre pit dal lnogo da cui si mosse, come do-
\'relqaq accadere se la terra fosse piana, egli torna dope un certo spazio a
ravvicinarsi al punto della sua partenza e infine a riportarvi il piede. Cio
:lccmlal."pp,- la prima volta alla nave comandata da Magellano e (dopo la
Sons i l"i.) dal suo Inogotenente Elcano, la quale salpd nel 1519 dal porto
?‘:I:ﬁfir]qu'f) di Palos e viaggio per. tre anni continui sempre verso occidente.
di Ph;: "llm avcr__\'isix.jua I'America, I'Asia, e I'Africa, si ritrovo nel porto
"1011{}1) i ‘ ‘f“dfl gla prima s'era partita. Da quel tempo in poi il giro del
in mo “‘5110550 ripetuto per ogni verso e si va ripelendo continuamente

Modo che Ja rotondita della Terra ¢ divenuta, per cosi dire, una verita
palmare, ;
vcrs:';J;:\‘:ﬁe‘f}ﬂmlﬂ sulla Terra verso una medesima parte, per .esempio,
al luégo ‘dpillfl"“'“'v“"“l non vediamo tutti i 1}1cdvsmu :1s‘lr1.‘chle. \wdgv:n:ruq
Passo SCDDI‘Gnr_‘]n“;;:lFI‘ solita dimora, mahmuhzfnlm. pa{_r (-t‘\l:-l glﬂlwil{?cnlgbl;;
stelle non g b nanzi a noi una_nuova porzione di cielo :l‘l,. :
a mei’-logiorﬁo I ‘ll“]ﬂ da noi vedute, intantoche dietro alle nostre spalle, ossia
"ori .2 Unegual porzione sfavillante di astri a noi gia noti va sguo
perde a lltlao psqlmso“mc per sempre al nostro sguardo. C‘qsi- 151 ‘1_10511‘:.1 \'151‘:1
Sto solamentp l“ n*? Manto guadagt_m llflll altra. Ma non s !L'a}ll{zge a qu(‘—
che tutt g 'llt?' Clo “del nostro viaggiare sulla terra. Noi \qfhamq ]lli:e
a noi dj E{)\.i;- a “"'EE": 2 mano a mano che ci avanziamo, C{!IlllJl‘d‘ll(l)l_rlE%)t\)l 0
volmente ﬂh{:{f;!m. Ci sembra (se andiamo cqnﬁ-ont:mdo a -Inl_llC!.\ 1 "l_ ‘L\le:i
nostro lmszn‘ L le successive loro posizioni) chelanc.h ‘cm viaggino EL’
0i su per | Ma pel verso contrario al nostro, gli uni salendo dinanzi a
lembyg meridlil "0“51‘ celeste, e gli altri discendendo per essa verso il 1suo
Apparente mo(:nmc finche sott’ esso si nascondono. Ora & chmro.chv q1‘1§,s£n
Circolapn semo del cielo prodotto dal nostro moto reale non l{qtl_cbl)e‘?s?ere
1.0 S 1:t ?Pul- non fosse la linea da noi percorsa sulla super ficie terrestre.
0 12 Terry fosge abitabile soltanto nella sua faceia superlore, ¢ que-
lAna, siccome credevasi in antico, i vari popoli del mondo do-
4 ?,0 Sbuntar del Sole, veder tutti nello stesso tempo la sua luce,
mm_ont:lrc, restarne privi tutti in un medesimo istante. Gosi
an-l € girasse intorno g questo libro, appena si levasse sul piano di
to g’ .n°¥1 potrebbe a meno d’ illaminarne tutti i punti in un mede-
mentg tum’ne Similmente non potrebbe poi non lasci:u:li ad uno stesso mo-
Calasse sollo qj OMmbra subitoche, compito il giro al di sopra della 1:1_1{,"111({11‘,
el giorng ¢ g 11‘338&. Ma bene altrimenti avviene sulla Terra. Le uoen'ti
. Notte, mentre succedono nei medesimi istantt 1 tutti 1
clwel‘si in turlu; eg‘1111l_1rlento orientali od ocecidentali, accadono {m_'c?.fa in rtltﬁ?cl
Verso oceigeniCol altri che trovansi diversamente avanzati ?‘?ilblfb c?no 9
Caderq sopT ®le; insomma succedono mei modi precisi in cui de ¢
PT2 una sfopg,
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LA

4 |
5.9 Infine negli eclissi lunari, che avvengono per I' interposizione della | Fig. 3.
Terra tra il Sole e la Luna, la |:nlomlu:1 del nostro pianeta ci ¢ dimostratd Saitklsisai
dalla figura dell’ombra sua che investe la Luna. | & L. Tramentara
v, w  Nerd & )
@ 4 <

Fig. 2. 1

PYLENIER)]
11940
lesarte

Ostre
Mesrogierno

§ & Moto apparente della sfera celeste; il suo asse: i snoi poli; 1'Orsa wic Fiszat;
nore; i punti cardinali. — Secondo quello che apparisce ai nostri ocehi, il l.wi:;;fu.' cosi
cielo, a guisa di una slera di cristallo tempestata (i lumi, si volge contit 4 il ln(I:umrl 5
nuamente intorno a l'lmicompuzn}lo un giro ad ogni ventiquattro ore. I dués 4. 5 :‘:} !“ Iest; maestro o nord-ovest. quello tra il nord e Tovest; sei-
|.)unu.dul lg:uflri ?U:.CI:HI'C'oS‘() Sl aggira dpparentemente, come sopra due ;u-rnl,_g} il sug o l‘l‘);’t‘:\‘l, q)nolln trail sud e 'est; e libeccio 0 s:f!f-n_a'r'.\‘!, quello tra
s0m0 i poli ‘(;e'_(‘bll, e la lc.ll:l Che possiamo tirare idealmente da un pold  puny inter LS[ 11"1}‘{'(]1‘"1111 quindi ad altre suddivisioni, si notarono altri
all’altro & I'asse del mondo. L’ uno dei due poli, trovandosi presso ad und®  fu ey, l”"l'uh, ¢ SI rappresentarono tutti questi punti con una figura che
delle stelle appartenenti alla costellazione dell’Orsa minore, che in greco i § 5. L'opi rOsa dei vent.
cevasi arclos, viene dislinto coll’aggiunto di artico; ¢ I altro, per oppost 11 zepjy e “zzu‘nt? sensibile, e la sna varia ampiezza. L'orizzonte astronomico.
zione, con quello di antartico. La stella pitt vicina al polo artico chiamas! ‘lll:lllmﬂlll} dollll‘-l:h:.{ The: Immm iy Tm‘;l1 . \; el llllllmlll“

i d sua superficic non se ne possa vedere che una piccola por-

|
polare (:)- fire s | zione, Iy U
Quest’ apparente rivolgimento di tutti gli astri intorno 2 noi ci die mod® :_-.Jnfere"?'lll]‘flle CI 81 mostra come un cerchio confinante col cielo. La cir-
: UL (questo cerchio, la quale sembra segnare il confine della terra
|

quqst'i quattro punti cardinali, si segnarono per le altre di-
untt intermedi; ¢ si chiamarono: greco o nord-est, il punto

"r' n':lssﬂg&“;_" r;:fgf: varl Ilu““; e di determinare cosi le diverse direzioni $¢7  col cielo, dicesi ¢

co 1 /ono 1 corpi o si sucee : : G e N Ak SUorizzonte sensibile

2 dvsarho el dioty ove S(El’"ml; ‘:I}CP(Z(I‘(.)IIO i luoghi spﬂa Terra. 4 i E chiap, che pig 1 l':{fhs','nw{::'le.“ haataee ia 6. & i Aiviens -
e (/o fotestie &N gh .'I.Slll.fu detta oriente , o levante, i suo Orizz0ntg sone: t_.hl,l\.l[l'il( trasportast i alto, ¢ pit dl\u‘_lu ampio

anch o ¢ 1‘1 rlmn e ‘qrc]i ‘l:,‘l‘o)'c..TI: la parte diametralmente opposta, dove gl chip DUD girape t:cn.\‘t.lnlc. Dall’altezza di un metro ¢ un quarto il suo oc-

;{st.n e{i}g:’;n(?i ::;c;:: 0( dl‘b:f,_ Olt,.r,‘ffi(,‘nl?, 0 ponenle, oppure ovest ; il punto, vers! | [lt:'zm di 43 lllelrib“l“"[ una :_:upm'fn"lg di quattro ('Iulm-m:!’rl tll.rnggm;: ll[l“’ll]—

(,ul"n] .ltll : : i si “.“P(‘.l OIIIIJI:D. dei corpi, ¢ dalla cui parte o7 CZZa qj y metr; buo spaziare all intorno per quasi 2_-1 chilometri; dall :11-_

yasd adidte ?pu allL’ 4 dr-mml““ sellentrione, o tramontana, oppure nords { V0 metr; lmi}‘cqltlm“ glungere alla distanza di 25 chilomelri; da quella di

il punto in ‘m'[l)’SClle ‘J“, lametralmente opposto al setlentrione, ¢ dalla el :‘]_ll(‘)lllull'i B ‘-'_Nh.‘l‘m fin quasi a 36 chilometri; da 200 metri fino a 50

parte trovasi il Sole all'ora di mezzodi, fu chiamato mezzogiorno , ostr| W fing o ya0"°#205 da 1000 metri fin quasi a 113 chilometri; da 1500 me-

! {
|

oppure sud. Volgendo le spalle al Sole nell’ora g mezzodi, noi abbiamo !

¢ s Iger 48 . lnclr:l fing 5 . 9[3.'[‘“[_“01|'i; da 2000 metri fin quasi a 160 chilometri; da 3000
sud di dietro, il nord dirimpetto, 'est a destra, ¢ | gvest a sinistra. 1Uri; da 50002 Chilometri e mezzo; da 4000 metri fin quasi a 225 chilo-

g » s 2V0 " 5 : s :
5 Osmilio Taciloients tirova ta aitls 1 o :_““f’ 259 ¢y ol;].]]m“- (clevazione di poco superiore a quella del monte Bianco)
coglg”agﬁ;ln"e e Ghiaigial Ol mqgi‘;,: (fe(l}aﬂrjglegélséle stelle che fanno narlel dill"l S Ta ey cirme”':' mfine da 9000 metri (altezza superiore al monte Eve-
A ) = 1K g 4 . 1LS§p ] o 1 @ an + - . 5 . & ! .
vedesi nella fig. 2. Una retta, che passi per le due sluﬂesgl':g :l::;‘;?;;%nt:ghgnol[eo d“i‘ ll?i)'llellte Confip : 3 pu.nlo pil elevato del globo) la vista pn t.'twfrmebh(
ultime ruote del Carro, e si prolunghi idealmente quanto & necessario, va ad imhrﬂ‘é | ! l_“ non ¢ | I‘i(-J del cielo colla Terra che a 338 chilometri di distanza.
care "e“‘l‘ stella polare, ]‘fc’ni“.'” “’{:2'21"!,'&‘ coda dell’Orsa minore, Questa costellaziofy '?15“‘1- Dyg stelle éfume sensibile il limite della nostra vista riguardo agli
come vedesi, si assomiglia di mo IS4 maggiore, e non ae differisce e non " N e siensi ) i . G e 3 r, ¢ 'al-
pssere piu piccola, meno splendida ¢ voltata pel verso contrasj ifleri o atellt Al ello stesgq 5 ensi vedute la sera, I'una nascere 1(1 oriente, ¢ I
d?ﬂare trovasi il polo, che nella figura abbiamo notalo con un ;;lu{:{llmssqm?mque 0 de oriz la Ymento tramontare ad occidente, si rivedono al mattine
) i e 0, qua ‘ i U 3 ; . A
!:telo non vi sia nulla che ne renda visibile il posto. Questo vieng llt’zl?:rminalo pr iT"‘ Simg sp tﬂrte Dnma‘ coricarsi ad occidente e la sccond_-l nell ls[nn-tg ":L-i
Jendo il centro del piceclo circolo che pel moto diurno del cielo descrive la St - ad oriente. Questo fatto ci mostra che riguardo agli asti

polare intorno al polo.




6 CAPIT. 1.° FORMA, MOVIMENTI DELLA TERRA, E LORO EFFETTI
noi vediamo tutta una metia del ciclo, come se fossimo collocati non gid
sulla superficie della Terra, ma nel centro di essa. Cio deriva dall’ essere
affatto trascurabile la distanza tra la superficie ed il centro (ossia la Jun-

ghezza del raggio terrestre) in confronto all'immensa lontananza in cui sk

trovano il sole, i pianeti, e le stelle. Or questo circolo con cui termind
la meta visibile del cielo chiamasi orizzonte razionale o astronoinico. Ess0
pud definivsi per quel circolo il cui piano passante pel centro della terrd
divide non meno questa che la sfera celeste in due emisferi, che relativas
mente all’ osservatore si dicono I uno SUPERIORE e L' allro INFERIORE.

La verticale che, passando pel punto ove trovasi I’ osservatore e pel cen-
tro della Terra, va a terminare a due punti opposti del cielo, costiluisce
'asse dell’orizzonte (*). Le estremita di quest’asse, ossia i due punti oppost!
del cielo ov’ esso termina, diconsi i polé dell'orizzonte ; 1" uno de’ quali ¢ il
punto del cielo soprastante al capo dell’ osservatore, e dicesi zenit; ¢ I'al-
tro & il punto del cielo che sta sotto i suoi piedi, e nomasi nadir.

'!

!

L’ orizzonte sensibile e I'orizzonte razionale appartenenti ad uno stesso

osservatore hanno il medesimo asse, e sono percio paralleli.

Serva il minore dei circoli @ s b d (fig. &) a rappresentarci la Terra, €&
il maggiore O Z O' N, Ia sfera celeste. Nel punto ove s incrociano le dués

; o
circolo e passante pel ¢y

(*) Ognun sa che la retla perpendicolare al piano di un
lettore che chiamasi Vg

iro di esso dicesi asse del circolo. Non si dimentichi poi il

ticale la retia che ( io
rallela alla superficie quieta delle acque. Quindi queste due rette, perpendicolari | o

all’aitra, hanno origine ambedue a
per cagione di quesla che le acque si dispongono sempre colla superficie paralle

piano dell’orizzonte.

ha la direzione del filo a piombo, ed orizzontale quella che ¢, f

dalla forza della gravita terresire, giacche ¢ Py

|
|

I MERIDIANI i

:ie.li‘e. Z N ed [[" pongasi I'osservatore S. La retta f f' rappresentera il piano
l;ro"[‘}}:r_:]’::l?}i"tlll:lq..?'vnsihile. ed 0 O quello de‘H' orizzonte astronomico fra
sfara ‘:!'|'U-lc. - :\:‘IL-“III"I“’- Ililﬁﬁfltltltl pel punto C centro della Terra e t}(‘".’}
R )h ~v ,lt ;\}l e ll.l'l.L e I'altra in due emisferi, uno superiore 0z 0
lite o [J‘i'mi l.l"“{; ltlfa.'!.l'mfl‘(‘, ONO eda d b. La retta L N, ‘per‘pe'ndu'u—
asse, il cul ‘;l due orizzonti ¢ passante pei loro centri C ed S, ¢ il loro
feriore N “l)“”I'b.llllt.'llult_' /,‘rln;un:m zenit dall’ osservatore S, e il polo in-
Se 1 ;m\]-l;‘“-‘“ del medesimo spettatore. o 4 o ol 4} .
punti di ‘csls' 'La.l ql.‘ Iel lg‘l'}‘esll'la fosse piana, le verticali innalzate dai diversi
del cielo- U};d:‘;u‘lntwm tutte parallele e tutte dirette verso una stessa parte
sfero Celéslu p '1\-}- “l’ lU_Hl i popoli tl:;-l_mmulu vedrebbero uno slesso emi-
sferica, |a c0<-1‘ re :lww uno stesso orizzonte. Ma, essendo la Terra di forma
versi punj 1];\‘[|-lpl-m.ul‘c assai diversamente. Le verticali innalzate dai di-
*agEi terresty: .\‘ sua .:fu.pvrllcle. altro non _e.‘\mndg che lpl‘t]ll.l‘llg:lnh?nll dei
ha un djverca’ '.(-j.n,u rivolte a tutte le parti del cielo; e percid ogni' paese
0 i Crs0 orizzonte, e vede in conseguenza un emisfero celeste ik tutto
1 parte diverso da a1 Ao shia-s! vadn ppesoes (o8 solend
fappresentare syl o quello che si vede in ogni altro luogo. Quindi, volendo
restre, por c\_[.-m ‘:1 carta I'orizzonte di un dato punto della superficie ter-
e si tira || r;}fmil,“:? l-t)-d punto ¢, si pone un_rvgulu rasente i duo'putm‘ G, !,
sendo ognj 581 & P, Questa sard la \'L‘rllpzlltz d_e! punto f, giacche, es-
S VOTPo attratto come se la forza di gravita agisse dal centro della

le] ln.l, Il IIEO [t 0 ( .
. i a I]lu“]b " | I l . ) Cric oL " ue

Chiamagj pia e del raggio terrestre. Siccome poi abbiamo veduto che
per M0 orizzontale ogni piano perpendicolare alla verticale, cosi

“pprﬂael H O . . . %
Passa pel ch:ll‘"‘L I'orizzonte del punto ¢ basterd tirare la retta E E' che

§6. 1 -‘leridj;: L e taglia perpendicolarmente la verticale G P,
lico all’ antarje o Imaginiamo nel cielo un circolo che vada dal polo ar-
Pano per I.aq.U ¢ dal nostro z.emlt al nostro nadir, ossia che passi col suo
slo cireglg s-;p?e del mondo ed insieme per 1 asse del nostro orizzonte. Que-
Ché passa Dc:i Al nostro meridiano. Esso, dirigendosi da nord a sud (poi-
(stanteclyg T‘_l_“'& poli), e tagliando il nostro orizzonte perpendicolarmente
Metd, yy, I:;rb'b«l Pel suo asse), divide I'emisfero a noi superiore in due
Darimep g, in Intale e I'altra occidentale, e spartisce cosi riguardo a noi
' ‘duu metd il corso diurno del sole e degli altri astri, e per
& durata tanto del ciorno quanto della notte. Da questa cir-
! eun‘éu:mlo il sole vi giunge ¢ per noi mezzogiorno (in latino
aro o l'ulgll?“,"m a questo circolo il nome di meridiano. ‘
0P hay U1 punti della superficie terrestre che si succedono ad
ro: tmliti I;o lll['ll il loyo zenit su mendlaq! di pit in pia orientali
[0 zenjy S“('Slll_c}le si allol!mnano da noi verso O_CCI_[!ex]te [mnno
S8 toui & lu nlc.m!mm che rispetto a.l 10SLro sono di pit in pitt o¢c-
g, m&uogh., infine, che sono né pitt ad oriente né pi ad oe-
1L sullg g[SD-ID pitt a settentrione 0 pilt a mezzogiorno, hanno tuth
o DHESS0 nostro meridiano.
nze, Dflrl.;{; ?V‘Ycrti:}mo una c_osn.'assai_ impog‘t.anle.l Bgnclu_‘s in alpl}ue
sopra delt‘o?l' dei mc.rndmm_, si tratti degl’ interi circoli quali fu-
ung | initi, nondimeno il pitt delle volte si appropria questo
4 loro metd da una parte e dall’altra dell’asse del mondo;
Tagione. I vari punti della superficie terrestre possono essere

Z‘,CIO
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in tal rispettiva posizione che due qualunque di essi abbiano bensi i loro!

zenit in uno stesso meridiano, ma 1'uno in una delle suddette meta e 1" altro

nell’ altra. Quindi & che, volendo determinare in quale delle due meta di un
meridiano trovisi lo zenit di un luogo terrestre, si annoverano i meridiani’

non gia per circoli interi, ma per semicircoli, ¢ percio si considera comé

meridiano di un lnogo il semicerchio passante per lo zenit di quel lnogty

¢ terminante »i due poli, artico e antarlico.

§ 7. La sfera. L'asse, i poli, 1" equatore, i paralleli, e i meridiani della sferd

terrestre e della celeste. — Le parole globo, palla, sfera sono sinonime
ma con questa principal differenza, che palla ¢ globo significano dei corph
aventi la figura sferica, laddove il nome sfera i
indicare in astratto la sola figura,
mata. Ad essi basta che si pensi ad una superficie curva, i cui punti 8

trovino ad egual distanza da un punto di mezzo chiamato centro, e si &

pensato ad una sfera,

Imaginiamo ora una banderuola che a)
come N C S 0, e figuriamoci che essa, impernata in S, faccia un intero gird
Fig, 5. descritto nell’ aria una 1al banderuola appen
compiuta la sua rivoluzione? 1 chiaro: ess
avra disegnato la figura di una palla perfettd
ossia di una sfera. La semicirconferenza N 09
ne avra descritta la superficie, che noi V&

pitt usato dai geometri pef|
prescindendo dalla materia di cui é fors

intorno al suo diametro N S. Qual figura avrd

hia la figura di un semicerchios

i el !.} d_i‘.“."“ coll'imaginazione come se quella senk
1 ” i circonferenza, a mano a mano che si avanzav®
O+ e itamal sdo giro, avesse lasciato traceia di s¢ m'!l" ‘
k.j‘“" TR ; '7'} Spazio. Il diametro N S, rimasto immuhllf
A e £ mentre si effettuava intorno a lui I intero 1

R volgimento del semicerchio. sarii diventall
. Iasse di rivoluzione della sfera, e i due |>l"_'i
estremi di esso N, ed S, saranno divenuti
suoi poli,
1l raggio C O avrd descritto quel circolo delly sfera, che dicesi equator®
di cui il punto O avra segnato la circonferenza - o poiché il suddetto raggi®
perpendicolare all'asse, ha ciascuno dei suoi punti ¢ quindi anche il puo!
0 ad eguale distanza dai due poli, percid anche il circolo da esso generat®
. 1 . s 0y TV et} H acoe . ) x
ossia Iequatore, sara perpendicolare all’ asse, ¢ avra ciascuno de suoi put
ad eguale distanza tanto dal polo N che dal polo §. Le vette ab, de, [
hii, e quante altre se ne possono tirare coll’j

=3

i

maginazione nel semicercht

girante, tutte parallele al raggio € 0, avranno deseritto anch'esse altretta?”

circoli paralleli all equatore, ed i loro punti a, ¢, [, h, ecc., avranno £

gnato le loro circonferenze. Tutli questi circoli, ¢he chiamansi pm'nHﬂ'.‘;
sono anch’ essi perpendicolari all’asse come Iequatore, ma sono tutti P,
piceoli di questo circolo, ¢ tanto pitt piccoli quanto pitt si allontanano &
esso avvicinandosi all'uno o all’altro polo. Or tutti i cireoli della sfera o“i'
al pari dell’ equatore hanno con essa comune il centro, ¢ che percid 12 y
vidono in due emisferi, diconsi ceg'colz mAsSimi; ¢ wtti quelli che al Py
dei suddetti paralleli, non hanno il lor centro in quello Gojla sfera, ©

conseguenza dividono questa in parti disuguali, diconsi circoli minori.

LA SFERA E I SUOI CIRCOLI )

Imaginiamo infine che la supposta banderuola girando, lasci traccia di
st nello spazio a piceoli intervalli. Noi vedremo allora una successione di
semicerchi eguali, tutti riuniti nell’asse della sfera, e formanti ciascuno col
ngln_ir:-rrluiu opposto un sol circolo massimo. Ad ognuno di quei circoli mas-
Simi, la cui circonferenza passa pei poli della sfera, si da il nome di me-
ridiano ; ma pin di solito questo nome si appone a ciascuno dei suddetti
semicerchi, la cui semicirconferenza si estende dall’ uno ailaltro polo.
.L{l-fu[‘ma della Terra, come gia si disse. & tanto prossima alla sfera, che
S PUO senza errore nella pi parte dei casi considerarla come tale. Le linee
‘I“INII]Q ed i circoli che abbiamo notato in ogni sfera, possiamo pur distin-
suerli nel nostro gloho, Nella seguente figura noi vediamo 1'equatore OE,
giralleli AA', B, DI, FF'; I'asse NS; i due poli N ed S; ed i meri-

diani N iS. N PS. N rS. N ,j S. ecc.

Fig. 6.

Ma p
boli g
Come

]l|=;lpe'i‘l:.;-ral 1ostro globo ¢’ ¢ aleuna cosa di piit da notare. Uno d:l
€380 (-11-'-‘1 suarda sempre il polo celeste, di cui gia p‘alln‘nu:m.,‘d.,
opnoat A percio polo artics, o polo settentrionale : ¢ 'altro guarda
0 del Cielo, ¢ percio si nomina al par di lui polo antartico o
era e;_Qum:]i & che I'equatore terrestre, oltre essere, come in ogni
cu? .0 .lo Mmassimo equidistante dai due poli, ha pur !:1‘111'01)|'}{‘t:l di‘
CHesimgy L,“a. M emisfero settentrionale, ed emisfero merul‘mnai-c, (:‘p{,:l\
un Clrgo)y L1]9g‘°‘10 ogni meridiano (parlo dell’intero circolo), oltre o>:~?u
di A¥Simo, passante pei due poli, siccome in ogni sfera, ha pul la
Poich 1y o Videre la Terra in emisfern orientale, ed emisfero occidentale,
Ol cp S lerrestre, come gid vedemmo, pud considerarsi concen-
€, percid tutte le linee e tuttii circoli che abbiamo segnato
SS0ngo prolungarsi idealmente fino al cielo; e per conseg'l_lc}lz:;
IVazione del ciclo, dove facilmente si riconoscono le po_sleionv
Ctming o iﬂno i gradi dei suddetti circoli, dedurre le loro posizion
loro gradi sulla Terra.
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§ 8. La longitudine terrestre. — I meridiani attraversano ad angolo retto
I’ equatore e i paralleli. Imaginando dunque 360 meridiani. tatti ad egual
distanza tra loro, noi divideremo per mezzo di essi I' equatore e ciascun
parallelo in 360 gradi; e quindi nello spazio di ciascun grado conducend?
idealmente altri 60 meridiani tra loro equidistanti, noi suddivideremo I'é-
quatore e ogni parallelo in 21600 minuti; e nello spazio di ciascun minukl
figurandoci altri 60 meridiani, suddivideremo ancora ciascuno di quei cir
coli in 1296000 secondi. Ma, per contare tutti questi meridiani, bisogn
pure fissarne uno da cui cominciare il computo. Questo meridiano si chiama
il primo meridiano convenuto. Una volta si riguardava da tutli per primo
meridiano quello che passa per I'isola del Ferro, una delle Canarie; ma
ora, tranne i Tedeschi che continnano a farpe uso, ogni nazione riguards

per primo meridiano quello che passa per la sua specola principale, comé’

¢ pei Francesi la specola di Parigi, che ¢ 20 gradi ad oriente dell isola del
Ferro, e per gl' Inglesi quella di Greenwich, che ¢ 2 20' 9" ad occident®
del meridiano di Parigi. In Italia, al solito, o il vecchio o I'esotico : un po'
si adotia nelle nostre carle geografiche il meridiano dell’ isola del Ferro, @
un po’ quello di Parigi.

Chiamasi longitudine di un paese 1" arco equatoriale compreso tra il mes
ridiano di quel paese ¢ il primo meridiano convenuto (*). Questo primo merk
diano vien_e notato con 0°; e quindi, movendo da (:.sfso::si annoverano glf
altri gradi ad oriente e ad occidente di lui fino 2 180 per modo che il mé
ridiano 0° trovasi tra il 1° orientale e il 1° occidentale, il :3 orient. ¢ il 2° occids
e via dicendo. Il 180° forma col meridiano 0% un i:ncro circolo. Ad orient?
del primo meridiano da (° a 180° |a long. dicesi orientale, e ad occidente Ot
quello da 0° a 480° la long. dicesi occidentale. Milano, per l'..:l'llllliﬂ. ¢ a 6 5
circa di long. orient. dal meridiano di f’:lri;:i, e ’215” 51" cirea di long
orient. dal meridiano dell’isola del Ferro. Se per I'l'i““: meridiano si ado¥’
tasse in Italia quello di Roma, ossia quello che passa per la palla dclilil
cupola di 8. Pietro, che & a #1° 54 o ¢ gj latit. settentr., e a 10° 7' ed
ad oriente del meridiano di Parigi, dovrebbero notarsi con long. occidental®
Bologna 1% 6', Firenze 1°, 11", 45", Trento 10, 99’ Livorno 2°, 9, 15", M’
lano 3°, 15 45", Genova 39, 32', 45", R0 1 i !
Susa 57, 24/, 45" e il Moncenisio 3° 31’
Ancona -!_", 3’,r30"|, Napoli 1% 48', 15", Messina 3, 7' Taranto 4°, 46', 30!
Brindisi 5% 30', 45", e Lecce 5°, 43' (**)- Il meridiano dell’ isola del Fer
ofire il vantaggio di dividere il globo in mogq che il continente antico,
quasi interamente compreso nell’ emisfero orientale, ¢ «li altri due cont
nenti nell’occidentale; onde, conosciuto che un ]l:le.,s‘(})f'l? parte dcil'lﬂuro[”"
o dell’Asia, o dell’Africa, si sa, senza ripeterlo ogni v((,u;‘ che la sua 10%
gitudine ¢ orientale. Questo ¢ uno dei motivi che ci fece ;:ref('rire in quﬂ'
st’opera un tal meridiano.

(*) Poiché il mqnd&) coposgutg dag_l{ a:nic(lll_i si eslen
dell’ equatore, ossia da orienle ad occidente, di quello che o)y direziono del M
diano, ossia da settentrione a mezzodi, percio si diede da pgg n“;e?,r?m{; direzi?
il nome di longiludine ('I_unghezza), e alla seconda quello di latitudine (larghezza)

(**) Si avverta che chi prende per primo meridiano, non |a cupola di S. Pietro, f:},
quello che passa per 1'0sservalorio f"j."'”nofmco del collegio romano, gra liceo B0
Quirino Visconti, mucve daun meridiano che ¢ 3 ¢ 10" pin ad oriente. Qsservisi ¢© fl
Roma trovisi quasi precisamente nel mezzo (ra gli estremi della longitudine € ¢

latitudine o' Ialia.

and
deva di piu nella direzlo"',

r 1 . an! . wr . f |
Torino 4° 43 30", Nizza 5%, h',r l;’_&: ‘
;€ con long., orientale, Palermo 07 2

|
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Alcuni autori contano i meridiani sempre per un medesimo verso, cioé
da oriente ad occidente: onde la longitudine in tal caso é sempre orientale
© glunge fino a 360 gradi. I ragguaglio tra i gradi di longitudine anno-
verall in questo modo, e i 180 gradi di longitudine occidentale, si fa sot-
l.mendn flzl 360 il numero dei gradi, minuti, e secondi, annoverati secondo
Funo dei due metodi, per ottenere il numero di quelli annoverati secondo
Faltro. Cosi 500 g long. occidentale corrispondono a 310° di long. orientale,
] 2."{“" di long. orientale corrispondono a 120° di long. occidentale.

3 Y. La latitudine terrestre. Come si colleghi colla cognizione dell’ altezza
de] polo. Ugni meridiano, al pari di n?,"lli circolo, si divide in gradi,
’I:::il::::,;. Sc‘(‘n_mii, Siccome perd i meridiani non sono circoli interi, ma se-
180, Qlwil;u:i"lnvn constano di 360 gradi, ma Sl}'lﬂ.ll[ﬂ della meta, _(‘10%‘ _dn
tc““ilnnil. .r-’-_'lll ay l'e'hlw_l'u pu!u[n contarsi t‘}\llum‘_-mmlo d.:l uno dei poli e
\’Ol‘illll]‘l} ’II) d”‘ "I“‘_“Q ma invece si convenneg fl‘ partire dall vlq.uat‘oro. anno-
I'.'inm”'ic'( llll”m di esso 90° ﬁl.ln al |_mln artico, o :1llnjllan‘l‘t_ al .am-l‘ fino nl-
diano Cum" ! _lllllnvn.» di siffatti gradi, minuti, e secondi, ossia l“mfn llll.,lll-
dine ;i q“!:;e;’“ tra | equatore v_l:l }'vrn_calc di un llll!;:!ﬂ., dlt.'l‘b‘ ‘Ll luh‘lﬂ-:
il luogg s l"”{”“- Quindi la latitudine & boreale o m‘orulmn:nle '.\m‘pndo C 10.;
'-'Sem;ﬁﬁ L“.,l,‘,“.“ m-l'l vmlsft_:ru sellvnlrufnalc 0 m:ll australe. I‘omm,_‘p‘u
egnal lli‘"‘l'll'('\-ds‘ ""'ln". ¥ odi lat. settentrionale ed in conseguenza -l!llﬂbl.‘.lll
340 3¢ 66-."‘". dall equatore e dal polo artico; e Buenos-Ayres trovasi a

= U lat. meridionale.

Giova qui o ) : .
polo slﬁi'qm. Conoscere il modo, con cui si pud determinare I'altezza del
Wl orizzonte i y . L . ,
SeMisfopieq 40 ¢ di un lnogo. Siamo in una specola a Roma. La vblta

il ciely o z 1(]1 {uesta stanza ¢ divisa da una lunga apertura che ci mos‘tm
Pertura i c _“'l‘ru precisamente da seltentrione a mezzogiorno. Quest’ a-
i 'ova dunque nel piano del meridiano. Ecco un cerchio graduato
lelﬂscol)iu if»l_li rovasi unito, parallelamente ad uno de’ suoi Lli;ul}f:tl_*l, un
* M ISlrumento ¢ collocato in modo che il cerchio trovasi in po-
Mlettamente verticale ed il cannocchiale puo girare intorno nll‘assp
areo g ([Il(':} maj deviare colla sua mira dal meridiano. Cosi qualsi}'ogh_i:
Piccolo Ccréfl-o gran circolo celeste puo essere \':}Iululn per mezzo d} ({l_u"
direyyq esqt{llo Metallico. Giriamo, per esempio, il lclo_:scupm finche si trovi
Lid fyy ‘V“m}?mc al nostro zenit, cio® tqtlg:l.la direzione del filo a pmmho’_.
il polg o Olg_mlnnlo a settentrione finche presso la stella polare incontri

Ming (f Contiamg gy cerchio i gradi che esso percorre in questo suo cam-
LS 3 Pe . " B
Zenit () nobt"“_ zenit al polo. Keco che ha percorso quast 48 gradi. Lo

© per COHSOT& SLirova dunque 48 gradi in circa distante dal polo artico,
are jgo - SUCNZA quasi 49 dall equatore, giacche tanti ne rimangono &

Parteng, c‘.e €orrono tra I equatore ed il polo. A Torino quel cannocchiale
' « 1 - . as . . .
Mcontryy, il Zenit avrebbe percorso sul cerchio circa 45 gradi prima

€ Dercig 1, g1, Polo; a Parigi, 41; a Londra, quasi 39; a Pietroburgo, 30:

dally Zenit -ISL;"‘?‘_& dell’ equatore dallo zenit di Torino ¢ di circa &5 gradi:

el i pigrper 2igi, di quasi 49; da quel di Londra, di. circa 50; ¢ da

Or 1 ]-u-r Ureo, quasi 60.
I'; Wiudine di un paese si collega intimamente colla cogniz_ionc.dcl-
lesy nelp’ e PO 0. Infatti quand’ uno si trova sull’equatore, vede i poli c({:—
S0pry, u zzonte, e egli invece si allontana dall’ equatore, procegien 0
1350 meridiano verso il nord, vede il polo innalzarsi al disopra
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- : o » MOVIMENTI DELLA TERRA, B LORO EFFETTI / . i . =y
12 CAPIT. 4.% Fonya, Movi 4 ) ) - - Porta a concludere che i meridiani terrestri non sono circoli, ma ellissi, e
dell’ orizzonte di tanti gradi quanti sono quelli che egli ha percorso sco= che Ia Terra per conseguenza non ha la figura di una sfera, ma di un el-

standosi dall’equatore. L’ altezza polare pud dunque farei conoscere la loﬂ'}'i‘ lissoide dj rivoluzione. ciod I figura che si genera da una mezza ellisse
tananza angolare in cui siamo dall’ equatore, cioé la latitudine ,'.zl'nt-'ﬂ_‘ﬂ‘,"u meridiana che sj rivolge intorno al suo asse minore. E poich¢ 1" aumento

§ 10. Forma precisa e dimensioni della Terra. — Tutti sanno che ogni cll;’.. nella lunghezza dei gradi procede nell’ ellisse dall’asse maggiore al minore,
conferenza di circolo si considera divisa in 360 archi eguali, che dicon | Cin ogni meridiang terrestre dall’ equatore ai poli, percio I'asse minore
gradi. Se quindi sull’ equatore e sui diversi meridiani della Terra si prens Togni elljsse meridiana coincide con 1'asse della lerra, il suo asse maggiore
dessero vari archi di un grado (il che pud farsi per mezzo di 'ls.ﬂ'l‘\‘-’lZl"_’i{‘ Coi diametrj Cquatorialiy ¢ 'ellissoide terrestre ha per conseguenza il suo
astronomiche), e tulli cotali archi si trovassero eguali. non si potrehbe pily schiacciamento dajg parte dei poli ¢ il suo maggiore enfiamento da quella
dubitare che I’ equatore e i meridiani lerrestri non fossero circolari e ¢ - dell equatore, ‘
percid la Terra non fosse perfettamente sferica. Allora, moltiplicando l‘“ Ma la differenza
360 il numero di metri contenuti in un grado, si otterrebbe la Illn_'.'flf‘?-"l‘l" quello di un e
della circonferenza dei suddetti circoli; dividendo tal lunghezza per3,441592.. i la Terra con un
(rapporto della circonferenza col diametro) si avrehbe quella del diamet™  bisognerep)q
terrestre; moltiplicando 1I'una per I'altra queste due lunghezze. della ""j Questa differenza 1pq i due assi dell’ ellisse meridiana, differenza insensibile
conferenza cioé e del diametro, si avrelbe Festensione superficiale del globod  affagg alla vista i un globo di qualsivoglia estensione, non si potrebbe co-
moltiplicando infine tale estensione per la terza parte del raggio della Terr® oscere che Per mezzo di accurate misure. Quindi o che in tutti i casi in
ossia per la sesta parte del syo diametro, si otterrebbe il volume del né . CWonon geegpp, una grande precisione si suole riguardare la Terra siccome
siro pianeta. | Una sferg,

Ma la cosa non procede per I'appunto in questo modo ; giaccehé si @ lrt‘ﬂﬁ.; Ecco Je dime
trovato che I'equatore e tutti ghi altri paralleli sono cireolari, ma riguards
ai meridiani le misure eseguite su di essi con tutte quelle cure scrupolos

di langhezza che passa tra il circuito dell’ equatore e
ridiano ¢ si piccola, ehe, qualora si volesse rappresentare
£lobo il cui diametro equatoriale fosse lungo un metro,
che I'asse non avesse che circa tre millimetri di meno (3,35).

nsioni del nostro piancta in misure metriche:

Equatore terros

: . . . : ! : re ] 70,365
e quegli accorgimenti che suggerisce la scienza hanno mostrato che la lu . MCl‘ldi.'mo tenf:f.:‘?\ Glrlom: ::sﬂ 0‘2’?2({
ghezza degli archi di un grado (o di un dato numero di gradi), hen hl"l‘ Arco g un gr'n‘rl(l){ I ) 20 00: -“*']". =
dall’essere da per tutto eguale, va in qualsivoglia meridiano continuamentt| Arco i adn L Cquatore ' 114,806 57

_ | Lun graq
crescendo secondo che cresce la distanza de’ suddetti arehi I'.‘lll'l‘l]llﬂl“re"‘ (i()b 4o s

Meridiano, va-

Gk : ; iy e . . . i NG
la loro vicinanza aj poli. Or ¢io non Puo avvenire nella circonferenza di l:;-; Arco (g U minugg. « e NG
circolo, ma soltanto nella periferia di unellisse (). Dunque questo fatto | valore medio > Sul meridiano, 1.852 1
. . . 1 i . ‘ 2 l)- . - 5
X() Ad alcuno potra forse tornar ntile i rammentare qui alcune definizioni su “"CS'HI Dmmelm Cquatorig)e > 12754706 ; meta: 6377,398
soggello. Chiamasi ellisge una fIgura piana racchinsa g una curva tale che ia sull’f‘l Asse lerrestra 12 712,460 ; metas 6356.080
delle due rette condotte da due punti fissi interni aq o punte qualunque di essa cuf ) Dlﬂ'orenﬂ tr i ) BT A 9 ,"l\1
sia sempre coslante, O Diapar. T3 essi . 52,636 meta: 21,318
La curva con cui termina I"ellisse dicesj reriferia ellitiica; i due punti fissi - Su Gtrp Medio » 12733:"‘78
consl & fuochi dell’ ellisse; Je rete e uniscono uno dei fuochi con un punto qualﬂﬂ; vV, forficie del glohg 509 950 000 Chil. 4.
que della periferia diconsi raggt pettori; |y distanza maggiore o minore tra i @ 'olumg 3 8%1 000 000 » cub
fuochi forma cio che chiamasi eccentricila maggiore o minore dell ellisse; il suo put, 1 082 8%1 0( cuo.
4 mezzo chiamasi centro della medesima; ‘;?1!';‘ Divi '
Fie. 7. lunque reua terminanie al perimetro e passs?y Videnqg s . W el 4 del
° pel cenlro dicesi aiametro; il diametro passaly diamgy, - il se'1111~n§ae maggiore dell’ ellisse meridiana, ossia I‘u‘.n;el‘;i(‘l;)
" pei fuochi ¢ j) massimo, ¢ chiamasi percio {;G-'?'~ Si hg Der lll:ll'm‘ullu (ti:l?’i,:lﬂﬁ), per la differenza dei due semi-assi (21,318 ,
S B maggiore; il diametro perpendicolare all'usse_l:;  due semj quoziente 299 circa: il che & quanto dire che la differenza dei
®iore ¢ 1l minimo, e chiamasi percid asse min0’ =488 sta, T P L R ey 9 in altri termini,
A;‘{/‘: Ij y Cosi DEMI ¢ 1a periferia; A e b sono i duc({gﬂ}: che 1, o 4 al bellll--nsacl maggiore come 1 a 299, o ;
Wit chi; AL e BL song due raggi vettori; G o il ¢ [\ Clta diﬂ'ercn a0 —— del semi-asse maggiore. Gli ¢ siffatto rap-
Fre N o \ tro; la distania AB & I eccentricita dell’eliisstiy Porlo ¢y, Chinfe: - v © gpp del se A
D g M quindi la sua meta Ac, oppure BG, & I'eceentri®e 4hasj g schiaceiamento della Terra.
\ ity , di mezza ellisse ; ) diametro DM ¢ I'asse M i Pun |
\ : giore; il diametro EI ¢ | gsee minore. Pl 4 sully carty . e a1 danbeive
j / Se si puntine a qualche distanza dae spille *gi fl?ir talmogg 'y pelr'“lascmrv._m traccia del fatto ‘;."m,m?'l';o{h:i :}:{ﬁ; {;'(I;ﬁ]fmno i fno-
. , PP 4 Pra una carta, e, annodali insieme i due caPi,t P 18 parg del rofa 0 '8 periferia di un ellisse, di cui its Vocosniriciid dal
- ~ ) h ] - d ellj refe Ialtra rappresenta 1
o SN R un’accia di refe a guisa gj cappio, si "”"’0.'1,5. dogp, 550 € lo altre que 0 ¢he va da una spilla L g (‘}pdau},'dun spille alla punta
X con essa le due spille, in modo pero che il *f a Ue porzioni del detto refe che vann

ality, / : gssere
T Se ra 3 ¢ a dicemmo dover
non vi stia del tutlo teso, e se quindi colla quH: f? Wprg Costamg.pmsqntano due raggi vettori, la cui somma di
. ie introdotto nel detto cappio si tenda il f7p
i Itro strumento conveniente i ] appio ¢ :
e m[a::(tinb ?n(!icl)r;:lo ad esso con sempre eguale tensione |g matita, se ne strist
¢, porla




1% CAPIT. 1. FORMA, MOVIMENTI DELLA TEBRA, E LORO EFFETTI
§ 11. Lunghezza del grado del meridiano e dei pn.rnlloli nelle diverse |.'lﬁ:
tudini. Aleune principali misare itinerarie. — Abbiamo veduto che la Inr‘;|
gitudine di un paese & la distanza angolare tra il meridiano di quel Iqeiﬁ
ed un altro meridiano convenuto, ossia ¢ 1'angolo diedro formato dai pl.‘lé
dei due suddetti meridiani: ed abbiamo anche veduto che un l:l.!.r nn.r,:nlu
misurato dall’arco in esso racchiuso dell’equatore o di un qualsivoglia 'pn-
rallelo, tantoché il parlare dei gradi ll--ll'a-qu.'llfn'o o di un [].’H‘.’t“t'l.u uqm\nt'
a parlare dei gradi di longitudine. Ma se la distanza :mgul:-u‘c di r!m- mtll
" ridiani & sempre la stessa, sia che si misuri all' equatore, sia f‘.hu,‘ si prendd
sopra un parallelo vicinissimo all'uno dei poli, non puo .||r',-|_ ;;l.[rm_mnm
della loro distanza lineare, ciof della distanza che ha per unita di mlsnﬁ_
una linea determinata, come sarebbeé il metro, il miglio, ¢ via dicendos

giacché ognuno comprende che, procedendo dall’ equatore ai poli, come I

circonferenze dei meridiani si vanno tra loro sempre pitt avvicinando fin®
ché a ciascun polo si riuniscono in un solo punto, cosi i paralleli si vanné
sempre pit impiceolendo, e la lunghezza dei loro gradi per mnsvmu-n_z:l-‘:
va facendo ognora pil piccola. Da questo pertanto, e da cino che abbian¥
dichiarato nel paragrafo precedente, possiamo ricavare che col crescef®
della latitudine: 1.° diminuisce la lunghezza del raggio terrestre; 2.7 c'rosi?‘
la longhezza del grado del meridiano, ossia del grado di latitudine; 3.° d¥
minunisce 1a lunghezza del grado del parallelo, ossia del grado di longitts
dine. Ecco la tavola di questi valori di cinque 4in cinque gradi di latitt
dine. Per gli altri si avra, interpolando, una bastevole approssimazione.

Lunghezza Lunghesza Lunghezza

Lalitudine del raggio del grado del grado
Lerresire del meridiano del parallelo

0.° — 6377398 metri 03563 metrs 111 307  melri

5.2 — 06377239 » 110 573 » 1105386 »
10° — (6376 754 » 140 598 n 109 627 »
152 — 6375982 , 110 637 ' 107 538 »
20.° — 6374924 , 110 69% » 104 634 »
25.° — 6373616 » 110 762 ’ 100 939 n
302 — 6372105 " 110 842 » 96 &T75 »
30.9 — 6370 428 » 110 929 » 01277 J
102 — 6368 635 » 111 023 " 85 383 »
A5 — 6366786 » 1118 » 78 837 »
B0 — 6365930 » 111 216 n 71 687 »
552 — 06363132 n 111 311 » 63 087 »
60.° — 6361 448 » 111 399 n 55793 »
65° — 6359918 HLET9 K7170  »
700 — 6358597 » 111 549 » 38 182 »
750 — 6337526 > 11606 98898  »
800 — 6356720 > H1647 19391 >
850 — (356 24k » 111 672 » 9738 »
0900 — 6256080 » 111 680 » 0. »

’ ! 5 lll
Conoscendo il rapporto della ]pnghczza media del grado del meridid
('01; ciascuna misura itineraria, si deduce facilmente quello di ciascuna

{
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sura itineraria con eciaseuna delle altre. Cosi sapendo che il miglio italiano
0 geografico & la 60.% parte del arado ed il muglio piemontese ne & la 48.%,
& a T T . 48 . & . it 2
SESa pure che il miglio italiano & 5o 2 0SSia — del miglio piemontese, e

° 4]

, €0 .5 T . .
che questo @ 380 0ssia —— del miglio italiano. Elevando poi al quadrato

questi rapporti, si trova che il miglio italiano quadrato ¢ - del miglio

as
uadrato di Piemonte

: , 25
y ¢ che questo in vece & 6
ecco i rapporti, sia col grado medio del meridiano,

alcune misure itinerarie e topografiche.

dell’altro, ossia 1 e
R BEr

r|.u.'1.\1 5+ Cid posto,
fia col chilometro, di

——

| Rapporte itinerario !| Rappogje (epografico
MISURE STl e
L grads ao) Al L chilom. quad.
e | |
Chilometro (4 (41,0206 [1000 | 1
Miglio geografico d'I1alia e |
marino ¢ Inghilteppq 60 1852,01 5,4299410%
Lffga Marina. di Frapeiy (2) a0 5556,05 | 30,86946936...
Miglio Sermanico (3 15 7408,0% || 5%.8790566%...
Lega francesg di 25 al gpado || 25 5444,824 [[19,7564604109
Miglio inglege di 1760 y-ard 69,04838...| 1609,3149 | 2,58980%4736...
:J‘;:‘;S;.di ﬁussia di 500 sagene || 10%,129... [1067,1% | 1,1587877796...
il ldS_vnzzera di 16000 piedi || 23,150125 | 4800 25,04000000
@ Norvegia (3) 10 11112,06 1/61,75895872

lib!"o) Esseer;r]o occorg
Gon Sermji fiq
;00 003 :SI-)OS[I
N Moy 1
~valora,ho“

1 degli errori nella tavola data nella prima edizione di questo
ato all’ autorita altrui, ho calcolato io medesimo i rngguag]!
a *Sandomi sulla misura finora ritrovata del meridiano dl_ metri
il‘;lulml0 divisa per 360 c¢i da il valore del grado medio del meridiano
vutg ; Prendendo quindi la parte 60ma, 20ma, 15ma, ecc. del suddetto
Eguale al| il Tapporto di ciascuna misura itineraria col metro. -
(3) 1:; & miaéli%gg.“o"a”ﬂ di Spagna, alla marina d' Inghilterra, a quella di
i ra i Brabante.
tt:: 7'420,43£p?|"° de| sudrleuonn(:iglio col metro, adoltato comunemente, & di me-
@ deriva dall’ aver preso per fondamento del ragguaglio, non

Bl4 1l gragg pemdl .
11 306,57, i) tdio e meridiano, ma il grado dell’ equatore, che contiene melri

¢ Mmetrj q. Tindicesimo ¢ appunto 7 420,438. Il quadrato di guesto numero
PRrossimatiy, 3 AL 84, Ordinariamente si adopra nei libri tedeschi la cifra
¢ (%) Egug) - di chilometri quadrati 55,063. - 2 1
Madryp), 08 0 gros del Malabar e di Surate, al miglio di Weslfalia, a

¢l miglio ' Irlanda e al doppio della lega marina di Francia.
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§ 12. Moto diurno della Terra e suoi effetti, — Il movimento diurno dcld
sfera celeste e 1'annuo del Sole, como gia avvertimmo, non sono che
apparenza, la quale deriva da due reali e simultanei movimenti del nusll‘l
globo, che diconsi I'uno di rotazione, e V'altro di traslazione. "
La Terra compie un giro intorno al suo asse da occidente ad oriente |
2% ore; il che fa si che ci sembri il cielo col Sole ¢ con tutti gli astri V0%
gersi intorno alla Terra pel verso contrario, cioi: da oriente ad occident
La sua velocitd in questo movimento rotatorio & tanta, che un punto qU%
lunque della sua superficie fa alf’ equatore per ogni minuto 27 900 me! !
e alla latitudine di 45° un terzo circa di meno, ciod 19 700. dl""i
La figura 8 c¢i mostra chiaramente come dalla rotazione della Terra "
rivino I'apparente moto della sfera celeste ¢ lo ore del giorno e della no®
diverse pei diversi punti del globo. "
I due circoli di questa figura rappresentano  due sfere f.‘(]n('(_‘llll‘i(‘lll"al'l
maggior delle quali ¢ la celeste, immobile, ¢ la minore la terrestre, ¢ ;
gira pel verso delle frecce intorno al suo asse, il cuj polo artico ¢ %
punto C. I quarti di cerchio pertanto Cq', Cqs, Cq?, Cq?, ecc., (dico qud i
di cerchio, perche non si deve dimenticare che la figura r.'lpprvsema_;
olobo, di cui una metd rilieva sopra la pagina, e 'altra metd sotto di 5%y
tirati dal polo all’equatore, rappresentano vari meridiani, che 1"imaginazi’ i
del lettore deve protrarre nell’emisfero meridionale dall’equatore al pniﬂl'qdl%
tartico. I punti dell’ equatore terrestre % q* ecc., indicano la ciuﬂo il
Quito, che il moto diurno flclI:L ‘Tcrm trasporta folto i punti dell’ c(;}lﬂ‘ i
celeste @, by S, ecc., i quali percio segnano lo zenit di Quito. Le linee Ca,s
CS, ece., ci figurano due cose: 1.° le verticali di Quito nelle sue succe==yu
posizioni; 2.° il prolungamento fino al ciclo del Suo meridiano. Le !Incf;plq
bf, Sg, dh, rappresentano I’ orizzonte astronomico (i Quito, distante sez|

in ocni suo punto 90 gradi dallo zenit di quella itt. Infine il punto .
o
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I'equatore celeste S ¢ il posto del Sole, che ¢ immobile come la sfera colo-
ste. Al contrario il zenit, la verticale, il meridiano. e I'orizzonte variano con-
tinuamente come varia la posizione del lnogo a cui appartengono.

La rotazione terrestre trasporta la citta di Quito colla velocita di 27 900
metri al minuto. Siamo nell’equinozio di primavera, Quito ha gia fatto nelle
dodici ore della notte un viaggio di 20 035 chilometri. Ora ¢ in q* sull’orlo
(lull:! notte ¢ del giorno. Ecco che entra alle 6 del mattino nello spazio il-
luminato, ed ecco astro del giorno che gli apparisce ad oriente con meta
della hera ancor sotto all orizzonte (Sg). Gli abitanti dicono che spunta il
Sole. -‘\‘"“ sarebbe pit esatto il dire che Quito spunta dalle tenebre?

La Terra Prosegue senza posa il suo rapido rivolgimento trasportando in
;f‘rf“f‘l'f"' lo SPazio illuminato quella citta equatoriaie. Dopo tre ore Quito si
IE”\‘":‘ I:]'lm?i: o adi pit avanzata nel suo viaggio diurno; e quindi anche
T l.il-('l‘id:- ) ¢ -1‘-3 oradi pitt vicino al Sole ; ed :lIl}'hL‘ la sua \'t‘l:!ll‘.'lh‘ (q® b),
I Quitesj di-'m“ (f‘ ll)_. m‘l il suo orizzonte (h ch_ 8i sono lllul!l‘:lll altrettanto,
i “ono che il bujh- Sy 1[11{:111:1[0 sull orizzonte. Non dovrebbero

vece che il lorg orizzonte s & abbassato sotto il sole?

Scor . ' : .
48 mnm‘n““_ tre ore, e Quito (q*) si trova giunto alla meta
sl0rno. Il Sgle lrovasi syl

i, lanciando gli ard
Zonte (a o) 3 o
ass;

hie i1 @

o, 1 Sole pagey pel meridiano di Quito. Ma non @ invece il meridiano di
A3sa pel Sple?

Opposta ;?P[Ll.u‘llfl’ll_m _ln(-zzml_I Quito si lrc'n'r! ill (q% pnsi.zinne dimno‘lmlmcme
meridiang _"l_ll-dcl Maltino. 11 suo meridiano (c e) fa un solo circolo ‘col
che "Dlml‘iscél ’ «lllll:ll'terw}mg Al suoi antipodi. Que§u veggono ora 1! Sole
‘"‘ilzlmlalc' . su Iu'ru urlzzuntc.(b ¢), mentre Quito sullo s}esw cu‘_coh_)
dicong Chv,i[ : “(‘-!! opposto um:sfern.‘ln vede presso a sparire. I_leem
che Quito ‘s'i L(flﬂ SI nasconde ad occidente. E perché non dire piuttosto

in@lleni I?nbcundc ad oriente? )
0 & questa diurna - rivoluzione del nostro globo possiamo trarne
al stlirlll[il-}‘l! in tempo la longitudine. La thl‘l‘:l‘ L'(){npiond? un giro_
gradi o n) 1*5(, I un giorno, ossia volgendo in faccia al bnlp i suoi
gragi, Sisiy 1101 Wiani primari in 2% ore, muove dunque per ogni ora 13
re S0 L grado pep ogni & minuti di tempo. Quindi per sei gradi e
erry spenq 0‘:1g:llldinc approssimativa di Milano ad oriente di Parigi) la
che o ‘:1rirr'em,“).' minati. Milano pertanto ha il mezzodi 27 minuti prima
o l;’ell"(}ilsp 1:0_!:L del Ferro ¢ a 20 gradi ['H l.qngi_tud.inc ocgitlelli:ﬂo da
e ivhla‘no ¢ _”-’ﬁ gradi e tre 9_11:111: pit ad oriente di essa. I.)unj
e ?gu?dl A Milano, su quell”isola sono le ore 10 e 13 minuti
10 hr elmﬁosmdo Jeddo, capitale del Giappone, a 137° ¢ 40 di lon-
: Circa, 0ssig da Ifrmga, esso sard pin ad oriente (ll. Milano di 130° e
Ao gyps e Conters gid le ore 8 e tre quarti circa di sera quando Mi-

e
« k) o

del suo
suo meridiano (€ 8) ed anzi sfavilla sul suo ze-
enti suoi raggi verticalmente sulla citta. 1l suo oriz-
ora da ogni parte distante dal Sole 90 gradi. I Quitesi dicono

§ 13, 14 oo,
Stiaf, o33 eq'“li’p"l'fllze del moto annuo del sole. L' eclittica, i tropici, i sol-
Sto. Noj Vediqnoz's € i eircoli polari. — Il moto apparente del Sole ¢ que-
?11.910 0 al ;}n{o ‘uest’astro ogni mattina sorgere ad oriente, montare in
fmg, almg Ostro meridiano, poi discendere fino all’ orizzonte in un punto
0zzy OPposto a quello in cui nacque, ¢ quindi tramontare. I nostri
. Geo_q,-aﬁa- 2
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I
antipodi, cioé quelli che abitano il punto della terra diametralmente qppnsh; |
al nostro, vedono sorgere il Sole da c!uel'lc stesso punto del lorp .nnzznzu ‘
in cui noi lo vediamo tramontare, quindisalire fino al loro mf_'ruh:mn (che
fa col nostro un solo circolo), e poi discendere. e tramontare in quel punto
del loro orizzonte in cui noi lo vediamo nascere. Il Sole dunque apparen:
temente eseguisce in un giorno un intero giro intorno alla Terra. Ma guar-
dando in cielo con un telescopio, mercé cui appariscono anche di giornd
le stelle, noi ci avvediamo che il suddetto moto del Sole, hen lungi dall’ s}
sere a lui particolare, & comune e tutto il cielo, il quale, impernato nei dué’
poli del mondo, compie in 24 ore un giro intorno alla Terra, lr;lslmrl:nldoa
seco il Sole, i pianeti, le stelle, ogni cosa. |

Osservando perd costantemente il Sole quando si leva o quando ll'nmnilm']
noi ci accorgiamo di una grande diversita tra il suo
delle stelle. Queste non cangiano mai la loro dist
torno a cui si rivolgono, ed il Sole in vece Ja
0 22 di gingno il Sole fa il suo rivolgimento in
per meglio dire, intorno al polo artico, alla distanza di 66 cradi e 32 m¥
nuti contati sul meridiano e per conseguenz

me ! aa quella di 23° 28" dall’ equd
tore. Or bene, IlSSl{tmo il punto della collina o dell edifizio, dietro cui
un dato luogo abbiamo

' o luog veduto in quel giorno nascere il Sole. ed il punt?
in cui I’abbiamo x"ed_ulo tramontare, e ripetiamo ogni mattina ed ogni sef
le nostre osservazioni. Indi a pochi giorni cj s rende sensibile un cangi®|

mento. I punti (l(.‘“!lllf}\falff e dell'oceaso non sono pill precisamente ']"ci
di prima, ma son divenuti pitt meridionali, ossia il Sole si & un tantino O
piu avvicinato all’ equatore e per conseguenza allontanato dal polo :u‘lil'“'%

movimento e quelltd
anza dalla stella polare, i1
angia. Ai 21, per esempl®
torno alla stella polare, &

nforno a cul si volge, non pitt alla distanza ai o 52, ma a quella, P
3 i Q T . ] v
esempio, di 70.° Passano altri giorni ed altre settimane, e le levate o i 30

monti, e per conseguenza i passaggi sol
ognor pit meridionali. Dopo due mesi j

1 equatore che 7 gradi e mezzo cirea € percio 81 gradi e mezzo dal po'y
Al 23 di settembre il Sole si leva ¢ g corica sull’ l?l'[ll'llf)l'(‘ :L“‘)l) aradi 3
lontananza dai due poli. N (qui termina il sug moto \:m‘qn ;no:r.mdr on’
nuando le nostre osservazioni ¢ notando qj volta in volia i'punl-i“dnv.e sol!
e dove cade il Sole, noi li troviamo ancora per tre mesi dj jitn in pite meridi?
nali, finché ai 21 o 22 di dicembre giumgono a 930 oy ]1 sud (lh-n‘pr aatd’
ossia a 'Gb“ 32" di distanza qal polo antartico ‘(e ': 11':10 t‘)g} dal '](-.]‘jlno-"'
settentrionale. Ma dopo questo termine si rivede il Sole nell ';11r'i1 metd i
I'anno ogni mattina ed ogni sera nello Dosizioni ;;i-l Il(ll(""li 9 o )
ma;',zo Pl{;.[)paI'ISf,B sull’ equatore, e ai 91 22 di giulrrnn 1"~>-';n 98" al ﬂf’l,'-
" . 3 . e o = - = b
gggmiffi; r?;I%’ clie ¢ quanto dire nella primitjys, distanza. di 66° 32" dal PO'E
Or tutto cio dimostra chiaramente che I’ ; ah|
dalla rotazione diurna del cielo g coml:ﬁerlemr0 lummoso, mentrs & L8

: . un giro geni of intorn? ¢
globo da oriente ad occidente, non laseia 5 s0I giorno Inlort i

: i effettuar i
colare da seltentrione a mezzodi, ° A suo moto By

e viceversa. Noi sappiamo he i

: . ! appia adesso ¢ i

bedue questi moti sono sqltantq apparenti ¢ dipcndoxPo (diremo fra V "e i
in qual modo) da due moti-reali della Terra, N, quando si eredeva '

suddetti movimenti del cielo e del Sole fossero veri, come si spieg
essi? Si riteneva forse che I'astro del giorno non faesse per suo cont®

|
I
ari pel nostro meridiano |li\-‘(rnl~"mj
suddetti punti non distano pitt d';

oy
a0
!
|
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andare avanti o indietro tra 93° ¢ 9
Sud del medesimo ?

d‘l Nostri veechi credavano che il Sole con un moto contrario a quello
Cllll(l\r?;,‘.["f\[ :"””Illﬂ facesse in un anno il giro di tutto il cielo, in lm_u]o.perq
l]e|i1 : tI'l(‘tl 0 da .hll ]N'i'('l.l!'.'\'ﬁ I]l).II fosse P.’H'.‘l“l“ln. ma nh]u]un_ al p!r‘:nh
a gf;n :,)q'-lz_'”"" Celasle, o5 incrociasse percio coll’ equatore estendendosi fino
uny 70;1"1 ; '-]”.“I, '.‘..:'..'T'.”".'IU.I medesimo, che & quanto dire a traverso di
SOt -‘-il;.f'.l 107 56, Cosi si spiegava come il Sole, malgrado che pro-
"llhmnlllm ‘]“-”'I"'l" il Suo giro, npp:n:n.-:sv nnm'hmonn per una meta dell’ anno
tentr 4 seltentrione a mezzodi, e per Faltra meta, da mezzodi a sel-
lone, .

i I;}u.:lll;‘:;.l‘_'""’illl f*h}:ll‘_o {l! dato i! nome di eclittica.
‘]f!"'e:f Ui Segnanti i limiti del viaggio solare a 23°
S Batore -

Dico Settentrig

8 a nord dell’ equatore e 23° e 98 a

Si chiamarono tropici
28" a nord ed a sud
¢ siccome la costellazione del Canern @ attraversata dal tro-
Primg g o nale e ||11n-]l:| d»'l-l::lpl‘it‘n'l‘n-\ dal meridionale, cosi si diede al
Dito gy ("I-‘-\l._l.l nome di lropico del l.:_mt'm. ed al <|‘=5'nnu.1n_ qm'!l_n di tro-
i dissgpy tf" u orno. ‘[ dne punti, in cui | equatore e i’ eclitlica s Incrociano
o i ‘m“‘l‘n’"mrm'. | uno di primavera (tra il 20 el 21 di marzo) e | al-
qei dye n”"l') (ar 23 di settembre), perche quando il sole attraversa in
in “mhc('h]u-”:};‘ | m”t:un!‘u, la Ill!!‘:ll:l'l]t‘l giorno ¢ ll;;ﬂ:ll_'.\ a l]lll‘!]:l della nnltq
ho S'—'"ll‘lnuh'l (!‘Illl‘sﬁ.‘l‘l. I‘ punti poi estremi an‘I m‘h[iu'n,.sm'nmo quelli
8i {]issgl‘i; g ;! !f'_lm'm- dell avanzarsi del Sole nell'uno 0 nell’altro emisfero,
'i“"el‘nu '“”._-‘ff_vri)l uno d estate (fra il ;’l‘c il “3'.’ di ;:1‘{1_-_111‘11\‘. 0 |:\|}1‘0
Tuatop, i ra il 92| e 11. :!2 1!! dlm‘mhm. ln!tmf facendo l.vvlluu‘n coll’ e-
Suale, g l:‘l'n:-:.nh) di 23 233 anche i lun_r assi qlvhlmryj fare un angolo
Mong,, | ‘\-1-.11»(]- e 1 poli dell’ equatore coincidono coll asse e coi poli del
o ']““'ﬂnl-fl:{!a Iv!: dunque v!u_; sono alla t_hsl:mzn_ di *_’:.i“':zh dal polo artico
¢ l'ﬂ(‘.liui‘(-‘l '(]'“ segnano lu‘ll intorno la distanza in cui si trovano i due poli
Solapa m\“;' . (_?l‘_qunlll dell equatore; e percio mostrano i hm:u' della lll‘Cl‘
D"i(:or,m' n‘ l_n:.fh-_n‘n settentrionale quando il Sole trovasi nel tropico del Ca-
0 1130\; ! limiti della lnce lfell'onnsl’u-rn‘mm'nhnn':\h' ‘]llill'llln 1 astro QOI
li 1o i asl ?}l?l lll':.npu‘n del Cancro. Cotali paralleli ebbero il nome di eir-
t’{‘,-cﬂ. » € 81 distinsero 'uno dall’ altro cogli aggiunti di artico ed an-
14,
l’l;:;ll;?ﬁf:,;l,(:gt““ﬁo““’ velocitd doll::. rivoluzione annua della Terra. —
0\'i|m-n£0""]j [\Iul‘ moto annio del Sole intorno alla lvr‘ra deriva dal
G Vi T \.[.‘ 1e compie Ia Terra in un anno intorno al hplu. L nrhlm;
Uirg 4 percorsa dal eentro della Terra m questo suo giro, chiamasi

r Qi Non g gt pochissimo eccentrica, ciod tanto prossima al eircolo che
it errl; S[l'ish‘nguero]‘me‘da questo. Inf_.uu se si \'glcssc rappresentare
la“ s 550"1101_1(:11011 un’ ellisse il Ccui semi-asse maggiore f0§se lungg 1
aﬁrq %0 :;n I-Q he che il suo semi-asse minore non fosse pit corto del-
e & Sellima parte circa di un millimetro. Dividendo il semi-asse

T la ‘dtst:mza dell’ un dei fuochi dal centro, si ha il valore del-
e 5 l_el_lissc. espresso in parti del semi-asse suddetto. Cost I'ec-
dira meelfmca ¢ eguale a 0,0168, o prossimamente a 4/eo; il che ¢
3 Comp I cceentricita dell eclittica sta al semi-asse maggiore della
¢ 168 diecimillesimi stanno ad 1, 0 prossimamente come 460

QUQH
to
Inetlesi
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sta ad 1;in somma vuol dire che la distanza tra uno dei fuochi ed il centro
& la sessanlesima parte in circa del semi-asse magaiore.

1l Sole si trova in uno dei due fuochi dell’ eclittica. Quindi la Terra l_lcl |
sno cammino trovasi or pilt or meno lontana dal Sole. Il punto dell eclitticd |
piu vicino al Sole dicesi perielio, e il punto pit lontano afelio. Snmm:mflo |
insieme le due distanze perielia ed afelia si avra I'asse maggiore dell’ eclit- |
tica, la cui metd sard la distanza media della Terra dal Sole. Cio postoy
ecco le dimensioni dell’ eclittica espresse in raggi terrestri e in chilometri:

Semi-asse maggiore, raggi terpestri 23 98%; chilom. 152 682 14k .
Eccentricita » 502,93 ; » 2 565 060 ‘
Distanza afelia » 2% 386,93 ; > 155 247 204 ‘
Distanza perielia » 23 581,07 ; > 150 117 08% !
Asse maggiore » &7 968 ; a 305 364 288

Periferia dell’ eclittica circa » 950 000 000.
La Terra a compiere un giro sulla sna orbita, ossia a tornare in qll_b‘l;
punto dell’eclittica dove avviene I'equinozio di primavera, spende in medid
365 giorni, 5 ore, &8 minuti, 51 secondi e 6 decimi circa di secondo (365
30 48 51", 6); spazio di tempo assai prossimo a 365 giorni ed un quarto
mancando 11" 8", L circa per arrivarvi. Questo spazio di tempo dicesi ani®s
La velocita pertanto, con cui la Terra percorre la sua orbita ¢ in medi?
di chilometri 30, & al secondo, o 1 825 al minuto; velocita 10 000 volld
minore di quella della luce, ma pia di 30 volte maggiore della velociti inic}
ziale di una palla da cannone, se si calcoli tale velocita a 1000 metri #
secondo. ‘I
§ 1. Ragione dell’ apparente viaggio del Sole sotto le dodici costel lazio¥|
dello zodiaco. — E assai facile comprendere come il moto di traslazione
nostro globo produca 'apparenza del passaggio del Sole sotto le costellazio” |
zodiacali. Giovera a tal fine la figura 9.2 !
Questa figura, composta, come vedesi, di pid circoli concentrici, ciasct® |
dei quali rappresenta I'eclittica col Sole nel centro, conticne nel circolo P
interno 1a posizione presente delle costellazioni risp::uo al Sole, nel circo
me@nc_: Ia”pr';saznone antica, e nel circolo esterno i mesi nei quali il Sole tr ||
vasi in ciascuna costellazione. Cosi, per esempio, vi si vede che il Sole:s
quale ai ?0 o 21 di marzo entrava anticamente ’in A.ricu,-" trovasi fn vé ‘
in quel giorno sotto i Pesci; e che questa costellazione. che or a anticame®s|
Pultima dell’emisfero australe, & ora la prima dell’ emisfero hoviiio |
parlando quind’innanzi delle costellazioni, ci atterremo sempre alle foro 3“”‘
tiche corrispondenze coll’ apparente corso del Sole () pLe < i
.CI_O posto, osserviamo ora la Terra nei vari punti dell’ eclittica nei q
ci viene rapppresentata dalla figura. Ai 20 di marzo la Terra trovasi i ﬁé
uno dei due punti ove Ueclittica ¢ tagliata dalp equatore. Noi '1llorf-t‘ vcdiﬂf",,
che il Sole ci nasconde il punto B, Ialtro dei suddetti due ‘punLu & inw"‘,.
sezione. K questo I'equinozio di primavera, segnato sulla  carta con © (8
zero. Mentre la Terra, entrata nellemisfero australe, va passando s0M,
stelle della Libra, a noi pare che il Sole, entrato nell’ emisfero horei‘l !
() Nel § 19 s'indichera la cagione del veder noi il Sole presentemente sotto cos*
lazioni diverse da quelle sotto le quali appariva in anlico,

higg, 4 Teppg

RAGIONE DELL'APPARENTE VIAGGIO DEL SOLE 21
vada passando sotto le stelle dell’ Ariete. Percorrendo la Terra i gradi dello
Scorpione, ci sembra che il Sole percorra quelli del Toro. Avanzandosi
quella sotto la costellazione del Sagittario, noi vediamo il grand’astro pro-

Fig. 9.
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soty rLesollo la costellazione de’ Gemelli. Trasferendosi I'una successivamente
‘l‘_u Mo Stelle del Capricorno, dell’ Acquario, dei Pesci, ecc., noi vediamo 1" al-
Sing, ONderci successivamente le stelle del Cancro, del Leone, della Ver-
1lca, R € percorrere cosi in apparenza la meta setientrionale dell’ eclit-

:1011 vmrc _ll nostro pianeta ne percorre in realtd la metd meridionale. 11

lf'ato Delcsem noi 1_101 nostro moto, mentre il raggio nostro visuale accen-
allpal,enz ole cambia sempre direzione rispetto alle stelle, ¢ la cagione del-

1 16, lnélrdel moto annuo_dgl Sole. )

3 g, o mazione sull’ eclittica e parallelismo dell’ asse terrestre. — Se Ia

v 8ir : ' A : T
d Chig,, asse intorno al Sole coll’asse perpendicolare al piano dell’ eclittica,

0 cha ; g kgl
uﬁ&lﬁuesu (:1}:1; questo piano coinciderebbe con quello dell’ equatore e gli assi

circoli sarebbero paralleli. Ma non & questa la posizione che

Ma riguardo alla sua orbita. Prima di mostrarla, diamo un’oc-
Qisl & voz; figura 10. '
o Ng| utﬂ. qui rappresentare la Terra in quattro punti della sua orbita,
Solst

1Zio (i estate, nell’ equinozio di autunno, nel solstizio d’inverno,
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¢ nell’ equinozio di primavera. Il h'uh:- ¢ nel centro IIII'H' eclittica, ;.-i:u'c_lll':
questa per la ragione detta al § 1% si suppone qui di forma circolare. Ve-
nendo pero figurata come se il suo piano fosse perpendicolare a quello [!l‘»”{!
pagina e fosse veduta un po di traverso, apparisce in conscguenza  assat
bislunga. Quindi deve uno imaginarsi che la sfera inferiore (cquinozio di

primavera) spicchi in fuori verso la faccia del lettore, ¢ la superiore (equi- |

nozio d’autunno) sfondi altrettanto dietro la carta in modo che le linee 8
puntini CY di tutte e quattro le sfere vengano a trovarsi sopra uno stesso

Fig. 10,

Sitizio ol estale
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piano tagliante perpendicolarmente quello della
cosi annuo come d'mrno, succede nella direzione indicata dalle frecce
da occidenie ad oriente,
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INCLINAZIONE E PARALLELISMO DELL'ASSE TERRESTRE

La circonferenza di ciascuno dei quattro circoli, con cui qui si & dise-
Shala la Terra, ci rappresenta un meridiano che divide I emisfero anteriore
('Cloc quello a noi rivolto) dal Ih).\‘ll‘l‘iut‘c. La linea P P ci ﬁ:.!lll‘.’l insieme
A5e terrestre ed un altro meridiano; la linea 08 un circolo che segna il
SI(:?"?..lll,'.“.'l']lll‘:‘ solare sul globo, e che noi percio chiameremo orizzonte

are; Ia linea RY, il tropico del Capricorno, che, avindo a sd prossima
‘;r““ll di Rio ‘J:m.-irn. ci mostra il giro che il moto diurno della Terra fa
; 'Il & quella citta trasportandola pei punti dello spazio R, b, d. Y. ece.;
naimea QI 1" equatore, e percio il giro che il moto diurno fa descrivere
;l ;lmt‘lllt di l‘ll'liln‘ che sorge presso a tluvl nmssimu_ vt_-l‘vh‘iu:. la linea L‘f!‘3
Ol'ge[”](o” tlf'l‘l...:mrr.) e la rn’uluzmng tlmm:t_ dc!la citta di Canton che gli

edi (l‘ll'lll.vnu: I llllt‘;l' MA, quasi alla I:}llludme di .\hl:\nn..il parnilulo
grange r‘:‘ I equatore ed il p_nln artico, (ftl in conseguenza la direzione e la

% atrf'z:l del giro diurno di questa citta; infine la linea DO, il circolo po-

€0, presso cui @ la citta di Tornea.

1 IS‘;'_dUFl‘i?lllu' ora la posizione della Terra rispetto alleclittica. '
onde “u El's.‘-c Il fa col piano fh-ll orbita lcl‘l‘vssrc un angolo di 66", 3:% 5
% Chep‘l.‘“m dell’ equatore t‘\ll fa con q.u.vlln :!vll eclittica un ."Engnlu di 23°,
Ouingi ;“l: 'f[uauln manca all :111;'::;11» di 667 32 per compiere I'angolo retto.
ita, iy il‘u"u-l“-ti (:]u". 1{11:“1_1!? I:tllcrm si trova in qu_cl punto llL‘Hill sua or-
riscong :l-tumle;‘ll .u‘.lsnzm di estate, i raggi del Sole nell ora di m.:-‘zzn;d‘:
Al ngpq lll{“i:"l"cml'lf.nllluuwn}c la supur.lwu:‘ terrestre ngl punto G, a 239 28
Diang dc“,e-l_tl!l.l:llui‘v.g‘t-luc laddove il tropico del Cancro CT incontra il
Si2 pery clittica. Cosi a noi semhr:} che il Sole nel suo apparente viaggio

My |, o fino al tropico settentrionale,

_-g,lnéllhl‘i'"'}'Dl'“S“f—Illt‘ il suo cammino. Se essa, avanzando, tenesse sem-
Volty Hi S’:‘}';‘“ f_‘l"? abbiamo or ora veduto, la meld superiore del suo asse
Sempig i‘ 9 ‘*': simile in cio a colui che girando intorno ':ul un_oggetto, pel
Simg, ; ’r i‘lrlt{illu ad un tavolino, tenesse sempre la faccia rivolta al mede-
Picy g {lrngm solare allora batterebbe tutto I'anno verticalmente sul tro-
v _=anero e produrrebbe un perpetuo solstizio di estate. La Terra in-
lavol’inl(])w‘iol‘l'cndn I"eclittica, fa come colui che, girando intorno al suddetto
‘Ir’t énesse la faccia e tutta la.pcrsmm anlcripre r_ivolm sempre :1_11

: gy DE:‘I‘OT.G'(]C”{L. stanza; ond’egli cangerebbe di continuno posizione ri-
Uirjpy, ott avolino divenuto centro del suo moto, e se lo troverebbe ora
I ygg, 05 Ora a sinistra, ore alle spalle, ed ora a destra. In simil maniera
! I_Sé)lancla girando intorno al Sole tiene sempre diretto ciascuno dei
Dleng una stessa parte del cielo, ciod il polo artico verso la parte ove
Ste) X 0ngesll§l'§ lmlaye_, e l'antartico per conseguenza verso .Ia parte op-
iy Cangiy g u‘a Dosizione, mantenendosi sempre eguale relativamente alle
8011?1‘1 > Siecome lfwnu'nuo rispetto al Sole, ai cui raggi presenta ora amhedu(i
8 ‘,'Zlo di g a nei due equinozi, ora §0Ilan£o il polo artico, come ne
U'a slate, cd ora soltanto I'antartico, come nel solstizio dinverno.

ng)y,. 458e ’ ) . ' ‘
Ziolrlﬁ iD zﬁf“ﬁf}?% durante I'annuo giro del globo, lasciasse traccia di 2

fy . Sarg er vedremmo che le linee indicanti le successive sue posi-
Siziﬁ .°Sitame° tutte tra loro parallele siccome mostra la figura, ove l'asse
iy Ny Hig brolungato con linee punteggiate in tutte e quattro le po-

] Vi I .
camhio (;llp Presentate, Gli ¢ questo appunto che si vuole intendere quando,
dire che Ja Terra gira intorno al Sole coll’ asse sempre ¢!
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1

retto ad una stessa parte del cielo, si dice con pilt precisione che gira -3
torno al Sole coll’ asse sempre parallelo a s¢ stesso.

§17. La diversa durata dei giorni e delle notti nei vari tempi dell” annd
ene’ vari paesi. I crepusecoli. — Il girare che fa la Terra intorno a sé :~al-.'-‘:iil :
e contemporaneamente intorno al Sole coll’ asse sempre parallelo a s¢ me-
desimo ed inclinato 66° 32" sull’eclittica @ la causa della diversa duratd
dei giorni e delle notti. 11 che, osservando la figura 10.%, salta, per cosl
dire, agli occhi di chiunque non dimentichi: ‘

1.% che la direzione e la grandezza del giro che il moto diurno fa de-
scrivere a un punto qualunque della superficie terrestre, per esempio, ad
una citta, sono indicate dal parallelo su cui quel punto si ritrova; |

2.% che siccome ogni meridiano taglia I’ equatore e ciascun parallelo it
due parti eguali, cosi quando I' orizzonte solare, ossia il confine tra 1'emi*
sfero illaminato e I oscuro, coincide con un meridiano. ogni punto  dells
superficie terrestre fa la meta del suo giro nella luce e meta nell’ ombra
ossia ha il giorno eguale in durata alla notte, siccome
equinozi di primavera e dj autunno ; i

3.2 che quando invece I orizzonte solare non coincide col meridianos
ma .l'a coll’asse terrestre un angolo pitt ¢ meno acuto, allora esso divide
ogni parallelo (non pero I’ equatore) in parti disuguali, di modo che ogl
punto della superficie terrestre che non sia sull’ equatore, descrive nella lueé:
ana porzione pii o meno grande di circolo di quella ehe descrive nell’ o
scurlta, ossia ha il giorno pitt o meno lungo della notte ; .

p che tale disuguaglianza per ciascun paese cresce o diminnisce né
vari ten‘lpt_dcl]‘annr), secondo che va crescendo o diminuendo I angolo OU
che fa I'orizzonte solare 08 coll’ asse terrestre PP'; il quale angolo va co
linuamente aumentando a mano 2 mano che la Terra da un equinozio V*
avvicinandosi ad un solstizio (dove & di 23°, 28'), e va continuamente s0@°
man(!.o( @ mano a mano che da un solstizio va avvicinandosi ad un equinozif:

A 5.7 Ch?, ]a.' SlﬁS?.’l disuguaglianza in un tempo medesimo & maggiore 04
:lniilneo_l‘fiaggheﬁ:{ﬁrsrln ptac":i sccgﬂglo che & maggiore 0 minore la loro In_titl;'i
> dpfle ROt & a meia (1 maggio, per esemp‘m, la dlb’.llgll:lj.‘,'llillll?:.'l dei gior’™

“ piu grande a Milano che a Canton, pit a Parigi che a Mi

1a dicendo.

lano, piu a Pietroburgo che a Parigi, e vi ;
Vengamo agli esempi. Osservisi il solstizio di estate mella figura 10. MV
lano, il cui circolo diurno @ rappresentato nella, firura dal ;arallclo MY
quando trovasi in M ha mezzodi. A percorrere ilnquarlo di cerchio W
spende sei ore; e da i ad ¢ (principio della sera) un’ora, % minuti e 9
secondi; onde il suo corso da mezzodi a sera ¢ fj 7 or’e e 4% minuti
mezzo. Raddoppiando questo numero (per la durata del suo corso dal 1113;.

tino al mezzodi) si hanno 15 ore ¢ 29 minuti, ossia 15 ore o mezzo CirC |
di Sole. Nel punto I comincia la sera, o, per meglio dire, il crepusco ‘;|
dal qual punto a giungere a quello della mezzanoute, che ¢ in A, corr?
% ore e 15 minuti e mezzo, che raddoppiate divengono 8 ore ¢ 31 minuti!
notte e crepuscoli. Il giorno dunque pitt lungo dell’anno o per Milano di 15 %
e 29 minuti; e per conseguenza la notte pit corta di 8 ore ¢ 31 minuti (h
|
(*) Ma, a cagione del'a rifrazione dei raggi solari prodotta dall’ atmosfera (PB{ :ﬂ 7
qual rifrazione vedesi il Sole sull’ orizzonte qualehe minuto prima che vi spunli {
realti e qnalche minuto dopo che ne ¢ partito), il giorno piw lungo & a Milano &
ore e 37 minuli ed il giorno piu corto di 8 ore e 38 minuti.

appunto avviene negh

. - . * NATT 9
LA DIVERSA DURATA DEI GIORNI E DELLE NOTTI =

Anche negli altri paesi dell’ emisfero boreale il giorno pin lango e la _m}llv
Pill breve di tutto I'anno avvengono nel solstizio di estate. Ma nell emisfero
Meridionale avviene tutto il contrario che mel settentrionale. Al massimo
giorno di Canton, sul tropico del Cancro, corrisponde a Rio J«mm'.rn ; sul
ropico de| Capricorno, la massima notte; cosi I'uno come l'nllrn_dl 13 ore
€ 27 minuti circa; e alla minima notte di Canton corrisponde a Rio Janeiro
1l minimo giorno, ambedue di 10 ore e circa 33 minuti. £ mentre a Tor-
Mea, presso al circolo polare artico, durante le 2% ore del giro diurno non
he giorno, sul circolo polare antartico non vi & invece che notte.

Dal solstizio di estate passando all’equinozio di autunno tutto si va can-
glando. 1,'asse terrestre declina a poco a poco dal Sole la sua meta lm}‘valc,
finchy questa si trova riguardo a lui nella stessa posizione della metd au-
Strale; Porizzonte solare va diminuendo I'obliquitd con cui taglia i circoli
(“'"“‘“Zil')m'. finche passando per i due poli coincide col meridiano: il raggio
da] ‘\"010_ perpendicolare alla mp_urﬁvm 1n‘rre.~'lr:" siova .~3‘n:‘l.:mfln Fm_np\: e “m‘u
4 Wopico el Cancro finche giunge all’equatore; la differenza infine tra il
tp!"l‘o della luce o quello dell’ oscurita va ognor pitt scemando in .;\l]ﬂl}‘ll'lll“
m:l,,,-omis_ml‘i, finche al punto dell’eclittica, che per tal rngions\ 8 .{‘.h-l.mnu

030, suecede in tutta la Terra tra il giorno e la notte un’eguaglianza

Vi g (

<0
Dﬂrfeua_
& dg Altri fasi della Terra non hanno bisogno  di dichi:u“:lzi(‘mc, lmsmmfo,
do e(“-mm” si ¢ detto, Ia semplice osservazione della lf-\‘.:m;\\ a cmn;_m_n:
clina; Giunta 1a Terra nel solstizio q inverno, il suo asse l_.dl‘nll:.mo u:
A g Verso il Sole quanto nel solstiziv di estate; ma non pil .l‘.l: a n‘u lli
[\ \-@qe."‘mll‘lnlmh_\, bensi colla meridionale. Quindi le parti sono per ltll.lll‘lL.I}.l
fate; il ragoio perpendicolare del Sole batte ora sul tropico dv.l ‘L..lf
00; onde quello che avveniva al tempo dell’aliro solstizio nell _vm.lsh\ru
i g ®s avviene ora nell’australe; e viceversa, c]}mllg che ag'cm‘l_c\ 1‘1[1‘1:11;;:
Tipgy Esto emisfero accade ora nell'altro. Nell’ equinozio poi di primavera :
90 g)j stessi fenomeni gid veduti nell’ equinozio di autunno. ‘
dayy ea Cosa Jondimeno merita ancora di essere notata. _-\n.d‘:fndo la :Iu;;
TQuegy; :unoz’“ di primavera al solstizio di estate impiega cirea tre mesi.

O

lerpey ¢ Mesi I"emisfero illuminato va sempre, per dir cosi, gum}qgnan@o
cuj g elle regioni artiche, mentre lo va perdendo nelle antartiche, in

Z0ntg S«'lvanm la notte. Dopo il solstizio di estate per altri tre mesi l!‘O‘l‘l?.-
Che Olare si vy pavvicinando ai poli, perdendo a_sollc.\.nnw?ne quel terreno
8ia g raCquistando a mezzogiorno, finche all’ equinozio ' autunno, come
Che il lde, occupa porzioni eguali in ambedue gli emisferi. Ora & chiaro

Clog o O artico in tutto il tratto che passa dall’ uno all’altro equil_lozip,
Ly, i U sei meg continui, ha sempre giorno, mentre il polo antartico in
"egign; SCHO tempo ha sempre notte; e che quindi negli altri punti delle

l 2 - PO . . o A aor ~
tsl?:ge hglrcumpolan, aventi ciod una latitudine maggiore di 66°, 32', il Sole

’ ™ a9l
7 Dap SLe tramonta ogni 2% ore per una parte dell’anno, ma per un'al
Ontgq

: e sy
)
Quj ;

8 nis Pilt giorni e anche pilt mesi senza mai calare sotto I ormr;

1) W giorni o mesi senza mostrarsi. Per una ragione pero, che nfio

Eolare anllorgp @’ indicare, le durate di queste vicissitudini entro al GIEGO ;

m]’% : ct-a Flico non corrispondono alle stesse latitudini a cui corrispondon
© dug wC0lo polare artico

e & i o : s B . del

®8uenti tabelle mostrano di cinque in cinque gradi la durata
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giorno pitt lungo e quella del pilt breve nei paesi che trovansi tra la lali- dhtutte le ore di notte, s empre e i : .
gy ¢ HET v - 7 . e LR €, s0n0 sempre eguali per oe W nl « 3
tudine di 0° e quella di 66° 32, ed il numero dei giorni in cui il Sole non|  ¢¥Mpongono sei mesi di giorno e <.I-i di notte l“ll nn,m pacse del globo, ciod
5 e i : e i 2 (] B L | ) YOSt JEB aeroli
tramonta e di quelli in cui non nasce nei paesi circumpolari del nostro emi=| 00 solo la durata loro giornaliera, ma anche Ia e - ol dei crepuscoli.
sfero, ossia posti tra la latitudine boreale di 66°, 32' e quella di 90° ® assai diversa pei diversi paesi La pri 4 complessiva di tatto I' anno
. ’ condo I syamion l-' paesi. La prima varia in uno stesso paese se-
' 4slagione, essene assima nel solstizio di octr P 5 T
Cinverng. 1,4 soe I-‘ 100 massima nel solstizio di estate, minima in quello
.. | o RURATA 1N DURATA IN H DURATA 1N DURATA IN essendo "'n "‘_il'.”“'}' a I‘.lllll‘l-].‘-l'l‘ da un paese all’altro secondo Ia latitudine,
LATI- | ORE E MINUTI | ORE E MINUTI|| LATI= | ORE £ MINU- : E MINUTI : 4SSIma ar poli, minima all’ equatore. Cosi mentre s i i
TUDINE DEL GIORNO DEf, GIORNO || TUDINE .nlm,] G.':I(:::;‘I.‘l “::::.Lu}\::{:xo "_”ZI:!I(: la durata rutll:ulv-'-.i\“l lei ¢ -1“ lf!u‘fh-m' i I-m[: N-l““ linea ot b
PIU’ LUNGO | PIU" BREVE Pt towao | Pig® Saevh A poli invoce wi Ssiva det crepuscoli in un anno ¢ di cirea 37 giorni,
- el A 18, ¢ { .-I"llli!.'-'f‘ alla somma di cirea 102 sjorni. 3
L ' | i 9 Lanse della divers: p g ael .
0° 4257 0™ | 4301 gw. ([ goo | g40re Heuw. | gor gm varie stagioni. Zor l“"“'f temperatura nelle varie ore del giorno e nelle
% I A5 add £1. 45 || &30 15, 94 | 8 5 L g ey terrestri. — Queste cause sono due:
. . < | & 5. 9 - La divers . 2 aiorni e delle . L S
oty vty A | ]I lf ‘n ' 8 0% - Menypg l'il‘lwih;-‘\[” .mm:m dei giorni e de !.1’. notli. La superficie terrestre,
g0 | 12. 83 | ] s b. 9 7. 4l | Pl g ¢ dal Sole una magglore o minor quantita di calorico, va pure
i i l:- *i’: i1 ’7 || 550 | 17. 7 | 6. 53 | ol 0go di\l-lu irraggiandolo negli spazi celesti. Quindi la temperatura di un
u | 3 | Hene ni . < o i &
gugtil 13' f ig 17 ! 60> | 18. 30 i 3. 350 Quantjy; tlltim' }"" 0 meno elevata, pitt 0 meno bassa, secondo che ivi la
2 ‘ 5. b . 26 %0 9 &' 'R Fojla Tl calorico assorbita & maceiore o mi \ . antitA ern ks
BRI fh0) g 2i g o E .6" 21, 0 A1 | >IN gl RS EOHT. sdonte: s oo ore 0 minore della quantitd irraggiata,
£l i l’- % 10, /4 ‘Gbo' 39 91 0 1[ 0 0 | Ita, E ¢ li” .I' .;t(lJll( o che l:l(([lll:‘-ll) ¢ superiorg o infl'l'illl'l‘. alla per-
39 L 22 ( - ' g 3 aro poi che e di giorno j adaw . :
, | - 022 Comnanc s ggio) supera la perdita, di notte invece la perdita ¢ sola.
— .y Penso di guadagno aleuno. Il che pos : i
B LT e B - 1L che posto, ognuno puo rendersi ra-
_ ;?[u:m 0 :ri‘.-l(?_.ssu del perche la temperatura si vada elevando nell’ estate
o i IL SOLE X ‘ d rni so i i de i1 Bt
LATITUDINT |0 .1.,5‘;’_\'“‘):‘“” M::’ SOLE IL SOLE SORGE ‘0 noyy S(Jt;m it “ll no pit Il!ng‘lll (]_(_Ilc Illl.“.l, ¢ abbassando nel verno, quando
ROBEAL s Temn BNTRO 24 OR3 ko, (ll!'lllll nll unghe dei giorni, e mitigando nella primavera e nell'au-
CIRCA GlomN IR INTRO 21 ORE v tuando 1 dier 1o S g - " g
CA OIORNI [ cIRCA G10RNI | PER 010RNI | :ilj),u DOi in yp ll;ct]((]ls'l::;i(t:"f?)lllll.l; l;" i [8 gli altri non 6 grande: e del per-
x gl T K . L ¥ iy 18 |or ar qual 81 voolia stacic ; .- ‘
66°, 52 sy - [ EERITo8 mally diverse partl 01 esso el oous EioLe [N lempardinse
, 32 L 1 - B 11 et P 550 1 @ del perche infine I'effetto sulla tem-
70" o” 363 ! il Sterigpe Si[-l.t contemporanco :‘l”:l causa che lo produce, ma aleun poco
5 ‘ . ©y Sice T <
75 103 60 240 ' m;n:llssmm fl.ed(z;"(’l“f -}‘t‘ulglolf d’ esempio, il massimo calore della state o
' ‘:' 97 165 unssl 1 1y hm”lov‘ el verno, che succedono, non gia nei solstizi quando &
80 15% A Lo : nl,.ese pit l'!:dliuz‘]. dei giorni o delle notti, ma, poco pilt, poco meno,
83" 161 § | B et
e s LT “@ tlire~ionne ARy o - , .y . . .
900 186 1535 51 5 mé’g’- Solay; I)ILE:;“L‘ ‘I)Llllj‘tljftll!:"l(r’cz o Uobliquita maggiore o minore dei
179 0 | 13 qle, e pit m(;():zrug;}a aria deriva da duq fonti, ciod dal Sole diretta-
} qe“,“ﬂ.mi[* . a riflessamente dalla superficie terrestre. 1l divario tra

n ) [Pe . .
licevata e la quantiti emessa costituisce la temperatura cosi

3 g . ric % cUn] ! 1 . e} o H .

L atmosfera riflette sulla superfici . b 0l ¢ " ogni aliro corpo. Si calcola che di tutta la copia di calo-
cui & attraversata: per tal cag?ocrllgcillep;zgziﬁirg (Il]-a[l[’te della luce solm‘gﬂde Dgfﬁcieeevsrifl ‘ll Sole sulla Terra, due terzi soltanto alt‘:i\lz'ilnéo‘nl:ll[; (;:uf ‘lslg-
repentino, ma graduato. Sull’ orlo dcll’emiz[-em i . ombra alla luce 1 o Chy atmos‘e%l strati ad essa prossimi dell’aria, e laltro terzo sia assorbito
cuote il raggio diretto del Sole, invece. della coy ‘;)rb(,lll‘(], Iaddpve mﬂ,‘,,ri-‘f Bug "‘tl"a‘rcrs"" M:t' tale assorbuuqnto ¢ assai piccolo riguardo a quei raggi
per 1o spazio ancora di-quasi 18 sradi un ¢ 1A notte, continua nell @ enl;dg o "atmosfera verticalmente, laddove ¢ pitt 0 meno grande ri-

_ hiaror ' & quelli che pin ;
a poco, finche si spegne affatio nelp ombra rore che diminuisce @ P » dag, " choq elli che pit o meno obliquamente la percorrono. Da cid pertanto

pat s uesto chi iamasl Ol a i e
puscolo. l’assando'un pacse dall’ emisfero ill(fllﬁ?égtcllla{'ore cluama% dEJI; glun,,paesc i m]ezzozh i raggi soldrl,‘essendo verticali sopra il suolo di un
crepuscolo vespertino ; e passando dall’ emisfero gg :allnsuro, got pat | ey Sino D,erc"n Meno non tanto obliqui come al mattino e alla sera, vi
crepuscolo mattutino, ossia V' alhg ¢ aurora curo all’ illuminato, | Ong del lop 10 pitt potenti che in ogni altra ora del giorno, sebbene 'ef-

i mcln;-,.a Iio :‘f:ﬂSf_a‘lmo vigore non si mostri nella temperatura se non due
| Shy gsslm .,r{(;'d'v quando ciog la quantila ricevuta sia divenuta superiore
: Dily albta: 0 a quella irradiata. La stessa causa poi concorre a far si
0 conr: _tpmpergmra del globo sia fra i tropici, tra i quali abbiamo
W i raggi verticali del Sole, ¢ la pitt bassa sia entro ai cir-

Benche in ogni paese, fuorche all’ e ﬂ”‘

; e Juatore, vada g sand0 T

corso dell’anno la durata dei giorni ¢ delle noy; (intgilc{lep;g cm;lr?l}lza il It;. g

solo spazio di tempo tra la levata e il lramonto de) SOIG)OnIi)}x diJrrlG"O _._] tdy
?

durata. complessiva, ossia la somma di tutte le gpe di giorno e la S0
b {4

|
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coli polari, dove I obliquita dei raggi s_nlari ¢ pit grande Fhe allr{)"l{i:':ug
concorre pure a produrre le vicende di lemperatura non :,nlu‘ (1?1:: idiz 4
(che dianzi accennammo), ma anche annun‘h; ciod, a cagion d i'hl,"lil-lllo‘;]a {
calori estivi per-1'emisfero settentrionale e i freddi invernali |‘n:l mer lrllu.)l.l.-. : |
nell’ epoca in cui il Sole si trova sul tropico del (.'.:n!r‘:rn, l!'ll in cui '[u.'!.tllltl;.o !
raggi riguardo a quelli del secondo emisfero sono pit obliqui cha‘; u% a g |
tempo qualunque; e viceversa i freddi invernali per noi .\'n'llu‘:llllmn.lll 5,0 :
calori estivi pei popoli meridionali nell’epoca in cui il Sole g‘sul Lroplces
del Capricorno, ed in cni percio i suoi raggi giungono a noi pitt obliqui, @ g
alle regioni del mezzogiorno pit diretti, che in ogni altra stagione.

Le due cause suddette operando insieme si contemperano a vicenda e 18
formano una sola, o, per meglio dire, si riuniscono in un solo effetto, ché '
cresce e diminuisce regolarmente secondo il diminuire e il crescere delld |
latitudine. Laonde, conoscinta la posizione geografica di un luogo, nel mod® l
medesimo che da essa si puo dedurre la varia durata de’ suoi giorni e delle

Sue notli, cosi pure se ne potrebhe ricavare con egual precisione la S04 |
media temperatura, se molte canse particolari (che altrove indicheremo) no%|
alterassero variamente I’ effetto di quelle sue generali cagioni.

Secondo la diversita di lemperatura prodotta da queste due cause sulle
varie parti della superficie terrestre, fu questa divisa in cinque zone. l
disse zona torrida, ciod caldissima, la porzione compresa fra i due ll‘OP‘C‘:’*
ove la durata del giorno eguaglia sempre quella‘della notte o ne differisce per
poco pit che un’ora, e dove il Sole dardeggia sopra ogni paese i suoi ragg
quando verticalmente, e quando in direzione assai prossima alla vertical®
Si dissero zone temperate le due porzioni comprese fra i tropici e i circ?
polari, nelle quali la maggior durata dei giorni ¢ delle notti varia fl‘f} 3
ore 13 e mezzo e le 24, ¢ Vobliquita dei raggi solari fra 28° 28', ¢ G6° 3"#
Infine si dissero zone glaciali le due porzioni racchinse entro i circoli p.o::
lari, nelle quali I’ obliquita e percio la debolezza dei ragei solari ¢ gl‘ﬂﬂd's.
sima, ed in cui la piit lunga presenza e la pit lunga assenza del Sole D&
I'anno varia secondo le latitudini da un giorno intero a sei mesi. 4l

§19. La precessione degli equinozi. — Abhiamo supposto finora che l'?‘sé !
dgl{a Terr-:} St mantenga sempre nella stessa direzione rispetto alle Sl{a‘l[-fl
cio¢ che Jimanga sempre parallelo a si Stesso; e come tale puo infattt i
guardarsi, confrontando la posizione che esso liene al principio con (l“eﬂ,
chq ‘u_cne alla fine di un medesimo ammo. Ma confrontando termini pill 10
tam’51 scorge un lentissimo cambiamento nella sua direzione. 91}

Lassp lerrestre, come gid s disse, fa un angolo di 23° 28' circa coll® ]
dell’eclittica, ossia (che torna alle medesime) con una linea parallela a ‘1‘11.:3
st’asse e passante pel centro della Terra. Ora ¢ da sapere che 1" asse idh
restre si volge intorno alla suddetta, lines per modo che il polo artic® ..
una parte e il polo antartico dall’altra descrivono intorno ad essa und %y
conferenza eguale a quella dei cireol; polari: se non che questi sono descr
dai poli dell’ eclittica intorno ai poli del mondo nel solo spazio di un gi ¢
e sollanto in apparenza, cioé a cagione della diurna rotazione del Cicwlél"-
quelli invece sono descritti Qai_ poli terrestri intorno aq una linea pard eltt‘{
all’asse dell’ eclittica, non gia in apparenza, ma in realtd, e non gia 2
spazio di un giorno, ma nel periodo di quasi 26 mily

: , anni. Gosi il pol° 4
tico, che ora & diretto ad un punto del cielo distante un grado e

LA PRECESSIONE DEGLI EQUINOZI. IL GIORNO SIDEREO E SOLARE 29
dalla stella polare, nello spazio di 13 mila
Zlone tanto dilangato che quella stella avr.
lsla Sua di polare, e la stell
I ufficio suceeduta.

_ Yer questo lento movime
Stesso angolo di 230 98

anni se ne sard colla sua dire-
4 gia perdato da un pezzo la qua-
& Vega col suo vivo splendore le sard in quel-

nto della Terra, I’equatore, mentre fa sempre lo

AT NZ0 . coll’eclittica, la va pero tagliando in punti sempre
L‘rmm; 1 quali punti @"intersezione, che gia sappiamo chiamarsi equinozi,
Spostandosi sempre sull” orbita terr

estre, ne compiono tutto il giro nel detto
4 anni. B siccome questo cammino degli equinozi & re-
fatto pel verso contrario a quello del Sole, e siccome il Sole
incontra ogni anno gli equinozi un poco prima dell’anno an-
y pereid un tal movimento chiamasi precessione degli equinosi.
Sol .l Cgll!llt);i dividono il.\'iagg_‘riu {t-l‘lcllll'illllnlo dal viaggio meridionale del
o di Iut‘[ Snlt:alan'u:nln qv;_:h equinozi & llllll(]ll("- lo spostamento (delle stagioni
alle di\'c:}ml‘ ]'l:ll.ll flrli anno. Questa ¢ la ragione per cui ai diversi mesi ed
Slelfuzionfh slagioni non corrispondono piv, come gia si vide, le stesse co-
Py cl!n loro corrispondevano in antico.
a cor;1 -iemglurno_ ‘sid'oreu‘ ed il giox‘-po :so]arga‘. - Il. tempo che spende la Terra
ek lgl!_glm intornoal proprio Aasse, ossia il tempo che corre tra
lug ~‘£‘Lu_5m. passaggl di una stella (in latino sidus) nel meridiano di un
Passy ':gi 1:10;1 fJiorno sidereo. 11 lempo invece compreso tra due consecutivi
yz'or.,;‘ sul(-»bnle per quel meridiano (tempo pii lungo dell’altro) nomasi
inyy, i irm.. Aml.mdue (questi tempi si _(11\'11!0110 In ore e si suddividono in
el e n secondi ; ma le. ore, 1 minuti, ¢ i secondi siderei sono pitt brevi
» el minuti, e dei secondi solari.

Periodo di 96 mil
lmgrmln, ciod
Per tal motivo
mcedento

Fig. 11.

4q i K o ‘
Illendel,e Iar

agione di tal differenza basta dare un’occhiata alla
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fizura 14. Quivi il maggior cerchio ci rappresenta I eclittica; i mlllﬁjl‘l,'k
Terra; il punto §, il Sole; ed i punti p!, p, p*, ecc, vari punti dell ec.llﬁ.‘
tica, in cui si trasferisce la Terra. Questa per maggior semplicita & qui A
gurata coll’ asse perpendicolare al piano dell’'eclittica, per mm}u che i pup |
p', p% P’ ecc, indicano pure il centro del globo ed insieme il polo :lrl'iCO'ﬂ
Cid posto, moviamo colle nostre osservazioni dal punto dell’ eclittica p 9
fissiamo un meridiano qualunque, per esempio, quello di Torino, n.-n‘m:mh";
in cui, trasportato dalla rotazione diurna del globo pel verso indicato d |
freccia, pas<a pel centro S del Sole e nel tempo stesso per la stella Z. Qués
sto meridiano sari dunque rappresentato dalla linea p'n, che venne pf"';
lungata sino ai punti S ¢ Z per renderne piu sensibile la direzione in ot
fronto colle altre situazioni del meridiano medesimo. Ora & chiaro che Og]’!
qual volta il suddetto meridiano, durante il viaggio della Terra per l'ccll'l'!
tica, riprendera la medesima direzione parallela a quella che aveva in |
il nostro globo avra compiuto un intero giro intorno al proprio asse, 05~“'@
sara compiuto per Torino e per tatti gli altri paesi che trovansi sullo stess|
meridiano un intero giorno siderale. Ma sara anche compiuto ogni vnlm“_’i
intero giorno solare?; o in ajtri termini, ogni volta che quel meridiano f"‘
prendera la sua direzione parallela a p'n, come in p*n, p’n, p‘n, ecc. tof;!
mera anche siccome in pt a passare nello slesso tempo pel centro del Sole!!
La figura ci mostra che cid non avviene pitt in tutto I anno, e che in P
per esempio, che dista 30 gradi ¢ percio pitt di 30 giorni da py, la dif€s
Tenza ¢ gia assai notevole, giacché bisogna che il meridiano, dopo ﬂ""‘
compito il giorno siderale p*n, percorra ancora I'arco nm prima di pﬂ‘d!
ripassare pel centro ﬂ.f!l. Sole e compiere cosi un giorno solare. Una |
d'g"‘:_)'inﬁfll:te‘g:ﬂzev‘;’igcsi .lln p* e in ||‘: va sempre (‘n,-sm-nt_lu. cl";
el PO VX0 ed il tempo medio. — Ma finora abbiamo supposto o

glormo solare abbia sempre I’ eguale durata. Or cid non & veramente |
due ragioni:
1.2 Per la ineguale velocit

giore intorno al perielio che i
archi (_lell’ eclittica ogni g
ora minori di un grado.
0 b ¥ Tta
_E»}.’ }’gr I obliquiti. dell’ orhita terrestre
al{gh:r(l]l(ful) ef&lt:;ca, cqmprpsi cifiscuno fra due meridiani o vicini, per esel)
ga[; o rn:chi éld?qc::;g'?:o“r) e Ialtro ad un solstizio, non sono 111'01)0"11 !
ali ~Or¢ compresi fra quei medesimi meridiani
: ; H 2 medesimi meridiani. i
Il giorno solare, per tanto, per la sya varia durata non pup servire 8 %5

surare il tempo, come non pud servirs i s
: " vire di unita nisura ale 1ant e
che non sia costante. Si com di misura aleuna qt gt

4 del moto annuo della Terra, che ¢ mas
e mtorno all’afelio: onde la terra non pm‘(."ﬂfr..u
10Tno eguali, ma archi differenti, ora maggio™

. ot
ignardo all’ equatore ; onde d p

( Pose quindi a tal fj ciorno fittizio, PFY
dendo la media tra le varie illll‘a?e di un ll;;lllllm(;lllllillll['?‘:)mtﬂu rt::)tll‘f]lin 7510131"'
Si diede a ‘IUC_SW_ giorno il nome di giorno solare wu:din- e ?ucllo Uolsp"
stente nel variabile spazio di tempo che corre tra un ;nc'l?lodi o Il
fu distinto col mome di giorno solare vero. 11 giorno medio si diVidGSi
suddivide nello stesso numero i ore, di minuti e ut
e Wi 7 sk e : » drmimuti, e di secondi in OV
divide e suddivide il giorno sidereo, ma ¢ circa 4 minuti (3 56", 3) pﬂ.‘
lungo di questo. Confroniando la durata del giorno vere cop quella d,,,
giorno sidereo, abbiamo veduto che Ia primg, supera sempre la, secoﬂdaﬂ.
ma ora pilt, ora meno. Confrontando adesso 1y durata del giorno ver® ;

IL TEMPO VERO E IL TEMPO MEDIO. IL. CALENDARIO Ry

fquella del medio, dobbiamo dire che Ia prima per una parte dell'anno su-
Pera pid o meno la seconda, ¢ per un'altra parte & da questa pitt o meno
Superata. Il giorno vero pitt lungo & il
dio di 30 secondi; ed il pin breve ¢ il 16 settembre, che o superato  dal
Medio di 21 secondi. Queste piccole differenze giornaliere ne formano in
G0 a molti giorni una di vari minuti, lIa quale giunta a un punto re-
U:OC_L‘(I(' 4 poco a poco fino a zero, poi torna a crescere. e poi ancora a
Minuire secondo che il passo uniforme del giorno medio guadagna o perde
Sul passo disuguale del ciorno vero.

I orinolo, la cui lancetta compie il doppio suo giro in un giorno pil
C‘:;‘E: del ‘sith-:"m di & minuti cirea, l“l‘t‘.\'.i regolato a tempo l‘nmliu_. e per-
i :)1'.1, Irovasi st non assai raramente d'accordo col mezzodi vero, 0ssia
lPO\'isliOF]n le |h.nl.u'1 ore nell’ istante m:‘(h‘Sln}n. in cui il L‘t.‘llll'o del :'Dﬂl.l‘.
aprile _Sllll jnn!'ulmnn,_ se non poche ’:‘n[h-‘. all’ anno. Queste volte sono il 1;3
al ﬂle;;yl !!n.mugnu. El '{.l agosto, ¢ il 25 dw_umhr.-. In tatti ghi altri giorni
‘Illandn'm Lvero quell nru_mh‘)‘ (supposto che sia [lt‘l'f}‘l[;llll("l‘lt‘ esatto) segna,
ore, 1, ‘]"'ﬂ-ll'-hl,‘ minuto di piu, .:‘qu:lmlu qualche minuto di meno t.h‘il_c. 13
SeLrnn“i;:}l;:;\Slll'lﬂ_llllTl'l"(‘llZR in pitt ha Iuo_:._fn 1 tl febbrajo, i _cui 1" orinolo
mgl‘idi P, 1imin. e 3fsec. al momento in cui il centro del Sole passa pel

> @ la massima differenza in meno, che ¢ di 16min. o 18sec.. hg

9: novembre, in cui a mezzodi vero quell’ oriuolo segna 11ore 43min.
"¢ quel medesimo orinolo venisse ogni giorno aflrettato o ritardato
Stanga il;"*”é!!l:t aflinche le sue lancette segnassero le 12 ore precise all'i-
“mt‘m una perfetta meridiana segna mezzodi, sarebbe regolaio a

23 dicembre, che supera il me-

11 calendario presso gli antichi. Riforma di Ginlio Cesare. Riforma di
aly I?r_x‘ll‘l. — Presso tutli i popoli la durata”dell’anno fu sempre calco-
dit; |0,“"0t 01 compinti. Un tale anno instituito dagli uomini per la como-
tificjy pc“j!mnsi anno civile. Afiinche pero il disaccordo tra quest’ anno
tagin. Il Daturale non divenisse mai soverchio, si ordind che quando
di lempo che erano state in ciascun anno trascurate compones-
Cevasi d 0 Dil'_l giorni intieri, si andassero questi agginngendo, o, come di-
fing al) ,‘;“ .]'?lllni, interealando in certi anni determinati. In somma si :u]ol.tu
trayy, 0;"_“““ il provvedimento, che dura tuttora, di andare di tratto in
feop; c_hﬂndo la differenza tra la durata dell’anno civile e quella dell'anno
Ny ’1‘11?1\11119 tal differenza non ¢ pitt di ore soltanto, ma di giorni.
Ty . enUll‘mllio fissd la durata dell’anno romano ordinario di 333 giorni:
B ]aziogl'lo Poi in accpnln col viaggio dcl_Solv. prescrisse le necessarie
A Ny Stabi !> aflidando ai pontefiei la cura di collocarle secondo le regole
ilite. My pontefici, allungando e scorciando gli anni ad arbi-
i Mg g Gjﬁ 1¢-ai lor fini politici importava, ridu§sem h-: cose a mlc_ che
ap W g & riulio Cesare I'anno romano correva innanzi al vero di 80
4\1?5 i o <;0nmmlo.sn, a cagion d'esempio, | equinozio di primavera quando
1o Sanqpi, Dassato il solstizio d inverno. Giulio Cesare, faito venire da
G éhé Siaggi ronomo. Sosigene, secondo i suoi suggerimenti stabili:
Qg s nd‘?)D'“ng(lSSel‘o 80 giorni all’ anno allora corrente (era il &5 '3
anng ..’ PCr esempio, al 21 di marzo il nome di 1 gennajo, onae
Compose di 445 giorni, e fu detto anno di confusione ; 2.° che
SL distinguessero” due specie di anni, I'anno comune ¢ l'anno

Taziop;
Sel‘o Ony

LY 1 ln 5
ln;h in 5'1
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bisestile ; 3.2 che I'anno comune avesse 365 giorni, :_1“‘."‘_'“_‘"‘"“'.fm']':‘e‘“;ébf
ogni mese fosse alternativamente di giorni 31 ¢ di :-l.':l_'lil S0, -ﬂ‘ ora O
\)T'le(), che, essendo dedicato agli (1?1 l"[')l'“f"!, fu l'_‘“‘ 1ato, ."l,”“ ’ '!.l lk’“r'l‘
di giorni 28, e tranne agosto, che invece di 30 fu lr:lll'[n di ,..u.nl..m‘- 13-mn°;
tando cosi un cambiamento nella detta alternativa; f. _'"Tl“:.]""fl‘ 'tl:h:' ' annd]
tropico di 365 giorni ¢ un (ll]:n'.lu’clr{':a2 e :,:11:!11{]-:_ l.‘L |l11.t |l-| \Il.f.‘ qi‘ 1ovesl
tropico e il civile nel periodo di ‘% anni ad un giorno intiero, o
percio ad ogni quarto anno di questo periodo intercalare un .“I-O.l N
mese di febbrajo col nome di bis zesto calendas, onde poi provenne ;
anno quello di bisestile. LY .
l";ﬂflfl:tlnnc) ginliano (ché cosi fa poi chiamato I':mn'n msnlml’u‘ da'(;fltlt]l]l:::-
Cesare) @ pitt lungo del tropico di 11" 8", :".'.m_ﬁ, che in capoa % quni ‘m |
circa 3 quarti d'ora, e in capo a 129 anni circa un giorno, ¢ in l’:lu il
200 anni poco piu di tre giorni. Quindi .'u,l. ogni i?.ﬁl anni lcqlunutqr
primavera cadeva un giorno innanzi, cio¢ invece di avvenire al 21 '"'q“ﬁ_"
avveniva al 20, e poi, indi a 129 anni, al 19, ¢ poi al 18, e cosi mp: ui"[‘
1l concilio di Nicea nel 325 rimise il 21 marzo in t'ul'risp:nulc-nz.a C“”“qul :
nozio, ma non provvide all'avvenire; onde 4257 anni pit tardi, u_rs:ll-i !
1582, gli astronomi notavano ' equinozio di primavera non gia al # :p‘
agli 14 di marzo, giacché essendo 1'anno vero o nulur:\l_o un llo“’oi
corto del civile o artificiale non potevano cogli stessi istanti di questo € ol
cidere ogni anno i ritorni dell’equinozio primaverile, ma dovevano seml
aver luogo alcuni istanti prima di quel che erano accaduti nell’ anno Pﬂ
cedente; e cosi le 1257 anticipazioni avvenute in 1257 anni avevano p ;
dotto un’ anticipazione totale di quasi 10 giorni. ' cf"
Gregorio XIII, che allora pontificava, volle riformare il calendario, ¢ P*
cio stabiliz 1.° che il 3 ottobre del 1382 venisse chiamato il 15 ”t-w[-}c
2.% che in ciascun periodo di 400 anni, I'anno con cui termina t'm-“‘-]
secolo, per esempio, I’ anno 1600, il 1700, il 1800, il 1900, ecc., nml' 1
sempre bisestile, siccome era nel calendario giuliano, ma sia tale sulluB
quello del primo secolo del periodo, ¢ gli altri tre sieno comuni. chofy
la qual prescrizione pertanto il 1600 fu bisestile s ma comuni furnnn_ll g
e il 1800, e comune sara pure il 1900; dopo di ehe il 2000 sard hises
e comuni gli altri tre 2100, 2200, 2300; ¢ via dicendo. Cosi si soppri® i
quei 3 giorni pei quali gia vedemmo il corso di 400 anni giuliani esse¥ gl
lungo (e quindi pitt tardo) del corso di altrettanti anni tropici, ¢ Sl."“ﬂgsi
stabilendo I'accordo tra gli uni ¢ gli altri prima che il divario loro dive |
maggiore di un giorno. o
La regola per riconoscere se un anno qualunque sia 0 no bisestile f‘ﬂzﬂpl;
plicissima. Essa pud essere espressa nel modo seguente: F bisestile ofn .;!3’3
il cut nuwmero & ordine ha divisibili esattamente per I le cifre 'éndwﬂ"a ”p‘-‘
secolo, se si tratta & anno secolare, ¢ le ullime due cifre, se si tratte i cﬁ‘j.l
non secolare. Cosi gli anni 1600, 2000, 2400, 2800, 3200, ece., sono l-ﬂisil’.l'
perché le cifre indicanti il secolo, ciod 16, 20, 24, 28, 32, sono (1}‘_’5051;‘_1
esattamente per &; ¢ gli anni 1864, 1868, 1872, 1876, 1880 sono VI° %
perch¢ le ultime due cilre 6%, 68, 72, 76, 80 si possono dividere
esattamente. :
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CAPITOLO SECONDO.
Il sistema planetario solare. Le stelle.

anﬁ 3‘3, I?lVISlO!_IG degli astri e dei pianeti. — Gli as
ove, sono di due
sura sferjcy
Planeti gop, gl
A cui vey
Propria

tri, come gia dicemmo
specie: stelle e pianeti. Cosi gli uni come gli altri hanno
0 quasi sferica; ma tra loro ¢'¢ questa differenza. che i
obi per s¢ stessi oscuri, che si aggirano intorno ad una stella
*ngono illuminati, e le stelle invece sono globi splendenti di Ince
» L quali, rispetto ai pianeti in mez

maj g | ’Z0 @ cui si trovano, non cangiano
girang _E'O_:-Eu. La Terra, per esempio, essendo per sé stessa oscura e ac-
- sldosi intorno g Sole

y € percio un pianeta. 11 Sole invece, risplendendo
N \ . MO o iy a Piene alla Tarra o . . .
Dianeti 1 Sle*-'s': l;‘l‘l.l.l.nh m.mll'u ?t'f“!" e rispelto ._v.ll.l .ll“‘-l e agli .“l‘lll‘l suoi
“ppﬂl‘cnz;l) e- ] !‘1.::.~|7.muu ‘{j.!'l.\t'(,l.lﬂ.' il suo moto intorno a noi non ¢ che una
amag! g-‘l,{.‘,m“ tuna stella (*). 0 T TR
certe Jog: S._a.s.nm Planetario solare T'ordine con cui tutti 1 pianeti secondo
€ tu j filllil "'lllt.ivmm intorno al Sole. La scienza che Spiega queste leggi
ogui giq)). -Im!“_f-'l‘nmlt_‘l L corpi celesti dicesi astronomia. E probabile che
nop L'Omm,c Al pari cl(.-l bole,'sm centro di un sistema planetario. Noi perd
Stelly, g ‘OI-‘lmP‘ _:llu‘l puneti se non quelli che si rivolgono intorno alla
2a guue:._fllll_hllpm col nome di Sole. i
S0m;j iang ! di pianeti dobbiamo in primo luogo distinguere. Alcuni si as-
Telly g, 1}10110 alla Terra tanto nei rivolgimenti quanto nella solidita e
rcce né’ ‘!‘;'"[‘T; “ quesli ritengono in particolare il nome di pianeti. Altri in-
3 qualiy :_lli\t V10 assai, cosi per la materia e la forma loro, come per
legj Dri-u U0 movimenti; e questi ricevettero il nome di comete. 1 pia-
Che 2o dmente detti song poi di due specie: si chiamano primaré quelli
0 lune "‘:‘.lminmli;lnmmc intorno al Sole; e diconsi secondari o satelliti
Dr‘ﬂlariu (E" ',il ri‘che si aggirano immediatamente intorno ad un pianeta
Ug e CTTA gira immediatamente intorno al Sole; e quindi & un pia-
: Ty “t nostra Luna al contrario gira immmliatam-enm intorno
cui Mageiop t‘}f}'“j“ L un satellite di lei, un pianeta secondario.
90 \;'l Suceeg, &1 pianeti primari sono otto. Nominandoli coll’ ordine con
T Cllopg. o o 10y dal pit vicino al Sole al pit lontano, sono: 1.° Mercurio;
ra Mmf[;:' T(‘l_‘l‘ ;4. Marte; 5.° Giove; 6.° Saturno; 7.° Urano: 8.° Nettuno.
yy, Gli:lm:l[io ,IU\;'“_Sf tmvanp \:{ll:i pianeti, che per la loro piccolezza fu-
e RO yag SSler oidi. Al principio di quest’anno 1875 ascendevano al
1 timi il[}l';:: Scoperti in questo secolo, e la maggior parte di essi
Wy ¢ dej by %
n lei ;]Sli{;.]rill(il! 1111'inlmr_i, ciod Mercurio, Vciqu, Marte, Giove, e Sa-
2y Gli alypg lu;u‘ occhio nudo e percid conosciuti sin dai tempi pit
e canngg I_ll_ (tranne Ia Luna), non essendo visibili se non per
!0 i m“"mll:_Sl dissero percio telescopici. Urano fu scoperto da
eg i0. 1 "it_)l‘rzo 1781, ¢ Nettuno da Leverrier col calcolo e da Galle
Seeoly, “ONoseiyy, 23 settembre del 4846. Tra gli asteroidi poi il primo ad
: fu Cerere scoperto dal Piazzi nel primo giorno di questo

L luee Dropria

0 de) - y .
Poy Dia:f; Stabilita del Sole ¢ necessario notare che si tratta di una stabi-
“. ¢ U del suo sistema e non gia relativa alle altre stelle,

“09rafiq, 3
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La Terra e Nettuno hanno un solo satellite ; Giove, quattro; Urano, :r;e'lugd):!
e Saturno, otto. Ma quest’ ultimo, oltre le nlloilune, ha pure un g.,r ‘.
anello circolare che lo circonda senza toccarlo in alcun punto e che si com=
i pit anelli concentricl. |
Do?ep':'::uglliuplrfanlo finora conosciuti sono 166; cioc 8 maggiori, 138 asteé-
roidi, e 20 satelliti. in _ . . |
§ 24. I sistemi di Tolomeo, di Copernico,  di Tico Brahé. - Le ipotesi degh
antichi sul nostro sistema planetario farono adoltate ed esposte unlle s.ilel
opere dal celebre astronomo alessandru_m Tolomeo nella prima meta del :e-;
condo secolo avanti G. C,; onde quel sistema, fondato in sostanza sulle af™
parenze, si distinse coll’ aggiunto di tolemaico. .
Secondo esso la Terra @ immobile nel centro dell’ universo. Tutti gli astfy

le girano intorno giornalmente, con moto eguale ed uniforme e senza can*|

biare tra loro posizione, come se, aflissi alla vdlta celeste, fossero dalla 1%
tazione di questa trasportati. Ma sette di essi, cioi la Luna, Mercurio, V&
nere, il Sole, Marte, Giove, Saturno, mentre partecipano al moto comun®:
circolano intorno alla Terra con movimenti loro propri in direzione contrarid:
Sono questi i sette pianeti. Le loro orbite sono circolari e chiamansi :.r.-[.»,-pnﬂ- |
Ciascun pianeta perd non percorre immediatamento il suo deferente, ma W
altro circolo pilt piccolo, detto epiciclo, il cui centro percorre il deferent®

Tale era in iscorcio il sistema di Tolomeo. I’ invenzione dei dnrcronll_’i
degli epicicli serviva a spiegare le eccentriciti o e apparenti irregolaris

dei movimenti planetari. Nessun'idea del resto delle diverse distanze 4%
pianeti sia dalla Terra, sia tra di loro. Le stelle poi non eran che facell®]
destinate ad abbellire la notte. _

Copernico, nato nel 1473 a Thorn, citta della Prussia propria, fece 1i¥
vere le idee di Pitagora, che poneva il Sole nel centro del mondo e anima®
la Terra del doppio moto di rotazione e di traslazione. Il grande astrono™
prussiano completd questo sistema con tutte quelle ipotesi che ora la scied f |
ha sollevato alla dignita di fatti certi e che fino 'allora. se non appag

Vano 1 sensi quanto il sistema tolemaico, soddisfacevano pern assai di P! ‘
la ragione. Cib non ostante i sensi trionfarono sulla ragione ;e il siste™
copernicano :ahbc per memici non meno i dotti che gl indotti.

, 'T:co Brahé volle rconmllare 1 due sistemi, e percid ammise con rpolgn‘lef )
I" immobilita della l‘err:}, che non si poteva allora contrastare senza A
rarsi la generale avversione, adotto le idee (j Copernico intorno alla riv'i
luz1pne dei Dianeti .mlorm.) al Sole, e immaging clie (quest’ astro con ut!
SOl Seguacl si aggirasse intorno alla Terra. /

Infine Galileo, dopo aver dato all’astronomia g’ istrumenti, cio¢ il 03“,,
s apliigjeed;. il pendolo,‘le‘ diede pure il sistema, fiancheggiando di l‘rom |

0 oprimanierasquslioldt LUPG“}iCO, che indi in poi in ogni nnovo pas A
ia 0gll Nuova scoperta della scienza degli astri, trovo una novella P
della sua verita.

§ 25. Movimenti del Sole, sue dimensioni, sue macehie,
dotato di due movimenti, uno di rotazione, che si compi

— Il Sole & un Sw.l»];}
¢ in giorni 25,3% ( h
+) Uno de’ sei satlliti di Urano, ciod il quinto i o’
sué ;c[;gritore. (.Vedi Delauqay, tr:_x’dono ‘da? r!c':llt.’nr:fzr;ertllli,p;):;egat?ndggfa_;lets qll"
4 (**) La centesima parte di nn giorno & 864", ossia 14 minuli e 24 secondi. Du-?,;ﬂ”‘
74 centesimi di un giorno fanno 8 ore, 9 minuti e 36 secondi. 11 millesimo del &

“ 86", 4, ossia 1y 267, 4.
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¢ laliro @i traslazione; giacehd si

35
¢ conosciuto che questo gran centro
el nostro sistema planetario, seguito da tutti gli astri che da lui ricevono
]“C_ﬁ e calore, si va continuamente avvicinando ad un punto della costel-
Azione di Ercole,
Il diametro del Sole & 112 volte quello della Terra, ossia ¢ lungo 1 426 000
Scthilomeiri: onde qnesto globo occupa in lunghezza quasi quattro volte la di-
suapllﬁi-(:l.m\ﬁ lll"l' 'I':arr:a alla Luna. In confronto al nostro pianeta la sua
gl‘ﬂnde‘ u[.“‘u _]...ns. volte maggiore, e ]l suo \'(\!l‘lliln‘; c'l '.o'fo-z_s volte pilt
miliony ]..1 sua tll.\'[‘:lll'f.ﬂ llit‘l.|‘l:l da noi, come gia si disse, & di ol}re 152
5 SC'C()I](II chilometri; e percio la sua luce, (_:I}o |mrcnrrv‘2'.18 000 (‘hllOll)(‘l-l‘i
Bt (.n (glusta le esperienze fatte nel 1862 da M. Foucault), e che in
nelly ia“lu!z.l_ ha una volnvu_:l u}nh'.l volte maggiore da_ quella y della Terra
14 orbita, impiega 8 minuti e 30 secondi circa a ginngere insino a noi.
Servando il Sole con un cannocchiale, veggonsi sulla sua superficie al-
l)mromlll(l:l('chi?., nelle qu:ul? si distinguono dm: pnrti_, il nucleo d'un nero
8 my » € la perombra, intorno al nucleo, d una tinta meno oscura. Que-
Cchie, benche diverse nella forma, nella dimensione, e nella darata
"éll:?)t )nun supera qu:ifi mai le s:_-i m-}!inmnvi. si muovono nondimeno
olp e con moto uniforme, cosicehe. notandone una ad un lembo del
2 PE esempio al suo lembo orientale. vedesi che essa, dirigcendosi al
Siorp; OPPosto, gli si va a poco a poco avvicinando, a capo di circa 14

ZEE

g

lemy,, Y raggiunge, indi scompare, e dopo altrettanto tempo ricompare al
oty rientale dove prima era stata notata, Tutte le particolaritd di questo

su‘anrf t““““ le circostanze con cui le macchie ci si danno a vedere mo-
Tany \:i(-‘ (.‘-ln'_ queste fanno parte del Sole e non sono gia corpi opachi gi-
Sy in[g"lm ¢ 1ntorno ad esso; 2.° che il Sole ¢ un globo che compie un
],mllile »i00 al proprio asse nel tempo sopra indicato: 3.° che & assai pro-
My o fl)UIl\si che a spiegare tutti i fatti riguardanti quelle macchie venne
8asggy. i, che ciod il Sole sia un globo oscuro circondato da un’atmosfera
Cing oy ? ber meglio dire da due atmosfere concentriche, una (la pit vi-
®Stapn. 5000 solido) earica di nubi opache e riflettenti, ¢ altra la pid
K hgc‘ Costituita di nubi luminose, e chiamata percio folosferd, ossia sfera

anlhgd' “tCondo tale ipotesi, quando avviene per qual si voglia cagione in
fﬂrma ¢ atmosfere un’ apertura (simile agli squarci che alcuna volta si
Ct_)‘r X Nelle nogri nubi), appare allora alla nostra vista una porzione del
{2“ 0 m;?"(‘ del Sole formante il nucleo della macchia, e si mostra anche
it o no’ secondo le posizioni, il lembo dello squarcio dell’ atmosfera in-
Ql(? 2% ;ﬂ;lle la penombra. \
"leﬁ?i cui *{l.?«'l, le sue dmlomm-m, ¢ i suoi movimenti. — La Luna ¢ un
il oo Yametro (di 3470 chilometri) ¢ poco pitt di un quarto del dia-
Stght, . & Terra.

T Volumg & 4 La sun.supl_‘:l‘licic é- 13 volte minore del_l:t terrestre, ed
]"aﬁa-suDerﬁci ¢ 49 valte 111?1 [).ICC.(HO di que_]lo del nostro pianeta. \

1&&&8‘“1:1 mmfl della Luna ¢ pin ineguale di quella della Terra; giacche la
Mar Ve Iy n “z delle sue montagne sta solo 468 volte nel diametro lunare,
Uiy eql"ssimﬂ: altezza delle montagne nostre sta 1482 volle n_el‘ dia-
i . Volyg M ':(:',Q‘“ndi la_grandezza relativa delle montagne lunari ¢ D_ll‘l
o Song, ﬂqg‘lom della grandezza relativa delle nostre. La ‘maggior pat te
la (Ilmcn colari, con un’immensa ¢ profondissima cavitd nel mezzo,

410 si trova mon di rado un’ altra montagna.
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La Luna manca affatto di atmosfera, € pf_-r(:ib di (‘t:upuscoh,‘ ‘l]l- IU(‘L‘"(I:::':
fusa dall’ aria, di acqua (giacche se questa vi fosse, dov rc!nhcf i:asenlrll i
mosfera di vapori), e infine di esseri animati, della natura almeno di ¢ j

a Terra.
ch% Illf(??i][‘;[{l:?ll}f'p?"ifl:gipnli della Luna (non contando quo‘lln intorno :n.l Fu‘ﬂcg
“sono due: uno di rivoluzione intorno alla Terra da nr-rulnulc'ml n;rlcll‘l't :10
I” altro di rotazione intorno a sé stessa. .\[:1 (questo secondo, il cui pt'floc
ha la stessa durata-del primo, non & che il 1‘!S|1|Il:llﬂ del tenere la _l.un.L.ﬂd-
suo giro intorno alla Terra rivolto a questa continuamente il l|}L‘|l|':¢lﬂlU 111‘0-
sfero, come farebbe una persona che, girando intorno ad un’ altra, le “1’1-
strasse sempre il suo viso e tutta la parte anteriore del suo corpo, non ¥
cendole mai vedere la posteriore. ' e

L’ orhita della Luna & un’ ellisse, in un foco della quale trovasi la 'lull‘-o- |
il punto dell’ orbita pitt vicino alla Terra, ('hi.'un:‘nsi PeTigeo ; i! pit ]”m:mn; |
apogéo. Il semi-asse maggiore di essa, ossia la distanza media della I.al.l il
da noi, & circa 60 raggi terrestri, che ¢ quanto dire 400 \'n}[u l_m‘nnu,c:‘ t
quella del Sole. La sua eccentricita & magygiore di quella dell’ eclittica, o
sendo 0,0348, ossia quasi la diciottesima parte del suo semi-asse magglouH
Ecco le varie distanze in chilometri della Luna. Distanza massima %00 10-'}‘
minima 358 798 ; media 379 600, 5 |

L eclittica & tagliata oblighamente dall’ orbita lunare, che fa con essd 2 |
angolo di 5 gradi circa; onde la Luna, volgendosi intorno alla Tcrrn,_(’“' |
trovasi al di qua dell’ eclittica verso il polo boreale, e ora di ld vcrsnli a5
strale. I due punti in cui I’ orbita lunare taglia 1" eclittica diconsi nod: : ‘(1
quali chiamasi ascendente quello che la Luna attraversa andando da U
a nord, e discendente 1 altro, )

Dicesi che la Luna & in congiunzione quando trovasi tra il Sole e la Te'"™
e che & in opposizione quando la Terra si trova tra il Sole e la Luna.

§ 27. Le fasi della Luna. — Diconsi fasi della Luna i diversi aspetll G,f
periodicamente ci presenta questo pianeta; il quale per la sua forma sfer’=
essendo sempre illuminato per meta, e pel suo moto di rivoluzione €
giando sempre posizione rispetto alla Terra ed al Sole, ora ci volge 12 § il
meta oscura, ora la sua metd illuminata, ed ora pitt o meno dell upd
dell” altra. "

Quando la Luna & in congiunzione, ossia tra la Terra cd il Sole, la P
volta verso la Terra, com’ ¢ naturale, ¢ Ioscura. In questa fase, che c!
masi novilunio, la Luna tramonta insieme col Sole. it

 Ma indi ad uno o due giorni, pel suo moto contrario all’ apparent® o

c:eloz cioe diretto (_la occidente ad oriente, la Luna trovasi a poncnw o

po’ pit altasull’ orizzonte, tantoché, tramontato il Sole, ci lascia veder®, .

piccolissima parte del suo emisfero illaminato, ciot una sottilissima S0

sotto forma di falce, che il moto diurno trascing, indi a poco sotto I oriz#

La sera appresso, sempre ad occidente, vedesi la Luna pitt alta il %
della sera innanzi, visibile in cielo per il doppio tempo, ¢ colla sud “
lucente-il doppio pit larga. el"d

Cosi ogni sera tutlo si raddoppia, altezza, durata, grandezza, finche ¥ gg@i

. Ja settima od ottava sera la Luna ha gia tanto progredito nel suo Ve
da occidente ad oriente che si trova sei ore pitt ad oriente del Sole dg]“ﬂ
mostrasi sul meridiano alle sei della sera. Essa allora, dandoci 2 ¥©
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una meta del sno emisfero illuminato, non ha pia la forma faleata, ma
-3113]]3 di un semi-circolo. Questa ﬁﬁ.\ chiamasi primo quarto, giacchd noi
eiamo allora la quarta parte dell intiero pianeta.
orjlg::{): questo tempo la Luna, avanzando sempre nel suo cammino verso
tat ﬁ- f‘;- n?nsu."l ognl sera una parte maggiore del suo emisfern illumi-
T -é I_n( 1, .nl‘l_:f..wunnn‘ sera_circa, ce lo fa \'ct!cr‘v per intero. l.nlluna. al-
S n opposizione, ciod ha la lm'l:a tra s¢ ed il Sole. Dn'vnu_ln pilt orien-
del g, questo di 12 ore, essa trovasi nel punto opposto del (‘wh? @ quello
giornoozc. passa pel nostro meridiano a mezzanotte quando I'astro del
Nl reca il mezzodi al meridiano opposto. Questa fase chiamasi il ple-
110?;5)13{;';‘0\. ripetono !g1 stesse fasi, ma inversamente. 1-1 convessita _lumi-

flsarn ~lflm non o .pu) \'ul_t:l a ponente, ma a levante (7). La luna si leva
scm.{.k;);\‘_““_’l"”m d ora pit lnrch. della sera muecv@c!m-. Invere dl_ cre-
il SSIa di presentarci una porzione sempre maggiore del suo emisfero

Corg .';m'“: Va ognora calando. Cosi dopo altri 7 giorni circa riappare an-
serg Mo forma di semi-circolo, e passa pel meridiano, non pin alle sei della

n;i]:';‘ «'\ll‘lc sei del mattino. A questa fase si di il nome di ultimo quarto.
Pajon 'll!u ‘1.0 spazio di circa un altra Sl‘\lll!llmlfl lv_ ‘fm_'me _f‘nlmlo_r_l ricom-
n pin t“‘ Oriente, innanzi al Ie}’:u_‘ del Sole, di pilt in pit sottili, di pin
N, i drdive, finché la Luna ci si cela del tutto, ricominciando col novi-
ot ‘l'llcllcm‘mn Corso.

]llnio ! CTro Dnrmrlq di queste fasi, ossia I'intervallo di tempo da un novi-
_ '10\'i|ﬂ ll.n, rl'u:unnsil Iu;m:m_m* 0 mese lunare.

tim o o e il plenilunio chiamansi in genere sizigie ; il primo e 1I'ul-
gli Offm?;,'m’ quadrature; le fasi intermedie tra le sizigie e le quadrature,
Dara ?}11"'", 4 compire I'intero giro dell’ orbita, tornando al punto della sua
2"{; O;c’] Ossia ad una stessa posizione rispetto alle stelle, mette ora (dico
<7, 39y o0 il moto della Luna va accelerando di secolo in secolo) giorni
"'?rca del) L, ossia 27 giorni ¢ quasi otto ore. Questa dicesi rivoluzione si-
1y a du':’;}{{gnn, lf‘ quale ¢ lel(‘.mltf.l..pifl di 13 _volte nella Elur:}ta_ dell’ anno.
&“1‘1:1 ally, fing (Illl?;to lcml‘)_n-, la ‘Terra avanza di t.:ml? §ull eclittica, che la
”i(;neT 'y i della sua rivoluzione siderea non si trova rispetto al Sole e

e

! 0 quella stessa posizione che aveva al principio di detta rivolu-
fagi " Essa py l g i

0.2 toryr compito il giro della sua orbita, ma non quello delle sue
x cﬁe' R nmje 11_ qualq le occorrono ancora due giorni e un po’ pitt di
luzie bk (Irl_lea‘tzg rwo!nzloqc della Luna, che va da un novilunio all’ altro
gg;ée Sin.oﬁ‘;'g:-, m( 2)9, 330 589, o circa 29 giorni e mezzo, chiamasi rivo-
DI Bli annieos 7
ql?(gf;ta’ al;v?g:llssl. —— _Qua_ndo un pianeta s”interpone tra il Sole ed un altro
Ty, 0] 00011110 per il pianeta interposto I' oscuramento dell altro, e per
den-e'“i a1y dmento del Sole. Questi occultamenti del Sole e questi oscu-
U de‘ll'Dtaucm_ngando ad un altro, cagionati dall interposizione
ol altro di essi, diconsi eclissi i

b.
ml?mel T8 proyerp;
k) %-' ‘a verbio: gobba a ponente, tuna crescente; gobba o levanie, luna
s Cagg ]
N '}'}lle f? felle maggior durata della rivoluzione sinodica a frente della siderea
edj |, 0¢lla gia dichiarata nel § 20,
S¢conda tavola nell’Atlants scolastico di Stieler e Berghaus.
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Cosi quando la Luna s'interpone tra il Sole ¢ la Terra, per la Terra SI‘O}Z‘;}
culta il Sole, e per la Luna si oscura la Terra; onde se f'nlu vi fosse |
abitanti, essi avrebbero un eclisse di Terra, mentre noi abbiamo un rchﬁ*l
solare. Quando poi la Terra s"interpone tra il Sole e la Luna, per la _Tel’ff -
si oscura la Luna, e per la Luna si occulta il Sole; onde i supposti abis
tanti della Luna avrebbero un eclisse solare, mentre noi ne abbiamo un®
lunare. _

Quindi e chiaro che riguardo a noi non pud avvenire un eclisse s‘-ol:lf;
t¢ non quando la Luna & in congiunzione, cio® nel novilunio, e non pu
darsi un eclisse lunare se non quando la Luna & in opposizione, cio¢
plenilunio. 5]

Ma cio non basta. Aflinché un pianeta possa intercettare ad un altro #
fuce del Sole bisogna che i tre astri si trovino sulla medesima linea retids
il che non sarebbe possibile se la Luna non si trovasse sullo stesso pl-’m;i
degli altri due, cioé sul piano dell’eclittica. Ma noi abbiamo gia veduto l‘--f‘l‘i
la Luna girando intorno alla Terra non si trova sul piano dell’eclittica futs
che in due soli momenti del suo giro, quando cioe passa pei nodi. Dund®s
fa duopo perché accada un eclisse, che, mentre la Luna ¢ in congiunzit®s
0 in opposizione, si trovi anche in uno dei nodi. BJI

Ma qui sorge una difficolta. O i nodi si trovano I'uno in congiunzion® 4
I’ altro in opposizione, ossia sulla linea retta che congiunge la Terra €
Sole, o non vi si trovano. Nel primo caso dovrebhero sempre avvenire (l@‘
eclissi per ogni lunazione, uno solare e I"altro lunare: ¢ nel secondo ©%
non ne potrebbe mai accadere veruno. Or I'una e I'alira cosa @ contrd
alla realta del fatto, Come dunque avviene? v

A sciogliere questa difficolta basta sapere che I'orbita lunare, cOP%
ché si mantenga sempge obliqua egualmente verso I’ éclittica, la va P
tagliando in punti sempre diversi, tantoché i suoi nodi, retrocedendo o
continuo in modo simile a quello che gia accennammo parlando degli G‘Ifu;’
nozi, percorrono tutta I'orbita nello spazio di tempo che la Luna met®
fare 223 rivoluzioni sinodiche, ossia nel periodo di 18 anni ¢ 11 giorni ¢ ol
Ora quando accade che la Luna in queste sue 293 rivoluzioni, in 08"
delle quali passa due volte pel piang dell eclitticn o sempre un pass® gy
dietro a quello fatto mella rivoluzione ¢ nella volia precedente, (l“‘"}ﬂm
dlcg, ac_ca_dc c}!e la Luna in uno dj questi suoi passagei differenti pel le il
dell eclittica s’ abbatte ad essere in congiunzione o in opposizione, &
soltanto avviene un eclisse, nel p ‘

: el primo caso, solare, e, nel secondo, [url‘r ¢
Da_questa relrogradazione dei modi dipende adunqile che gli eclissi 8 il
gono solo qualche volta nell’ |

alcl 1 amo, e che non si ayverano le due €% g
genze sopra indicate, che, ci

: _ 08, 0 non accadano mai, o ritornino semp*®

ogni lunazione. i

Prima che la scienza astronomica si servisse dell
ora si possiede dei moti della Terra ¢ della Luna per calcolare coB "yl
la precisione dcs‘ldcr:}bnle i futuri eclissi, questi non eran predetti .Saﬂiﬂﬁf‘
in modo approssimativo per via del ciclo suddetto di 223 lanazionis & ¢
che ad ogni rinnovamento di esg0, rinnovandosi pure le stesse posizifﬂ
nodi, si ripetono presso a poco gli stessi cclissi, flt

L’eclisse dicesi totale o parziale, secondochp per una data porzioﬂ"é of
superficie terrestre la totalita dell’ astro, o ung, parte soltanto di ess¥

a perfetta cognizionol,lﬂ
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cultata ed oscurata. Rispelto poi al Sole si da anche un altro eclisse. I anu-
lare, che consiste nell’ occultamento soltanto della parte centrale del Sole,
A quale percid ¢ cinta da uno sfavillante anello.

Finiremo notando le seguenti cose:
con";[l-: Gli ccliss.i avvengono non solo quando la Luna & perfettamente in
Slesza :"l?-l‘un‘c 0 I opposizione, 0ssia quando 'h‘:l il suo centro sulla retta
. the congiunge ! centri del Sole e della Terra, ma anche quando si
pDFgS>l|:1:1 a tale posizione.
tlella":;.,:.'j,-“tf"""" Cl]" manda una sfera ¢ di ﬁ_'_-fl.ll‘il t‘nnh":l. Il cono ombroso
Hha (;l ra ¢ (a 1_'!1‘(‘¢|51;1|le-. pari) :’&E_l volte pit \'nll}llllllﬂ:hi di quel della
ove 'h‘ !ll‘l:l-h-. quest astro pud tullarsi interamente ncl.l ombra h‘l‘r(‘su:c, lad-
delly ]‘ u“‘l-l_i-l non puo mai essere oscurata che in pu‘rql_a parte (l:l‘“ fﬂulnl‘:m
tttg 1:0 a3 t" percio, l;uldu\'.c ll:l l'erra produce un !‘t‘|I.>$0 Iu.l:lle di Sole su
“aclisgg lllll'l?fl.‘ll! Iun:llrn a4 noi m'ulln.‘ln lllu‘nn non puo mai prn‘durro un
solo Supl? a n‘dl ||u@~H :lsll:u su tutto 1 _nnnsh"m_ l“!llllll_l;\ll} della 'If'.rra. ma
“"i‘-’ers-l.l, m}:L pnrg,;:m_u 11_1 esso. In aliri 'lcruun:, I" eclisse totale di Luna @
| fen('.,:’ Cloo \-'|.<.|Iutc i tutto un onnsﬂ-rn‘ terrestre e, stante _l;\ duraia
di § €No, in pitt ancora che in una meta della Terra. L' eclisse totale
4l contrario non ¢ mai universale, ma limitato ad alcuni punti sol-
ad altriAsfl superficie terrestre , ai quali il Sole si cela del tutto, intantochd
g ) Sl Nasconde pit o meno, e ad altri si manifesta pienamente con
20 1o splendore.
clissy p{:z_fliﬂllr:} nlii‘fcrnn_lc dvi. due eclissi, sg!ure ) Im‘m‘rc. fa si che ogni
027‘1 ll‘.llc di Luna- sia universale ed uniforme, ciod avente la slessa
1 v 19 slesso aspetto per ogni paese dell’ emisfero terrestre illumi-
gr;al‘é (l;““}‘“; ¢ che al (‘OI'IEI‘:ll‘iU ng:_ni. m'.lissp p:l‘l‘?.i;l[\‘, di Sole non sia mai
€l t]i\-er\li l Sl .SGI!I[)I‘R multiforme, ciod vario di gl‘:mtl.cz'z:l e di asp?lm
dip, ot Uoghi ai quali ¢ visibile. Il che accade perche I'eclisse parziale
lealq CL‘fI'SISle in un reale cambiamento avvenuto nell’ astro, ciot in un
bug s U‘Ezlmemo di una porzione della sua superficie, la quale percio non
Yicayo . 'Mlettere a nessun luogo della Terra i raggi solari, che pitt non
m(‘-ﬂlo’a{,“_m“"'«‘ I"eclisse parziale di Sole non consiste in un reale cambia-
%’it_“lia 0::{311“10 nell’ asiro, che nulla perde della sua luce, ma in un suo
O aly i\',é“}mcm?’. il qua!c,. come ognuno comprende, ¢ sempre rela-
Steg §o i erff‘ Posizione dei riguardanti. ) b b
! Telty Clissi Variano, non’solo secondo che i tre astri si trovano sulla
> @ POCO pitt o poco meno fuori di essa, ma anche secondo le
Yinazioni delle loro distanze, per le quali va cangiando la lun-
Oy, Inenu-?“sf; 0mbroso del pianeta interposto. Se la Luna ¢ in congiun-
lrovano, essa nel perigeo, e la Terra nell afelio, la sua
e Dagsi cﬁagglunge la Terra, ed ha lu_ogo un eclisse totale di Sole per
ng M, sy il cono ombroso durante il suo corso ravvolge nella sua
Noy Derielic, : VYeee, mentre la Luna entra in congiunzione, trovasi la Terra
! paeg‘f‘ggiul’mc ll. Suo satellite nell’apogeo, allora il cono ombroso di questo
L‘;Sul CTn “‘{ la Terra, ed ha luogo percid un eclisse anulare per tutli
r“ﬂtng. Gl ecl_zqmt_ Passa il vertice del cono ombroso.
!in to ISSU i Sole sono pitt frequenti che quelli di Luna, annove-
Blory; y™Mine megio 41 eclissi solari ¢ 29 lunari nel periodo di 18 anni
“ Slccome gli eclissi lunari sono universali, e i solari no, cost
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rignardo a un medesimo luogo succedono pitt eclissi di Luna che di 80:;
Gli eclissi poi totali di Sole, il eui sublime spettacolo nessuna parola pisy
descrivere, sono rarissimi. A Parigi, per esempio, nello scorso secolo “: |
vi fu che un eclisse totale, nel 172%; indi in poi non ve ne fu altro, i
ve ne sard per tutto questo secolo. A Milano ve ne fu uno I'8 luglio 188
A Londra passarono 375 anni senza un solo eclisse totale, cioé dal 115
al 1545; ne ve ne fu altro dappoi. ol
§ 29. Le comete. — In questi astri per lo pil si distinguono due parii
1.° 1a testa, la quale si compone del mucleo, che & il punto pitt luminost:
e della chioma, che circonda il nucleo; 2.° Ia coda, immenso strascico CI¥/
tien dietro alla testa. i
Le comete sono ammassi di materia aeriforme che riflette la luce del Sol&!
¢ che, rarissima nella coda, va gradatamente addensandosi nella chinmf";
pilt ancora nel nucleo, dove perd non giunge, almeno per 1'ordinario, all]
consistenza d’un corpo solido. Ma tutto & variabile nelle comete. Non S0
differiscono tra di loro in mille guise, ma una stessa cometa assai di rad®)
conserva a lungo uno stesso aspetto. Alcune mancano di coda; altre n‘.-w
hanno pitt d' una; altre, arieggiando ai pianeti, si riducono al solo nucle®!
altre, mancando di questo, si mostrano simili a nubi lucenti; ed altre inf |
durante il visibile lor corso prendono or I'una or I'altra di siffatte apparen
Alcune poi hanno moto retrogrado, ciod procedono da oriente ad occide?
ed altre 1" hanno diretto a somiglianza dei pianeti propri, ossia proced?
da. occidente ad oriente. Alcune infine sono periodiche, ed altre o non 0%
tali, o per tali non Vennero ancora riconoscjute. Diconsi periodiche 10 fd“
mete che dopo un dato spazio qi tempo costantemente ricompajono. ¥
percorrono ellissi allungatissime, e percid non sono visibili se non qua
s1 trovano qeila parte della loro orbita pilt vicina al Sole. Otto soltanto 57
le comete di cui si conosce con certezza il corso periodico. Delle altre ™|
Lissime, gia osservate e registrate nei Cataloghi astronomici, o non avvel ()
Q_non s_i Avide ancora il ritorno, o non si riconobhe pei cangiati movim g;i"'
Uindentita loro; e quindi ne sono ignote le orbite, perché la parte che !
apparve del loro corso mon ¢ sufficiente (in mancanza della loro l'iﬂl‘pn,f;,‘
2!0118} a far comprendere se questi astri descrivano orbite rientranti, ‘_’DJ |
le e”'ssf, od orbite aperte, come le parabole e le iperboli; nel qual seC%
€aso esse si perglerebpqro nell' immensita dello spazio e andrebbero @ ©
colare in altri sistemi intorno ad alirj Solj. ot
§ 30. Classazione e distnr_lza delle stelle. Stolle periodiche, teml"’ra:fif’"
doppie. Le nebulose. I moti delle stelle. — Tutte lp stelle sono state ';';
secondo la maggiore o minor grandezza del loro splendore in 16 Gl?sirf
grandezze, sei delle quali comprendono 1e visibili ad occhio nudo, e dle‘iﬂ’ E
telescopiche. Non avendo questa classazione altro fondamento che 1 siﬂ'f li
dell’ occhio, non & maraviglia che riguardo ad aloune stelle.- che potre” o
tenere egualmente bene I ultimo posto in ung classe o il [,)rimo in l:, 1
che immediatamente le succede, non sia perfetto 1 accordo degli astro” e |
Le stelle .pnl splendide, come Sirio, Aldebaran, Arturo, la Spigd’ 55“
golo, Procione, Betelgeuze, Rigel, Vega, diconsi g prima gran®iqpt
Se ne contano ordinariamente dalle 15 ajja 20, ma nel nostro Gm,;f#':
non pitt di 9 o 10. Tl numero di quelle che diconsi di seconda g,.n-udtiofah
e di cui ci offrono esempio le sei pitt splendide stelle dell’ Orsa MA%E |

Mg

l’%}ﬁere Qllas

GRANDEZZE, DISTANZE, E CAMBIAMENTI DELLE STELLE i

le tre de Cinto di Orione, Castore e Polluce. ecc.,, varia dalle 50 alle 60;
Quelle di terza grandezza, come la polare. sono intorno a 200; quelle di
quarta, circa 400; quelle di quinta, oltre a mille; e quelle di sesta, quasi
tremila. Cosi tutte le stelle visibili ad occhio nudo non superano le cinque-
ila. Cominciano quindi le telescopiche, e il loro numero cresce rapidissi-
Mamente coll’ elovarsi della classe. Cosi si annoverano 13 mila stelle di set-
tima grandezza, 40 mila di ottava, 140 mila di nona, ¢ via via fino al se-

d“lf'ﬂ_lm_' ordine, ove si raccolgono a milioni e milioni tutte le stelle pilt
&holi, il numero delle quali non pud caleolarsi in alcun modo, giacche ogni

10vo aumento nella potenza telescopica ce ne rivela una novella miriade.

tem 4 non meno «h.‘,l loro nmumero sono mirabili le loro ldismnz?. Per gran
& po non si poté calcolare la loro lontananza fuorche negativamente: si
Peva ciod che o pit vicine non potevano essere meno distanti di un
im‘fu numero di miglia. Dal 1838 in poi si @ potuto calcolare la distanza
BlLa {;;me ‘:swlln. ma con pil certezza quella dcll'n{ju del Centauro, della
‘liite l"“ ‘-al'n'nu_, e della stella Vega o alfa della Lira. _I:a prima, che tra
Gzzoerb!e"?' St crede essere la pitt vicina, ¢ distante pin di 31 trilioni e
Brey di rluln:melr_n (31B57 600 000 000), la seconda quasi 91 trilioni, e la
Der ‘mp":l di 432 tritioni. T quali numeri sono cost sterminati che a contare,
VOrrei]emp"-)’ ultimo di essi, pronunciando 200 unitd per ogni minuto , e
oy ¢ Miente di meno che lo spazio di pid di un milione e trecento mila
SeCOnd(;n luce, che, come nh.ln:m_m gia detto percorre 208 900 chilometri al
Biung, :.le che spende 8 minuti © mezzo a venire dal Sole alla Terra,
al ao (l;‘{ ;he a ntll dall’alfa del (..onlauru dopo 3 anni ¢ un terzo circa,
mulam -+ del Cigno dopo 9 anni, e dalla stella Vega dopo 1% anni. Un
i .o clto pertanto che ci apparisse adesso in quest’ ultima stella sarebbe
anclvvenma:) fin dal 1861 ! E il passato che diventa presente! Eppur cio &
' un nulla rispetto alla distanza ' innumerevoli altre. La luce di quelle

al l.“lf"ﬂo_Visihili soltanto per mezzo del gran .tclesco‘pio di Herschel spenda,
L By (Juest’astronomo, due milioni d anni per giungere fino alla Terra.
il nm‘ngmamnnc si confonde e si perde pensando che, malgrado tali di.sl‘anzo,
Qo) f(:rn delle stelle & senza fine ; che la loro gram}ezza 0 sl avvicina a
Olfigio e 10stro Sole o la supera di molto, essendosi calcolato che la su-
Voli Ell. alfa del Centauro & piu che doppia, e quella di Sirio ¢ 164
Stell, . 'd€¢giore della superficie del nostro gran lominare ; che ciascuna
tyy; 9 assai probabilmente il centro di un sistema planetario; ¢ che tra
Sang i SU milioni e centinaja di milioni di stelle e di sistemi planetari pas-
Steljo mef}':llli non minori di quelli che trovansi fra il nostro Sole e le

ico(nl!m Dill vicine (°). _

A o 81 periodiche e stelle il cui splendore varia periodicamente. Citeremo
Mpio la stella Algol appartenente alla costellazione di Perseo (), il

] ®0dore in 3 ore e mezzo dalla seconda grandezza discende alla quarta,
AR :
d21 melrigggn telescopio di Herschel, di cui qui sopra si parla, ha una lunghezza di

{[grq ROSS‘;H apertura di quasi 2 metri. Molto piu potente & 1’immenso telescopio

g, cli'a Mezza via tra la stella polare ed Orione avvi la Costellazione del Coc-
-qreno 8 chl APpartiene la fulgida Capra, una di quelle che passano per lo zenit di
v gm@, h © non tramontano mai su 'orizzonte di questa citta. Presso alla Capra, ad

g"llssi iav“ la costellazione di Perseo, ove trovasi Algol. Tra Algol ed Aldebaran

U€ gruppetti di stelle conosciuti coi classici nomi di Plejadi e Tadi.
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poi in altrettanto tempo risale alla seconda, vi si mantiene per 2 giorni ¢
14 ore, e poi torna da capo a scemare, a ricrescere, ¢ a fermarsi con per
petna vicenda. La stella Mira, situata nella costellazione della Balena, 18
un periodo di 33% giorni apparisce per alcun tempo come una stella di &
conda o terza grandezza, poi scema lentamente di luce fino a diventare d
tutto invisibile, poi dopo pilt mesi ricompare, ¢ lentamente riacquista il su0
massimo splendore. Molte altre subiscono in periodi di diversa durata can
giamenti consimili. Se ne ignorano le cause. |

Un altro fenomeno non meno misterioso ¢ quello delle stelle lempomneﬁl
che si mostrano all’ improvviso, brillano per aleun tempo, e poi spariscon®
senza pil farsi vedere. Nel 28 aprile del 1848 fu veduta da Flind a Londr
e poi da tutli gli Osservatori nella costellazione del Serpentario una nuo¥
stella di 5.* grandezza, la quale scomparve affatto nel 1850. Nell' 14 0o
vembre del 1572 fu osservata da Tico Brahé nella costellazione di Cassiope®
una _stell_a., il cui splendore ando sempre crescendo fino a superare quell?
di Giove in_opposizione € a riuscire visibile in pieno giorno; ma indi a W
mese, nel dicembre del 4572, la sua luce comincih a scemare e contintl]
poi sempre ad aflievolirsi, finché nel marzo del 1374 cesso totalmente. N
1670 si mostrd nella testa del Cigno una stella di 3 grandezza. che nel
spazio di due anni apparve e disparve due volie, o ’

Dicesi stella doppia, o tripla, o quadrupla una stella che. osservats. M1
occhio nudo o con un debole hi & 4 che, osservala <4

i3 forti is debole cannocchiale, si mostra semplice, e mira¥
con pilt forti istrumenti si divide in due, in tre, o in quattro stelle. 11 D%
mero delle stelle doppie ¢ tanto grande che in media si pud dire che ¥

ne ha una per ogni 40 stelle semplici. La cosa pill mirabile si & che id%*
astri componenti una stella doppia si v |

bidendo alle stesse legzi di attrazione

olgono I'uno intorno all’ altro, “‘r\
o

: a cui ubbidiscono i pianeti istem?
Solare. II numero delle stelle triple & assaj minore. : S

Fig. 12.

Chiamansj nebulose alcune macchie biancastre, di forme diversissim®’

LE NEBULOSE. I MOTI DELLE STELLE 43

Sparse in ogni parte del cielo ¢ somiglianti alle pitt lievi nubi della nostra
Amosfera, La prima ad essere scoperta fu la nebulosa che trovasi nella co-
Stellazione  di Andromeda, osservata nel 1642, Un secolo dopo, nel 1716,
U)OII si conoscevano che sei nebulose. Indi il solo Herschel ne scopri 2500.
_Tesentemente si conosce la posizione di oltre 3600 nebulose. Dividonsi esse
In !‘wr_alvibili ¢ non risoleibili. Diconsi risolvibili quelle che, osservate con
gg‘_ﬁnll telescopi, si risolvono in un fitto aflollamento di stelle; non risolvi-
* quelle altre che i pit forti istrumenti non valgono a mostrarci che come
Cldi ammassi (i materia vaporosa. Ma molte di quelle nebulose, che anni
}giorliel'ro s L'pnsidqr:t_\':um come non riwh:ilnili, furono appresso con mag-
zione 'I'llgramlmwnu‘ risolute in stelle al pari delle altre; onde questa distin-
i ﬂeh.;?" tardera forse ad andare in disuso e ad essere s}rsu.lull:n dall’altra
iVersa va i‘:sulffh' ¢ non risolute, che esprime un diverso fatto e non una
ot latura di cose.
all 0“ € nebulose ve ne ha una nella costellazione dei Cani levrieri presso

comersa maggiore che ha la forma di un disco circondato da un anello,

la fig, 19,

nehﬂi)lmni;unu che il nostro Sole fosse una delle stelle componenti questa
Qo] dif;Sa € che si trovasse con tutto il corteo de’suoi pianeti nell’ interno
Co.

In tal caso molte stelle di questa nebulosa, malgrado le porten-
ap ari‘;g:r;na‘nze in c_ui :xh_hiamu \:cdulo che sono :uy"lu: le p_iﬁ vicine, ci
i m‘l‘ﬁlo senza ajuto _dl alcun istrumento quali pitt e quali meno splen-
m(’hi;sino te :\ltrc_ non  si mosjrerebbero che per forza di cnnnpcphmh,
Sarebber(l,e «’llllrc infine per la loro distanza smisuratamente maggiore non
Sembpep, Idd hoi vedute che come costituenti una nv‘h_ulus:\. la quale ci
hezmj 1]t} Simile ad una fascia stesa sul cielo tutt’ intorno a noi. La
e de“'ar;e t_l una tal fascia r:\pprcsenlerobqu appunto lo spessore _dcl_dlsco
Verem 0. Mentre questa nebulosa, nell” interno della quale noi ci tro-
0, ¢i parrebbe senza confronto maggiore d ogni altra (giacche
Uehy),, Zm'_“U Occupare una zona di tutta quanta la volta celostc_), le_ altre
Occhjy, i’c]""lsllmi :u_l c_n:qhio nudq, el osi l‘are'hbm‘o vedere per via di q:m—
r (luan?mc piccolissime macchie occupanti questo o quel punto del cielo.
Unque il nostro Sole non si trovi nella suddetta nebulosa, sta
sit a:‘_:‘?ZZO di un’ altra che ha pur essa lu_forma di un disco, e che a
Q el Suo interno apparisce a guisa di una fascia circondante la
© v i(':llelo e biforcata anch’essa per circa un terzo della sua lunghezza,
g - MO essere la nebulosa qui sopra disegnata. Questa bianca fascia,
1y olo d'glll‘llo della sfera fa tutta passare sotto i nostri occhi, e che
cOl“I)ml‘lsolvg in una moltitudine di stelle senza fine, & da tutti cono-
il nebulgs;,me di Via lattea 5 la quale pertanto altro non & se non la no-
apn Steg g l’ 0ssia l;.L parte .pll\l loqlana. del sistema di stcl_le di cui fft parte
erl‘isce fo?‘ € A chi abita i mondi dell’altra nebulosa ritratta qui sopra
ste“hhiam 4 gsli l&l nostra siccome quella a noi. ,
chué‘ 0 g o tlatlo che il Sole con tutti i suoi pianeti si _II‘IQI‘J_OVO Verso dﬂ;
the Megp; 2 ,aO 6. Malgrado che esso non f_accm meno di 130 m:llontl e
Mo, Po 400, lino, pure mnon p(_)trebbe arrivare al posto di queél_n fu;t.o
Bhy traSl:’in anni. Ma non ¢ il Sole puramente che sia dotato S'l q o
Tan, Arty one; giacche & stato anche notato in varie stelle (Sirio, Al-
1r0, la 61.m* del Cigno ed altre) un continuato spostamento.



Lh CAPIT. 3.° PROJEZIONI GEOGRAFIGHE

Le osservazioni finora non ci dicono nulla di pid. Ma 1" analogia ci fa col*
getturare che come’ogni stella & forse centro di un sistema planetario,
alcuni astri maggiori siano centri di sistemi stellari, e che un’ armonid
moli, infinita di elementi, di combinazioni, ¢ di bellezza, animi 1'universé:

CAPITOLO TERZO.
Delle projezioni geografiche.

§ 31. Scopo delle projezioni geografiche. — La Terra pud essere rappr
sentata in piccolo per mezzo di globi, e per via di disegni in carte pial®
La rappresentazione fatta per mezzo di un globo pud riuscire esatta, M
non cosi quella fatta sul piano di una carta.

Se si potesse rappresentare sopra un piano la rete che formano sopﬂ*“’-
globo i meridiani e i paralleli senza alierare la fizura e I'estensione
vari spazi o scompartimenti da loro interchiusi, la rappresentazione de 3
superficie sferica sopra una superficie piana non avrebhe aleun’altra di
coltd. Infatli, eseguita una tal rete, non si avrebhe pitt a far altro che &
segnare sull_a. carta dentro a ciascun (uadretto o scompartimento, compr J
tra due meridiani e due paraleli, 1a parte di paese che trovasi disegnata
globo artificiale dentro allo scompartimento corrispondente.

Ma la superficie sferica, diversamente da quella del cilindro e del con
non puo essere sviluppata sopra un piano; e percip non pud in esso ven
rappresentata senza una qualche alterazione dells fizura o dcll'eslension’
dlele Sue parii. Se si apre, per esempio, da un lato e si distende sur %
piano la superficie di un cono tronco, essa si trasforma in una porzion®
corona circolare, e le figure che vi erano sopra disegnate non soffrono ’:,
cun cambiamento di grandezza e di forma, siccome ognuno pup ved®
aprendo un paralume lungo la linea delp incollatura e distendendolo sopf“
un tavohn_o. Ma non cosi puo farsi della superficie sferica, la quale in ne*
Sind maniera puo esser distesa sopra un piano giacche, dopo averla an®’
élll)'é'ﬁz;:! (illlllem?;t:lt;, ciascuna di queste non pud affatto divenir piana se o

particelle, ossia senza perdere la sua interezza o 13 5

contmm?zz._Gl'E sforzi della scienza non possono dunque esser diretti ad !
che a diminunire quanto ¢ possib

) arte particolari quanto piy piceolo ¢ il paese ¢
da esse ¢ rappresentato, Gli artifiej o t i liconst o s i
. h : a tale oggetto inve projesit”,

Le projeztoni sono di vapis gg nventati diconsi projes

e 3 ban sorta. Per mezzo di un ai " 50
pio, sl ritrae fedelmente 1y f a, a cagione d'est,

gura delle varie parti della superficie Sferlﬂfi
proporzione delle loro aree: i un’ o

2 : ; ueste cose, ma non sj S e gﬁ
stessl rapporti nelle distanze cl?e passano fra i divfelrsil gﬁ)ﬁﬁ) ggll:g:}?erﬂoi;
rappresentata; con una insomma s hanno i vantaggi che s perdono y
un’altra. La scelta quindi dell’ una o dell’altra projezione dipende dal ﬁﬁl'
che si ha mel costruire una carin geografica. Cosi all’ amministrazion® g
vile importa valutare con esattezza le aree: ai militari il ¢onoscere ¢ dﬂ,

stanze ; ai mar_inai y il poter prendere facilmente Ip direzioni, e via dice™ tfi
Non ¢ questo 1l lnogo in cui si possa dare una cognizione tale dei di¥

|

it
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Sistemi di projezione, che possa servire nella pratica. Contentiamoci pertanto
Sapere in digrosso in che consistano i principali di essi e quali sieno 1
10 pregi e difetti. Ma prima facciamo due parole sulle diverse specie di
are geografiche.

I3 carta geografica rappresentante la Terra intera dicesi muppmnondt?
® Planisfero ; quella che ritrae una delle cinque parti del mondo chiamasi
Yenerat ; ¢ quella su cui & disegnata una qualche regione od una sua parie
Y61 particolare. Le carte particolari poi prendon nome di geografiche se
“_ll‘aggmm in scala relativamente piccola una grande estensione di paese,
‘l "’Pﬂymﬁchv se rappresentano un territorio con tutti gli accidenti e con
c?g“ ¢ Dﬂrlicul:lr'ilft del suu[n‘[co‘me sail'{:hlml"n _cfliﬁ"f,i,‘ t‘:unpi, fnssi,‘clit'_i:
SOltaom’ FIvi, gore, ecc.), e in fine di speciali se SErvono a una specie
idr n}D di cognizioni geografiche, come sono le carte militari, orografiche,

Arafiche, marine, geologiche, ecc.

Sll‘ux.ii' I principali sistemi di projezione ﬂS{Iﬁ nei p_lnn_isf'gri.:é‘.l‘m;_!al‘ f-(j:
‘Ugmﬁ?e del mappamondo si annoverano quattro projezioni pr lll‘tlp:l i lon
Neyots 1 stereografica, I omolografica, e quella di Mercatore.
5%0?:}'“ Projezione ortografica, inventata da Apollonio che fiori nel secondo
Prima di G. C., si suppone che da ciascun punto dell emisfero venga
Drests::“a sul pi:mq della carta una‘perpendlcolare,_Ia.quuln pt‘l)‘cm Vi rap-
l“'ﬂjezia col suo piede il punto dell’ emisfero da cui discende. Per piano di
Y ianimm SL sceglie di solito quello di un meridiano; ed allora tutti i me-
S0no rappresentati da_ altrettante ellissi, e i paralleli da rette per-

lo
(i

Fig. 13.

Dend-
:{esselc?llan all’asse tervestre (fig. 13). Se per piano di projezione’ si pren-
lig. gello. dell’ equatore, il polo terrestre andrebbe a cadere nel centro
Dolg c"a;l meridiani sarebbero rgppresentgli da rette che irraggqrchlmrq
. ! ome da comun centro, e i paralleli da circoli concentrici_aventi
Tge: 0 Comune | polo medesimo. Secondo un tal sistema di projezione,

! Centrali sono rappresentate colle debite proporzioni; ma le altre
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sono tanto pill scorciate quanto pitt si allontanano dal centro. Mostrandost
a noi in questo modo il Sole, 1a Luna, e i pianeti, questa projezione per
¢ib & pilt usata nelle carte celesti.

Fig. 14.

La projezione stereografica, proposta da Ipparco, @ una vera prnspeﬂi‘,’“
dell’ emisfero che si vuol rappresentare: giacché in essa si suppone che "
qu}ldm 0 piano di projezione sia il circolo massimo che ¢ bhase di qui‘“'?"
misfero; che I occhio dell’ osservatore o, come dicesi, il punto di vista =
nel centro dell’ emisfero opposto; e che i raggi visnali, partendo dall'nocnﬂi}
per andare ai vari punti della superficie emisferica, attraversino il pian®
projezione e vi lascino, per cosi dire, una traccia del loro passaggio (fig- i

Secondo questo sistema i circoli, 0 i loro archi delineati sulla sfera s0
Tappresentati da circoli o da archi sulla carta, tranne quelli che pass?
per T'asse ottico, ossia che tengono il mezzo nolla figura, i quali sono 3%
presentali da linee rette. T vantaggi di questa Dl‘njt'ﬁinnn’snnn' 10 che &
:mgol[ non Vengono alterati, e che percio qualunq{lé |1n;'7inllc (']e‘ll"c,nisrc
che sia tanto piccola da poter essere considerata o 2 e pial
¢ rappresentata sulla carta da una figurs s; et o agpia o an § ol
rete riesce assai facil 5 gura simile; 2.° che Ia costruzione ¢% 01

_ Sal €, non avendo qui luogo com 1 ) ]
grafica le ellissi, ma soltanto circoli o ar *I’ ome nella T]nmemm ol
anch’essa di un grave difetto: eq 8, (:hé1 l]c“ i,

: : e diverse parti dell’ emisfero ® i
f}?;lgrs?doilztli ?]u‘)lla carta second.o uno stesso rappurtol,) ma secondo mpl"’ﬂ:'
» g1acche, mentre verso il contorno non hanno riduzione alcuna, vef

il mezzo invece sono ridotte alla meta istem i
; . ela‘ Ay .y . . e
costruzione dei planisferi, : Questo sistoma ¢ il pilt seguito »

La projezione omolografica,
nisferc inserito nella sna Astry

ﬂ' |
lodata da Arago ¢ da lui adottata nel p‘;v

nomia popolare, & invenzi signol

_ ; sople : g zione del signo
binet. « La mia projezione, dice questo scien%iato nella sua Nuf;’“ ﬁ“{;'.
grafic accompagnante il suo Atl bl i ai vari DY
p ante, ¢ la sola che conservi ai vari P

la loro proporzionata estensione. Rinnen
ha essa sola quello di rappresentare es
carta porzioni eguali del globo. » In

do i vantaggi dei diversi S_islg'ggl"4
attamente con porzioni eguali ¢y

| Daege 120 000 di voue

uesto sistema i circoli paralleli #

- |

LA SCALA. LO SVILUPPO CONICO MODIFICATO k7
Tappresentati da linee rette e i meridiani da ellissi aventi per asse comune
la linea dei poli.
Infine nella projezione di Mercatore (che ¢ pinttosto un sistema di svilappo
Clindrico anziche una vera projezione) i meridiani non meno che i circoli
D:_Talleli sono rappresentati da linee rette parallele: onde le regioni tanto
gil:“"e'lgﬂnn in;:r:mul_iln quanto pin si :1_\'\'ivinn|m ai p_n[i. Questo sisl_cma o
~40 per la costruzione delle carte marine, nelle quali occorre che sia rap-
pggss;‘lml?,\nnn tanto la giusta estensione dei paesi, quanto la direzione da
breve EIlu nnclm'e.da un ]!:lt‘.h‘t“a'tl un altro. Ogm‘uu.r sa che lr} linea pin
simo clm due punti della superficie di una sfera @ I"arca di circolo mas-
tagliﬂndm ¢ compreso tra_quei due punti. Ma un tale arco, il piu delle volte,
g Sicmo Ob]u]‘nnnwnt_o: i meridiani, fa con essi :\ll‘rellzn}n. :1{1;{011 diversi.
regol hme I._ns.ce-‘r\':mnnv ‘ll("".fl lms.sol:.n e percio ;!m meridiani ¢ quella che
Voloss r::) Irl'a\lgnzmm-, COSi se 1 marinai per recarsi da un _luu::n ‘ml un :illr_u
nea i cir.lre il cammino pitt corto, ossia vnlosspro seguire Al:\ w.d:touq li-
versi ¢ (‘.uln massimo, 1n.cnnlt‘m't‘hhe|-'n sempre i meridiani sotto ..mgo‘{l ‘dlt-
essi Oll'(l)l\‘ rebbero ad ogni tratto cangiar direzione alla nave. 9111“(‘!_1 che
i Se"uir:‘ ono il metodo suggerito d:}! matematico portoghese Pietro Nonio:
clliun;’ah-l "."I.i Inrn_vammnm non gia la via dm:ll'a, ma una certa curva
an’snlu,l Of;.\‘.?mh'un:m_. la qnz}lc l..'l‘;.','h:_'l. tulu.: l!ll‘l‘l(l_l:\l!l sotto un nwdpsmm
Teatore poi verso il 1550 invento la projezione che porta il suo
0 cui le linee lossodromiche sono rappresentate da linee rette.
o T0appamondo di Mercatore nell’ Atlantico scolustico di Stieler).

9 — Dopo avere indicati i principali sistemi di projezione che pit
i rllella costruzione dei planisferi, dobbiamo dire alcuna cosa sul
. Orzin‘nphrehmllnrﬂ sopra un piano il pit lm‘lvlm‘nnlg‘rim ¢ pnssﬂnle una
0 chiC(? ‘llfll:l superlicie terrestre. A tal fine il pi adottato ¢ lo svi-
ln o in\'em’- d-l (.“ll’l'n‘lnnn‘t\ pel primo_espose 1a teoria, e di cui pit tardi
LG 0 Al vari sistemi, fra i quali primeggiano quello di Drtl:s!c (hf
Quesy, Somp?‘ le grandi regioni, quello di Flamsteed. e la correzione di
;;;{:diﬁcm e Sislema conosciuta col nome di sviluppo conico di Flamsteed
]ﬂndesi i,er"" prima di dare un'idea di quest’ultimo, diciamo che cosa
€ qarai o Scala di yiduzione.

eseme pm_’l]orziuni tra le linee della carta

e le corrispondenti del paese

i {110 S1 ma p p
T

d

apporto 1 ntengono per mezzo della scnh-:. Chiamasi con quesm
s l"‘mearc fra la dimensione reale di un paese e la dimen-
T Nty ‘hprescmailone. Vogliasi. per esempio, ridurre la carta
U tal cago Ditl piceola d ogni corrispondente linea presa sul
Sary quin(i- un miriametro sard rappresentato da un millimetro, e la
ea Dotrj, alil e Iln_ca dWl_s:L in parti lunghe un millimetro. La carta
a ey ugm considerarsi come ricavata da un globo terrestre arti-
M r:irc(,nrerenraggl_o d} ‘mllln-netri 637 (pitt precisamente 636, : 6739)

i o euza_ di mllllmt_:tn /1-0_00 (4000, 3367), g_iacclu‘} tanti sono
iarno ull nel raggio medio e nella media circonferenza della
S1 accennato di sopra come il cono sia una delle figure, la
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cui superficie puo essere sviluppata sopra un piano, ed abbiamo anche i0*
dicato in (ual modo avvenga un tale sviluppo, ossia in qual figura 'Diﬂm‘
si trasformi allora la superficie conica. Imaginiamo un cono circoscritto 8
un globo in modo che I'asse di questo, prolungato quanto bisogna,_pfis:
pel vertice di quello. In tal caso ognuno comprende: 1.° che vi sara (Ul
t’all’ intorno un contatto tra le due superficie conica e sferica, — 2.° cbé
quantunque, matematicamente parlando, questo contatto non avvenga
non lungo una linea, cioé lungo la circonferenza di un parallelo, nt?ﬂ‘,i'.'
meno per alcuni gradi al nord e al sud di questo parallelo la prossimi#
delle due superficie sard tanta, che rignardo ai sensi, quel contatto si po
considerare come se avvenisse non soltanto lungo una linea, ma lungo 0
zona; — 3. che questa zona, ove le due superficie sensibilmente si 00;
fondono, potri essere sviluppata sopra un piano come se appartenecssé
un cono; — 4.% che lo sviluppo sard matematicamente esatto nel pal‘ﬂu 1
medio, che & la linea di perfetto contatto, sensibilmente esatto per alc
pochi gradi al nord e al sud del parallelo medio, e tanto meno esatto ﬂ/
rimanente quanto pilt la zona si allunghera sopra e sotto di quel parallelo;
5. che quanto qui dicesi di una zona deve pur dirsi della rappresentaz!
di qualsivoglia regione che ne faccia parte.

i T i

CAPO SECONDO
GEOGRAFIA FISICA GENERALE

CAPITOLO PRIMO.

La crosta terrestre.

_§ 3% o
A0np Qo)1
lﬂlerchonu

strato di temperatura invariabile. 11 fuoco centrale. Forma-
crosta terrestre. 1 fossili. — Le differenze di temperatura che
tra i massimi freddi dell’inverno e i massimi calori dell’estate
si IJeSleﬁ?monu cosi grandi sotto terra come sopra alla sua superficie. Pin
inori I:il llt’! Sl’lt.llu di un paese e piu si trova che quelle differenze sono
Perayy r,1 :l-clu: S Incontra uno strato ove esse cessano affatto e du\'e‘la tem-
el nle:l Mantiene in ogni tempo quasi eguale a quella chfz nell aria di
Stray qOﬁs'ueuc il mezzo tra tutie le diverse temperature 1_lell_‘nnn_o. Questo
at Cl:mnuo chiamasi lo strato di temperatura invariabiie. Nella zona
Stra s, Ove le annue differenze di lemperatura sono assai piccole, un tale
S lrova alla profondita di 33 o 40 centimetri. Nelle zone temperate

D lu‘{‘:‘:mda dai 25 ai 30 metri. i
'Ori(;]h} esperienze fatte in moltissimi luoghi a profondita diverse (le -
0 Sipy elle_qnali si avvolgono intorno agli 800 metri) risulta che sotto
Stey i ! lemperatura invariabile il calore, invece di diminuire, va cre-
Cireg i“ Media di un grado del termometro centigrado per ogni 30 metri
Weny,, -, Profondita. Olire dunque il calore proveniente dal Sole e dal firma-
Se Ja , -€rra ha un calore suo proprio la cui fonte trovasi nel suo interno.

Ognj AeMperatura continuasse sempre a crescere in ragione di un grado

tengy ", ™Melriy ossia di 33 gradi per ogni chilometro, ¢ chiaro che, par-
;‘270 % Uno Strato di temperatura invariabile di 10°, si dovrebbe trovare
r"“le; a ,‘_’1“ di profondita un calore di 10( ° che & quello dell' acqua bol-
Crg. . *0 chilometri un calore di pitt che 1500°, bastante a fondere il

2 «

:ﬁ:{)re Liaol(;':e(‘-l)lilénljetri, che ¢ Ia centesima parte del raggio terrestre, un
M ASSimg -‘1-0 - ‘(‘.hO non permette lu1‘§e_ a nessuna sostanza, o almeno
i )y 'CiD'ﬂ‘l 1_e. dei corpi, di mantenersi In istato solido. . L
%l{na.i suo; «}siu.ur.} che un tale aumento di temperatura non arresti assai
v 0[? ingic, 1IJlO,Dressn'. Ad ogni modo sulla c‘l‘cdgn‘za,_che (uesti continuino
oy nl]nlone C]‘]el)'l‘ol}orzwne sino a grande prolundnm_, si fonda principalmente
Si"atato dalp i”tl 0 oq 80 ch.:lm_netrn. solterra cominci un oceano di fuoco
S0q a il‘UtesinE.le:-L fusmnq dei diversi malteriali che compongono il globo.
r'dtg; lsra%m sL‘ Imn(_:hcggmta da ln{?![l- altri fatti che trovano in essa una
] Sggl(igazmne e che percio la rendono assai probabile. Fra tali

it ¢llo della crescente temperatura col crescere della pro-

nl) o Mo i vulgani ("), le grandi forze interne che fanno sorgere

da Vﬂ‘pl; fduanto all’ origine dei vuleani, @ invalsa I'ipotesi che questi sieno
pe,alu:‘aac({ueo. Finché le acque penetrate sotlerra si trovano in luogo,

non giunge ancora ad altissimo grado, la pressione esercitata
EOQraﬁa. 4



