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LI BRO IIL

In cul ¢ efpongono le operazio-

ni fondamentali dell’ Aftrono-
mia

| —

C A P L.

8 'P"f??zr?l'z‘e, una brieye idea dellay re-

Jrazione della luce collq legge  fua
Jondamentale .

DEFINIZIONE T,

Es S[ dice refrazione delly Iyce quel pie-

\ ga_rﬁ o, © mutar direzione , che fa
0801 ragsio di luce ip paffare da un mezzo
o altro di diverfa denfits . &

Tom.I]. A s
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DEFINIZIONE IIL

Fig. 1, 2. Sieno LM Ia fuperficie , che fepa!'a

due mezzi di denfitd diverfe, AB un raggio
di luce , che cade obbliguamente fulla fu-
perficie LM, BC i ragsio refratto in B ,
ed XY la perpendicolare ad LM, proceden-
te per B ;e fia di piu AB prolungata In
G. Si dicono AB il raggio incidente | BC il
vagaio refratro, LM la Superficie refringente
B il punto dell’ imcidenza | XY I afle della
vefrazione, ABX Vangoto d’inclinazions | CBY
I angolo vefrato, ¢ GBG I angolo della vefras

gone .
AVVERTIMENTO,

3. Le ifperienze hanno fatto canofcere e
che ogni raggio di luce in un mezzo yniforme
fi muove in [inea retra 5 2°% che in paffare
un raggio di luce da un mezzo in un altro
di diverfa denfitd, qualora vi paffa cadenda
obbliqu:mente fulla fuperficic refringente, i
refrange, e fi refrange pit, o meno, fecons
doché pilt , 0o meno & g differenza  dellg
denlita de’ due mezzi ; 3° che in refranger-
i un raggio di luce » S avvicina all’ affe
della refrazione , fe Paffa da un mezzo raro
al denfo; e fe ne difcofta » fe paffla da un
m~zzn denfo al raro; 4° che il raggio refratta
proveds fempre nel piano ifteflo, in. cuj fo-

-Ro

DDAsTrRoNOMI 4.

no il raggio incidente, e 1I"affc della refra.
zione ; e 5o finalmente che variandofi
I'angolo d‘incii\nazione dun ra gio di luce,
che paffa da un mezzo in un altro dj di-
verfa denfitA, i varia ancora | angolo re.
fratto: la ragione perd de’ feni di s\ fate
angoli refta fempre lifteffa, qualunque fia la
variazione dell'angelo d'inclinazione , e qua-
lunque quella , che in confeguenza acquifta
I"angolo refratto,

COROLLARIO I

4. Effendo, qualora la luce ora con una
inclinazione, e ora con un’ altra paffa per
gli ftefli mezzi , la ragione del feno dell’
angolo d’inclinazione a quello dell’ angolo
refratto fempre la ftefla j fe I* angolo d” in-
clinazione fard. nullo , nullo fard altrest I'an.
golo refratto. E percid un raggio di luce g
che cade ‘perpendicolarmente {ulla fuperficie,
che fepara due mezzi di denfitd diver(e 5
pafla da un mezzo nell’ altro fenza fofitire
refrazione alcuna . ‘

COROLLARIO II

5. Contraflegnino BOC un quadranteFig. 2.

circolare , AOR_ I’ angolo d’ inclinazione
d’ un raggio di luce s che pafla da un mez-
20 in un altro di diverfa denfit , € AE il
fuo feno . § intenda da AE tagliata EF ,

A 2 tala
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talcht fia AE: EF, come il {eno dell’angolo
@’ inclinazione del fuppofto raggio di luce
al feno del fuo angolo refratto ; e , tirata
per F la FD parallela ad OB, {i congiun-
gano le rette OD, AD . Contraflegneranno
DOB 1" angolo refratto , ¢ AOD I angolo
della refrazione dell’ ifteflo fuppolto raggio
di luce. Or fe I’angolo AOB s'accrefce, o
diminuifce, talche s accrefca , o diminuifca
il fuo feno, i debbono anche accrefcere, o
diminuire le rette AF, FD, e accrefcere ,
o diminuire altresi 'arco AD, e confeguen-
temente I’ angolo AOD , Sicche I angolo
AOD della refrazione d’un raggio di luce
fi deve accrelcere, o diminuire , fecondoche
s’ accrefce , o diminuifce il feno dell’ ango«
lo d'inclinazione . E percid fard I angolo
della refrazione d' un raggio di luce maffi-
mo, qualora 1’angolo d” inclinazione pud
divenire retto; farh nullo, qualora 1”angolo
d” inclinazione fard nullo ; e finalmente fi
fard tanto pilt minore del maffimo , quan.
to pit I’ angolo d’inclinazione fi fard minoe
re del retto.

F- R O B L. ‘L

4. De:erm:'nare la Iegge geneyd[e > ﬁ(mmrg
ba quale la luce in paffare f;bbz’r'gﬂzzmeme de
un mex0 in un altro di diverfa denfitd [i
vefrange ,

: SO‘f

DDAsTrRONOMIA. 3

SoLuvuziowEe.

Sia quanto s'¢ fuppofto nel § 2 . ColFig. 3

centro B, e con qualunque intervallo BA
fi defcriva il cerchio TXMY ., D2 A fi ca-
lino le rette AT , AK rifpettivamente per-
pendicolari ad LM, XY . Tagliata BN =
Bl, s innalzi da N fu LM la perpendico-
lare NC, e fi prolunghi, finche incontra il
raggio refratto BC in C. Finalmente da D,
EF(‘: fi calino fu XV le perpendicolari DE;
Movendofi la luce prima della refrazione
per AB,con AB pud elprimere la forza,
colla quale ogni parte di luce giugne in B.
Qndc tale forza equivale a due, le direzio-
nt, ed efficacie delle quali vengono efprefie
d? 1B, KB ( § 69 -della Dinamica ) . Ot
d{ tall due forze la efpreffa da IB non pud
ficevere alterazione alcuna in giugnere le
part1 della luce in B. Sicchd tale forza de-
ve reffare intera dopo la refrazione ; e per-
16 BN deve elprimere la direzione, ed cffia
cacta d’ una delle forze componenti delle
parti della luce dopo la refrazione . Ma la
hfce dopo la refrazione procede: per BC .
Sicche dopo la refrazione debbono elprimere
BF la direzione, ed efficacia dell’ altra fors
za componente delle parti della lucege BC
la direzione , ed efficacia della forza com-
polta . E percid le parti della luce dopo la
& 3 refras
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refrazione corrono coll’ intera forza , che
hanno, BC nel medeflimo tempo , che cor-
rerebbero BN colla forza efprefla da BN 3
vale a dire in tempo uguale a quello , in
cui prima della refrazione avrebbero corfa
IB colla fola forza efprefla da IB,e hanno
corfa AB collintera forza . Per la qual co-
fa AB,e BC fono i fpazj, che la luce cor-
re prima , e dopo la refrazione in templ
uguali. Onde AB fta a BC, come la velo-
cita, che ha la luce prima della refrazione
a quella, che ha dopo . Ma AB: BC =
BD: BC = DE: CF = DE:BN = DE:
Bl = DE: AK, cio¢ come il feno dell’
angolo refratto CBY al feno dell’ angolo
d’ inclinazione ABX . Sicch? Ja luce fi re-
frange con tal legge, che la velocita , che
ha prima della refrazione, fta g quella, che
ha dopo, come il feno dell’ angolo refratto
al feno dell’angolo  d’ inclinazione . Ch’ &
cid 5 che bifognava determinare,

COROLLARIO 1.

.7 Eflendoil feno dell’angolo refratto minore
di quello dell’ angolo d’inclinazione, qualora
la luce paffla dal mezzo raro al denfo , e

maggiore, qualora pafla dal mezzo denfo al
Iaro Dunque la luce corre con maggiore

velocitd nel mezzo denfo, che nel rarp .

CO-

DPAsTRONOMI A, 7

COROLLARIO IL

8. Eflfendo in oltre,qualora i mezzi foa
no gli flefli , coftante la ragione de’ detri
feni, qualunque fia la mutazione, che [off-a
I'angolo d’inclinazione, e confeguentemente
P'angolo refratto; coltante fard ancora la ragio-
ne della velocith, che ha la luce prima del-
la refrazione a queila, che ha dopo, qualun-
que mutazione , che foffra I’angolo d’incli-
nazione, e ‘conleguentemente 'angolo refrata
to, purché i mezzi fieno i medefimi.

AVVERTIMENTO I

9. Si noti che fe il raggio incidente AB
paffa per la fuperficie refringente LM in
un mezzo non uniforme , ma di denfitd ,
che {i va fucceflivamente accrefcendo, o di-
minuendo ; in tale cafo il raggio refratto
deve andare continuamente variando direzio-
ne, e confeguentemeénte deve procedere non
in linea retta , ma in linea curva ; e tale
curva deve effere concava verfo X¥, fe la
den(itd del mezzo va crefcendo, ¢ conveffa,
fe va diminuendofi ..

AVVERTIMENTO IL

10. Si noti pure che la legge della re-
frazione s’ & cercata fempre da infigni Geo-
A 4 me-
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metri per vie non proprie . La via fempli-
ce, e fpedita, da nol tenuta , non s & loro
prefentata . Quindi non & meraviglia che
taluni Iabbiano faliita , e altri fieno flati
nella neceffita, per giugnere al vero,di da-
re alla via tenuta modificazione , che non
I” apparteneva.

i

A TP, 11.

iy df/'?z'fz‘guonb 7 luoghi yle diffanze dal
zenit , e le altezze de' corpi celefbi
in vere , ideali | ¢ apparenti ; e
§” infegna 1l modo di * determinare
le diffanze apparenti dal zenit , e
le altezze apparenti de’ medefimi
corpi .

DEFINIZIONE I

11. Si chiama in generale lnogo &’ un

corpo celefte 11 fit 1 .
sfera mond i1l fito nella fuperficie della

riferito .

ana , al quale viene effo corpo

AVVERTIMENTO e

2. Determinano gli Afironomi il Juos
- g0

DD ASTRONOMI A, [
go d’un corpo celefte,con determinare nel-
la fupeificie della sfera mondana il punto 4
al quale va riferito il centro dell’ ifteflo
corpo, o il corpo intero, nel cafo che ap-
parifce a guifa di punto lucido , come ap-
parifcono le ftelle fiffe. Onde in feguito per
luogo d'un corpo celefte intenderemo fems
ve il punto della fuperficie della detta sfes
ra, al quale il centro del corpo va riferito.

AVVERTIMENTO IL

13. Si noti in oltre che gli Aﬁfonomi
in rifevire i corpi celefti alla fuperficie del-
la sfera mondana , li riferifcono alle perife-.
rie d’alcuni cerchi maffimi dell’ iftefla sfera..\
per poter conofcere le diftanze di efli corpt
o dall’ crizzonte , o dal zenit, o dall’ equa-
tore , o dal polo vifibile, ec. . Or tali di.
fanze, come archi , che mifurano angol
fatti al centro della detta sfera , {uppongo-
no i corpi celefti riferiti alle periferie de’
detti cerchi dal centro della sfera , e riferie
ti per le direzioni,nelle quali effertivamens
te {i trovano . Intanto gli Aftronomi guar-
dano i detti corpi non dal detto centro ,
ma dalla fuperficie della terra, e li guarda-
no coll’ajuto de’raggi di luce , che da effd
corpi 11 pervengono, dopo corli prima uno
fpazio libero, e pofcia quel tratto dell’atmo-
sfera terreftre, che fono coftretti di correre,

per giugnere fulla terra . Conviene dungue
prima
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prima d' ogni altra cofa efaminare quali
alterazioni per si fatte cagioni foffrono i
corpi celefti relativamente agli luoghi di

effi.
AVVERTIMENTO IIL

14. Contraffegnino percid LZME la sfera
mondana, AF la terra, O il fuo centro ,
HI Tatmosfera terreftre, o quella fua parte,
dalla cui fuperficie incomincia ad avere den-
fita fenfibile , e confeguentemente incomine
cia la luce a refrangeri , A il luogo dell’
offervatore, Z il zenit dell’ ifeffo luogo, ed
S un corpo celefle . Pel centro di S s in-
tendano tirate dagli punti O, e A le rette
OB, AC . Potendofi la terra prendere per
sferica, per sferica fi pud prendere anche la fua
atmosfera , e confeguentemente I'anzi detta fua
parte. Onde tutt’i raggi di luce, proceden-
ti dagli corpi celefti verfo il centro O del-
la terra, come procedenti per direzioni per-
pendicolari alla fuperficie refringente HI ,
aebbono giugnere fulla fuperficie della terra
AF fenza {offrire refrazione alcuna . E per-

«<id fe la terra fofle corpo trafparente , e

uno  fpettatore potefle dal fuo centro O

guarflarclll corpo S, il vedrebbe in B pel
raggio diretto OS. Ma effendo Jo {pettatore
A, fe il raggio di luce SA col cadere
obbliquamente ~ fulla fuperficie  refringente
HI non foffriffe refrazione ; tale fpettatore

Ve

DPAsTRONOMIA. ' 1I1f
vedrebbe il centro di S pel raggio SA ncc!!
punto C, diverfo da B . S1 fartf) raggio di
Juce perd, a cagione della refrazione , nsqn
pud alungnere allo fpettatore 13 (Af:j Il_:;
dunque il raggio SH , che andan ol ad ;
continuamente refrangendo , a ca%mne fe
continuo crefcere della denfith dell atr.nog fi-.
ra della fua fuperficie fino alla f_ugerﬁcxer ele
laterra, e refrangendo con avvicinarfi fem-
pre all’ affe della rcfrazl.one”, giunga per
una curva in A : ¢ fia di pih AD la tan-
aente di tale curva nel punto A. Lo.fpeé:-
tatore in A , ricevendo il detto raggio di
luce per la direzione della detta rangentei
vedrd il ‘centro di S, come fe fofle ne

punto D,
CORO-LLARIO'-

15. Quindi il cento di S dal centro g
della terra fi vedrebbe in B ; dal punto -
della fuperficie terreftre fi vedrebbe 1n Cl‘
fe la luce non foffriffe refraziene ; € dal]
ifteflo punto A fi vede, a cagione delE
detta refrazione cffettivamente in D . 1
quindi & che il luogo d” un corpo celefte il
diftinguiamo in /Juogo wero , in luogo ideale
¢ in luogo appavente. ;

DEFINIZIONE I

5y ; 0
16. Diclamo d’ un corpo celefte Iﬁi
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vero il punto della fuperficie della sfera mons
dana, dove i vedrebbe il centro di tale cor-
po dal centro della terra : ltrogo idzale quel
punto dell”ifteffa fuperficie , in cui il cen-
tro del corpo fi vedrebbe dalla fuperficie

della terra, fe la luce non fi refrang: fie
nellatmosfera terrefire - e luogo appasente -

nalmente quel punto deila medefima fuperfi-
cit, 10 dvi 4l dentro dell’ iftefio corpo {i

vede effettivamente dalla medefima fuperficie
della terra . '

COROLLARIO T.

17. Quindi del corpo S , guardato dal
punto A della fuperficic tepreftre » 1l luogo
vere & al punto B, 41 luogo ideale & il
punte C, ¢'l luogo apparente punto D.

AVVERTIMENTO.

18. S’ intenda effere ZBE
A, che procede pel centro di S;e sinten.
da altresy tirata relativamente 4] punto A
la verticale OZ. Eflendo OA » AS nel pia.
no del verticale ZBE v ed eflendo OS pel

piano . de) triangolo QA ;
Joh )5 fard anche og oy S 47 della Geo.

il verticale di

O pizno del wvertj.
cale ZBE. E perciy nella periferia dell’iftef-
fo verticale ZBE fono del corpo 'S 1l luove
vero B b g

s e’ luogo ideaje G ﬁlppoﬁn lo

'fpctu

D‘-ASTRONOMI{L 13
fpettatore in A . _Di pi[} eflendo h.’mprtl:’ }l
raggio inciden_te, 11. raggio re{ratro_ , ¢ Iafl-
fe della refrazione in un ifteflo piano ( §
3 ); le SH non. fofle nel piano vert:fca]e
ZBE , procedendo tale raggio di Ju‘ce refran‘_-
gendoli nell’ atmosfera , procederebbe fuori

. B, : ’ ‘ or
di tale verticale , e non giugnerebbe p

confeguenza allo fpettatore ir} B Slf:cfhé”ll
raggio incidente SH |, per giugnere re r.a'lo
in A, deve cffere nel piano del_ Vert!cd’e
ZBE ; e percid nel mcde[urno piano deve
effere il fuo refratto, e confeguentemente la
retta AD, tangente in A della curva P che
Vifteflo raggio refratto deferive da H in ,A'
Onde anche il luogo apparente D del corpo
S relativamente al punto A ¢ nella periferia
del verticale ZBE .

COROLLARIO IIL

19. Per la qual cofa, fe uno I"pettatto-r.e
terreftre guarda un corpo celefle, nella peri-
feria del cerchio verticale , che paffa  pel
centro di tale corpo celefte , fi trovano lln:
fieme il luogo vero di st fatto corpo ce e‘
fte , il luogo ideale, e ’] luogo apparente ;
e i trovano fempre del luogo vero il luogo
ideale alquanto pit. baffo', e 7] luogo appa-
rente alquanto pih alto dell’ ideale . Quindi
derivano le diftinzioni delle altezze? e delle
diftanze dal zenit de’ corpi celefti in were,

Adealiy e apparent .

DE-
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DEFINIZIONE IIL

20. Si diranno d"un corpo celelte alter.
Xa wera, altexza ideale , e altexza appavente
Paltezza del luogo vero, del lucgo ideale e
e del luogo apparente dell’ ifteflo corpo. Si-
milmente d’un corpo celefte fi diranno dr.
fianza dal zenit wera, ideale, e apparvente la
diftanza dal zenit del luogo vero, del luogo
ideale , ¢ del luogo apparente del medefimo
corpo .

COROLLARIO.

27, Quindi, tirato relativamente 3l pune
to A I’ orizzonte razionale LM » dinoteran.
no relativamente all'if<flo punto A del corw
po S5 I'altezza vera LB, I’ ideale L.C , €
7 .
I'apparente LD ; come altrest la diftanza

(Ii)'l.’lz .zenit vera BZ, ideale CZ, ¢ apparente

AVVERTIMENTO,

22. Gli Aftronomi mifurano le diftanze
apparenti dal zenit de’corpi celefti , e con-
fegu,en_temente le altezze apparenti di effi
c?ll ajuto dello frumento, detto Dunadvante
ajironomrfa, per la forma, che ha di qua-
drante di cerchio . I, Fig. 4 r;pprefent’a
tale frumento fenza il fuo piede, fu cui va

mofs

DDAsTronNOMTIA. 1g
moflo per tutte le direzioni , fecondo le
quali occorre doverlo muovere ; e la Fig.
5 il rapprelenta adattato ful piede. Compona’
gono il quadraate aftronomico 12 un'offatura
fatta con verghe maflicce di ferro , per foe
ftegno d’ogni cofa’; 22 la laftra d’ ottone
AB in forma d' arco circolare , fituata fee
condo la direzione dcll’ arco del quadrane
te circolare , che ha per centro il pune
to O, e per raggio OA , dell’ eltenfio-
ne poco piu del detto arco , e divifa
in gradi , e minuti nella lunghezza dell’
ifteflo detto arco; 39 il cannocchialetto CD,
adattato al lato OD dello ftrumento , per
poter vedere mediante il fuo ajuto con
chiavezza, e diflinzione i corpi. celefti; 42
finalmente il fottile filo OP , pendente lia
beramente dal detto centro O , € con un
picciolo pefo P nell’ eftremo inferiore , per
poter dinotare nella detta laftra 1 gradi , e
minuti , che apparterranno alle diftanze dal
zenit , e altezze de’corpi celefti, che occors
rerd milurare., S’ avverta pero che tale filo,
accid non fia agitato dal vento, va inferito
In un canale d’ ottone , liberamente pure
pendente , e aperto folamente in corrifpons
denza della detta laftra , come fi pud vede.
re nella Fig. 5. Premefle intanto tali - cofe,
vegglamo ora ceme fi mifurano col detto
ftrumento le diftanze , e altezze apparenti
de’ corpi celefti . Percid foggiugniamo il fe-

guente
PRO-

s}
v ]
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P R O B L. IL

23. Mifurave coll’ ajuto del quadrante aftye.
nomico la diftanga  appavente dal zenit | e
2 .

{ altezza  appavente ds qualfifia corpo celefle
m:gaa!unque momento della [ua dimora  [ull
erigzonte , '

SoLOoZtrtoNE,

1. Si metta loftrumento nel luogo de]l’
o{fervaztone col cannocchiale a un d; preflo
diretto al corpo celefte , di cui fi vuole de
terminare I’ altezza apparente. -

2. Con muovere or I' una, or I’ altra
delle viti, che fono a tal uopo negli eftre-
mi dcllf: afte del piede, fi difponga lo ftru-
mento in modo , che la faccia anteriore
del quadrante fia in fito efattamente verti-
cale; il che fi conofce per mezzo del filo
liberamente pendente dal centro dell’ ifteflo
quadrante, che deve in tale fituazione dello
fh'ume\nto non appoggiare alla laftra gradua.
ta, n¢ ftarne diltante , ma toccarla ltéonier-
mente . =
» 3. Si muova finalmente il quadrante ful
,ﬁgrfwf’ girandolo ora a deftra, ora 2 fi-
pilta: ra verfo.fu, ¢ ora verfo siny . fin-
che 1l centro del corpo celelt ¢
nell” interfecazione de’due fli, chee
no nel cannocchiale del quadrante

apparii'ca
fi veggo-
,poﬁi nel

fuo-

DASTRONOMIA- 17

" fuoco dell’obbiettivo, a guila uno di diame-

tro orizzontale , e 1’altro di diamectro ver-
ticale

Dico che 1 gradi,e minuti dell’ arco del
nadrante , che fi trovano tramezzare ftra
)| filo pendente, e I’ cltremo della gradua-
zione conriguo al cannocchiale , danno 1
gradi , e minuti della diftanza apparente
del corpo celelte dal zenit; e che 1 gradi 4
e minuri dell’ arco rimanente del quadrante
danno i oradi, e minuti dell” altezza appa-
rente dell ifteffo corpo . ;

DIMOSTRAZIONE.

Abbia il quadrante AOB la fituazione ,Fig, 4.

che dimoftra la Fig. 4, qualora s offerva il

“centro d’ un corpo celefte nell’ interfecazio-

ne de detti fili del cannocchiale; e s intens
dano effere ZH un arco del verticale , che
paffa pel luogo dell’ offervatore 4 ¢ pel cene
tro del corpo celelte, CE 'affe del cannoc-
chiale prolungato in E , nella cui direzione
s offerva il centro del detto corpo, ¢ OZ la
direzione del filo PO prolungata in Z . Saran-
no Z il zenit dell’ offervatore , E il luoga
apparente del corpo celefte, ed EZ la diftan-
za apparente dal zenit dell’ ifteflo corpo -
Effendo il raggio della terra un nulla per
rifpetto di quello della sfera mondana ; i
potra fenza fenfibile errore prendere O per
centro del wverticale ZH . Qnde la diltanza

Tom.Il. B : aps
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apparente dal zenit EZ del corpo celefle @
di tanti gradi, e minuti, quanti ne dinota
Pangolo EOZ , ovvero I angolo POB , O
pure I'arco del quadrante PB; e confeguen-
temente l'altezza apparente dell’ifteflo corpo
¢ di fanti gradi, e minuti , quanti ne di-
nota il reftante arco AP del quadrante .
Ch’e civ, che bifognava dimoftrare.

AVVERTIMENTO 1.

24. Determinandofi col quadrante, aftro-
nomico le altezze apparenti de’ corpi celefti,
e non le vere 5 refta ;da infegnare in che
modo [i decbbono determinare le altezze ve.

re, che fono quelle | (he abbifognano . Si

fupponga quanto s ¢ fuppofto ne’

18, 2. Gid ¢ noto c{%ﬁ‘e del cgﬁjolic-’
lelte S, guardato dal punto A della fu-
perficie terrellre , B il luogo vero , C
1l luogo ideale , e D il luogo apparen-
fe . O fF, determinata I’ altezza apparene
ré LT .. f& ibe toglic da effa 1" archetto
_CD, ch’¢ I’ alterazione prodotta all’ altezza
ideale dalla refrazione della luce , o di quan
to la detta refrazione fa apparire piu alto
il corpo S di quello, che apparirebbe, fe la
luce non foffriffe refrazione s e all’ altezza
reftante LC, o fia 21 altesza ideale s ag-

- giugne I" archetto CR , ch’ ¢ "altra altera-

zione, che riceve I’ gltezqq - vera d
. al guoare
dare il corpo dalla fuperficie egm“
. dal

D’ASTRONOMI A, 19
dal centro della terra , ovvero di quan-
to ) altezza vera eccede la ideale 3 la
fornma da 1" altezza vera LB . Quindi
gli Aftronomi , per avere le altezze vere
de’ corpi ne’ bifogni , giaccht zcol quadrante
altronomico non [i poflono determinare , fe
non le apparenti 4 fono ftati nella neceffita
di cercare a tutt’ 1 diver( gradi, di altezze
apparenti le alterazioni corrifpondenti , ciod
-tanto quelle , che procedono dalla refrazio-
ne della luce , quanto le altre 4 che proce-
dono dall’ offervare 1 corpl dalla fuperficie,
e non gid. dal centro della terra , e di co-
ftruire di si fatte a'terazioni delle tavole ,
accid i poffano avere fempre pronte al bi-
fogno . I modi intanto di coftruire si fatte
tavole s’ infegneranno in {eguito ne’ luoghi
opportuni . Ci contenteremo {olamente per
ora ne’ feguenti quattro capi -di. efporre, 1
princip] teoretici , che ¢i dovranno guidare
an coftrujre si fatte tavole. |

AVVERTIMENTO IL

25. Si noti pure che fe fi tratta di do-
ver determinare d’un corpo celefte non l'al-
tezza vera, ma la diftanza vera dal zenit 3
in tale cafo alladiftanza apparente dal zenit,
determinata col quadrante aftronomico , cone
viene aggingnere |’ alterazione corrifpondens
te , che deriva dalla refrazione della lu-

ge , ¢ fottrarne dalla fomma I altra alte.
B z Fazio=

* -
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razione , che deriva dal guardare il cora
po dalla fuperficie , e non dal centro della
terra

‘AVVERTIMENTO IIL

26. Si noti finalmente che in mare, per
ufo della navigazione , le alrezze apparenti
de’ corpi celefti fi determinano da qualche
tempo coll’ajuto d’un altro firumento, det-
to I' Ottante di Adley . Tale Rrumento &
affai diverfo dal quadrante aftronomico ;
perche, dovendofi in mare tenere in mano,
s'¢ dovuto rendere affaj maneggevole. Onde
s’¢ coftrutto in modo » che 1 mezzi gradi
di effo corrifpondano agli gradi celefti ; il
che s’ ¢ ottenuto coll’ingegnofa combinazio-
ne di piccioli fpecchi, Ii quali fanno appa=
rire I’ oggetto, che sofferva a qualunque al-
tezza, fempre nell’ orrizzonte .

CAP.

DPASTRONOMTIAS: 23
m

C A P 1L

Della feorica della Pnr.allaﬁ'e de’ coi‘pz:
celefli , dove fi [viluppano tutt i
principj teorici per coftruire le Ta-
vole delle alterazioni , che foffrene
le altezze de' detti corpi con guar-
darli dalla fuperficie ,'e non dal
centro della terra .

DEFINIZIONE.

27. Si chiama parallaffe d’ un corpo ces
leﬁ::';7 la differenza del fuo luogo ideale dal
vero .

COROLLARIO L

28. Quindi relativamente al punto A Fig.3.

della fuperficie della terra AF , e nel temi
po, in cui il corpo celefte S fi trova co

fuo centro in S, la parallafle di S & I’ arco
BC del verticale di A, procedente pel cen-
tro dell’ ifteflo corpo S, 1l quale arco tra-
mezza tra’l luogo ideale C , e’l lucgo vee
ro B. -

B 3 CO-
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COROLLARIO II

29. S’intenda per O menata OP paral.
lela ad AC. Sard I’arco PC ' infenlibile
grandezza per rifpetto della periferia ZBE ;
onde fenza fenlibile errore i pud prendere
I’arco BC = BP. Ma BP mifura I’ angolo
BOP , e conleguentemente il fuo uguale
ASO. Dunque anche BC & mifura dell an-
golo ASO . Quindi ¢ che relativamente al
punto A I"angolo ASO fi chiama pure Ia

parallafle dcl corpo S nel tempo, in cui col
fuo centro [i trova in §.

COROLLARIO IIL

30. Effendo ASO I’ angolo , fotto cui
uno {pettatore vedrebbe da S Ia grandezza
d:l ragaio terreftre OA . Dunque la parale
laffe di qualfifia corpo celelte S relativamens
te a qualunque punto A della fuperficie del-
Ia terra, e nel tempo , in cui tale corpo &
col fuo centro in § » ¢ uvguale all’ angolo ,
fotto cui uno fpettatore nel tempo ifteflo
vedrebbe la grandezza del ragsio terreftre
OA dal centro de] medefimo cérpo celefte .

COROLLARIO IV,

2. Inoltre SO : OA = fon. SAZ -
fen. ASO . Dunque fo AO pnop ha grandez-
zZ2

DDAsTRONOMIA: 23
za fenfibile per rifpetto di OS anche' [en.
ASO non ha grandezza fenfibile per rifpeta
to di fen. SAZ, e confeguentemente la pa-
rallafic.. ASO diviene infenﬁbllt_: " Or. ¢ gik
noto eflere AQ di grandezza mfcnﬁln!,e per
rifpetto di OS, fe S ¢ una ficlla fiffa . Sic.
che le ftelle fiffe non hanno paralafie fe:-.f.i-
bile; e percid fi vedrebbero fia]]a fuperficie
della terra ne’ luoghi veri di effe 3 fe la
luce nell” atmosfera terreftre non foffrifle re-

frazione .

COROLLARIO V.

32. Se poi il raggio terrefire AO ha
ragione fenfibile alla diftanza OS del corpo
celefte dal centro della terra 5 in tale calo
ha anche fen. ASO ragione [enfibile a fen.
SAZ,e confeguentemente la parallaffe AS?
del corpo S ¢ fenfibile . Per la qual' cofa
hanno parallaffi fenfibili folamente que’corp:
celefti , alle diftanze dal centro c}ell? terra
de’ quali il raggio terrefire ha ragioni fenfi-
bili , e ragioni {enfibili tali d_a poterne fl-
fultare angoli di qualche fenfibile mifura.

AVVERTIMENTO I

A fuvo luogo fi vedrh che hanno pa-
ralleffi fenfibili folamente Ja Luna, il Sole,
Mercurio, Venere, Marte , e le Comete ;

qualora perd quelte, negl’im-n::nﬁ giri di e}:
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fe avvicinandofi al Sole , giungono alle ree
gioni de’ tre detti ultimi pianeti. La paral.
lefle intanto in ognuno de’detti corpi, non
facendo mutare verticale ( § 19 ), non fa
neppure mutare azzimutto ; ma fa apparire
le altezze minori , e le diftanze dal zenit
maggior! delle vere; e variando le altezze ,
varia anche le afcenfioni rette | le declina-
zioni, le longitudini, e le latitudini . Sav-
verta perdo che dalla parallaffe non riceve
cambiamento alcuno né 1" alcenfione tetta ,
qualora 1l verticale , in cui s'offerva il cor.
po 5 ¢ il meridiano ;| né Jla longitudine 5
qualora ‘il detto verticale ¢ il cerchio di la.
titudine.

AVVERTIMENTO II.

" 34- Si noti che potendofi prendere I’ are
co ZC fenza ervore fenfibile per ZP, f po-
tra anche {enza errore fenfibile prendere Iar-
co ZC per mifura dell'angolo ZOP , 0 del
fuo vguale.ZAC . E percid ’angolo ZAC
da relativamente al puoto A la diflanza
ideale dal zenit del corpo S.

TEOREMA 1.

35. Relativamente al yaggio dells teyyq O,
poflo = /I’ metta la diftanza del corpo §
dal centro dell :ﬂf.’ﬂ-a tevia , 0 fia SO = D i

¢ [i metano velativamente 4 punto A la die

flana

DPAsTrONOMTIA: 2§
flanza ideale dal zenit del corpo S, ciod Pane
gdo ZAC = A, e la parallafle, o fia I ane

I
colo ASO = P . Dico effere fen. P = —
| D

X fen. A
DIMOSTRAZIONE.

Ymperciocche
SO ; OA = fen, ZAC : fen. ASO.
Dunque
D: 1= /fm A: fn. P,
E percid
1

Jen. P.= X fen. A
D
Ch’ ¢ cid, che bifognava dimoftrare.

COROLLARIO L
36. Quindi , qualora la diftanza D fi

conferva fenfibilmente 1’iftefla , il che acca-
de in ogni rivoluzione, il feno della paral-
lafle varia a proporzione che varla il feno
della diftanza ideale dal zenit. Per la cl‘““1
cofa fe fara A = goo, vale a dire {e fara
il corpo celefte all’ orizzonte fenfibile ; pera
ché fen. A diventa i feno maffimo , maffi-
mo & pure fen. P, e confeguentemente mafs
fima ¢ la parallaffe . Se poi fara A =0,
vale a dire fe il corpo S paffery pel zenit;

perche in tale cafo fi fa fen. A = o, fi f2
. pure



]
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pure fen. P = o, e la parallaffe conleguens
temente {1 fa nulla. ,

COROLLARIO 1L

37. Sicche in ogni rivoluzione diurna
d’ un corpo celefte, che ha parallaffe fenfibi-
le, la parallafle nell’crizzonte fenfibile , che
in feguito chizmaremo lempre pavalaffe orize
zontale , ¢ mafhma ; e fucceflivamente i va
diminuendo da mano in mano, che la diftapn-
za ideale da] zenit del corpo celefle fi va
diminuendo ; e non diviene nulla , fe non
ne] cafo, che il corpo giugne al zenit,

COROLLARIO ]II
28. Effendo nel caflo della parallaffe

orizzontale l'angolo A = goo : poflo il fea
no maffimo = R, fark D: 1 = R : paral.
oriZ.. Dunque delle tre grandezze, ciod del
diftanza del centro de] corpo celefte dal
centro della terra , del raggio terrefltre , e
della paralleffe orizzontale d’un corpo cele-

fte, datene due, fi pud fempre determinare
la terza.

COROLLARIO IV.

30. Sic_no di vantaggio Ia paralleffe orize
zontale di S = P,e la parallaffe g qualuna

que altra diftanza ideale A dg) zenit = P.
Effendo D: 1

DAsTRONOMIA. 27

R: ofen. P
fen. A fen. p.
Sard
R: fen. A = fen. P: fen. po
Onde
/ I
fen.p = = X fen. A X fen. P
R

D: 1
D: 1

E percid , date d’ un corpo celefte la di-
ftanza ideale dal zenit, e la parallaffe orize
zontale , fi ha con facilitd la parallafle alla
data diftanza ideale dal zenit.

COROLLARIO V.

1 pit la paral!aﬂ‘e
40- Effendo di piu , pofta ) ‘
d’un corpo celefte a qualunque diftanza A
I

ideale dal zenit = P, fen. P = —— X ferte

A ; farapno i feni delle parallafli in fa?w_-
ne compofta dalla diretta di quella de’ fent
delle'diﬁanze ideali dal zenit‘, e dalla re-
ciproca di quelia delle diftanze dal centro
della terra . E percid alle medelime di-

ftanze dal zenit 1" ifteflo corpo 4 o cor-
pi diverfi |, e a diftanze diverfe dal cen»
tro della terra fono i feni delle paral
lafli in ragione reciproca delle dette di-

ftan-
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ftanze dal centro della terra . Per la qual
cofa alle medefime diltanze dal zenit il cor.
po pilt vicino alla terra ha parallaffe mag.
giore , ¢l corpo piu lontano ha parallaffe
minore,

AVVERTIMENTO.

41. A f{uo luogo fi vedrd che la Luna
¢ de’ corpi celefi quello , che ha parallaffe
pilt grande; e che Ja parallaffe orizzontale,
o fia mafima della Luna non eccede un
grado . Onde il feno della parallaffe mafii-
. ma della Luna, e molto pit o’ ognl altra

parzliafle fi pud fenza fenlibile errore pren-
dere per la lunghezza dell’ arco dinotante

P ifteffa parallafle .
COROLLARIO VI

42. Quindi effendo nel cafo della paral-

laffe orizzontale, pofta = P,
D:ix =-R:fen P:

ed effendo il raggio di qualunque cerchio ridot-
to in gradi, e minuti = 57°, 171, g41%,
4811 ; fary

. Dix=ggo, o1, gy 48 P,
Sicche relativamente ogni corpo celefte ,
che ha parallaffe fenfibile , &

1

D — n;— ( 570. 171. 44_!10 48111 ),.

€ confeguentememc
P =

DDAsTRONOMTIA. 29
I

P = — (57% 17% 44% 481},
D

COROLLARIO VIL

43. Finalmente effendo relativamente a
ogni altra diftanza ideale A dal zenit ,
pofta la paralla{Te e Q,

D: 1 = fen. A Jon Q.
Pofti i gradi, € minuti , a’ quali i pud ri-
durre fen. A = G fard
Dyt xo= Gy
I

Sicchd & ogni altra parallafle Q = —B- x G

CAP.
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C A P IV

Dellz teorica della Refrazione aftro-

. b .9 s . .
nomlca,aoyf_ﬁfvuu]wpa:.zo piu prin
cipj teoretict per coftruire le tavo-
le delle ‘alterazioni | che Soffrono le
altezze de’ corpi celefli a cagione
della refrazione della luce.,

D EFINIZIONE.

) o
44. Chiamiamo refrazione aftronomica d'un

corpo celefte a'qualunque fua altezza la dif-
ferenza del fuo luogo ideale,fe ha parallaf-
fc, o del fuo luogo vero , fe non ne¢ ha ,

dal fuo luogo apparente .,

COROLLARIO.

4s. Quindi relativamente al punto A

‘della fuperficie della terra AF | ¢ nel tem-

po, in cui il corpo celefte S fi trova col

fuo centro in S, |, refrazione di S & |” ar-

co DC del verticale di A , procedente pel
centro dell’ifteflo corpo S, il quale arco tra=
mezza tra’l luogo ideale G, ¢’ luogo aps
patente D, AV-

DDAsTrRonomra. 31
AVVERTIMENTO I

46. Scbbene la refrazione della luce non
fia flata ignota agli antichi : nondimeno
non troviamo d’ averne efli fatto ufo nell’
Aftronomia . Ticone fu i] primo che inco-
mincid a determinare le refrazioni aftrono.
miche in modo da cofltruirne delle tavole : perd
tali determinazioni, fatte colle pure offervazio-
ni, e fenza i] foccorfo dj teorica, corrifpofero
alla poca delicatezza degli firumenti; la qua-
le poca delicatezza degli firumenti refe an.
che infenfibili tutte quelle refrazioni , che
non giungono ad un minuto primo . Quin-
di non ¢ meraviglia che Ticone fia caduto
¢ nell’ errore di credere diverfe le refrazioni
ad uguali altezze apparenti de’ corpi diverfi,
¢ nell’errore di credere non aver luogo la
refrazione oltre il gr. 45me relativamente
al Sole , e oltre il gr. 20M° relativamente
alle flelle fiffe; errori , ne’ quali [imilmen-
te cadde il P. Ricciolo 5 flebbene le refra-
zioni determinate da eflo fieno ftate al
quanto diverfe dalle determinate dal detto

icone .

AVVERTIMENTO 11,

47 Il famofo Domenico Caflini fu il

Primo 2 conofgere che co'loli ftrumenti non
era
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era poffibile poter determinare le refraziom
a tutte le altezze de’ corpi celefti , ma che
conveniva affociarci ancora la teorica , €
*} calcolo . Con tal felice affociazione venne
egli a capo di coftruire le fue tavole delle
refrazioni , nelle quali , fe non giunle ala
I ultima finezza , vi et fi avvicind aflui.
Non giunfe intanto all’ ultima finezza ,
perche nella teorica fuppofe la luce , re-
fratta nella prima fuperficie refrattiva del-
I’ atmosfera , procederc fino alla terra in Ii-
nea retta, € non in linea curva; e con cio
lafcid agli altri il campo di poter raffinare
le fue tavole delle refrazioni aftronomiche ,
con confiderare la luce procedere nell’ atmo-
sfera in linea curva , come realmente pro-
cede . Or noi, per niente tralafciare circa
tale importante foggetto , {vilupperemo 1
princip] teoretici , che conducono alla co-
ftruzione delle dette tavole , in quefto capo
con fupporre la luce procedere ncll” atmosfes
ra in linea retta , e ne’ due capi feguentd
con fupporla procedere in linea curva.

TEOREMA IL

Fig. 6 48. Contvaffegnino AT la terra , A il Iu0-

go d tm-oﬂ?:mat_are s Z il zenit di tale Tnogo s
IGB la [uperficie refringente dell’ atmosfera , r

un corpo selefle 4 qualungue diftanga  appare’”
’ te
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te dal zenit,e PB il raggio incidente, che ) vea
fratto in B , giugne in A per la diregione
della vetta B.A, Dico che, prolungato il raggio
incidente PB in E j la mifura dell’ angolo
EBA della vefragione fi pud [onza  errove Jenia
fibile prendeve come uguale alla vefragione aflros
nomica , che compete al corpo P alla diftanza
appavente dal gent ZAB.,

DIMOSTRAZIONE.

S’ intenda effere ZNC il verticale di A,
che procede pel centio di P 5 s intenda ti-
rata AP e s intendano prolungate AP in
C, e AB in D. Dara DC, e confeguente-
mente |’ angolo DAC la refrazione aftrono-
mica del corpo P alla diftanza apparente
ZAB dal zenit, Or per la picciola altezza,
che ha la fupeficie refringente 1GB dell’
atmosfera dalla fuperficie della terra in pas
ragone della diftanza dalla medefima fuper-
ficie della terra , che ha ogui corpo celefte,
fi pud nel triangolo ABF fenza errore fen
fibile prendere ]’angolo APB come infen(ia
bile per rifpetto di BAP. Dunque la mifu-
ra dell’angolo EBA de]la refrazione i pud
fenza errore fenfibile prendere come uguale
alla mifura dell’angolo BAP , ¢ confeguen-
temente come uguale alla refrazione aftro-
nomica CD del corpo P alla diftanza appas
gente ZAB dal zenit.

Ch'¢ cid, che bifognava dimoftrare .

Tom. 1], c €Q-
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COROLLARIO L

49. S'intenda per B tirato I’ afle della
vefrazione GH; farh OBA I angolo refrat-
fo. Or OB: OA = fin, ZAB: fen. ABO.
Sicche varia il feno dell’ angolo refratto a
proporzione che varia il {eno della diftanza
apparente ZAB dal zenit. E percid I’ango-
lo refratto ¢ maflimo , quando Ja detta di-
ftanza dal zenit e di ar. 9o ; fi rende poi
minore , e minore del maflimo , come fi
va rendendo minore , € minore la detta di-
ftanza dal z=nit; e non fi fa nullo, fe non
quando fi fa nulla la diftanza dal zenit ) vae
le a dire, fe non quando il corpo celeflte
apparifce nel zenit.

COROLLARIO IL

so. Avendo in olire il feno de]l’ ango-
lo refratto al feno dell’ angolo d’ inclina-
zione una ragione coftante ; anche I’ angolo
d’'inclinazione fard mzflimo, quando la diftana
za apparente del corpo celefte dal zenit fa-
ra di gr. 9o ; i fara poi minore , e mi«
nore del matlimo ; come f{i fard minore ,
e minore la detta diltanza dal zenit ; e
noa divertd nullo , fe non quando fi fard
nulle I'ifteffa detta diftanza dal zenit.

COROLLARIO III

st. Effendo finalmente )’ angolo della re-
fra=
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frazicne tanto pil picciolo, quanto pilt pics
ciolo fi rende I’ angole d’ inclinazione [ §

K ] . Dungue I' angolo della refrazione ,

e coffeguentemente la refrazione aftronomica
di qualunque corpo celefte & maflima, fe la
diftanza apparente dal zenit del corpo  cele.
fle ¢ di gr. 9o ; (i 1ende pol minore , e
minore della maffima, come {i va rendendo
minore, ¢ minore la detta diftanza dal ze.
nit; e finalmente non diventa nulla, {e non
fi fa nulla la medefima detta diffanza dal

‘zenit .

P R O B L. 1L

§2. Date velativamente al vaggio terreflve,

3 a5 4 o .

04 ! ﬂlt,ezga AT della ﬁ‘P"ﬁf’e vefringente
IGB dell atmosfera fulla fuperficie della terra
e data la vagions coffante , che deve avere il
fena dell” angolo & inclinazione ab feno dell’ ans
golo vefratto pev vifpetto della luce o che paffa
obbliquamente dallo [pazio libevo nell’ atmosfera
terreﬂ:'e > determinare la vefrazione aftyoiomica
di qualfifia covpo celefle P a gualunque diftana

. %a appavente ZAB dal '{enf: :

SoLUZIONE.

1. Effendo data AI per rifpetto di OA,
fard data per rifpetto di OA anche OI , ©
fia. OB ; onde data @ pure la ragione di
CB: OA. Ma OB : OA = fen. ZAB:
ot G 2 Jes
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Jen. ABO . Dunque fe in ordine ad OB ’
OA , e al feno della diftanza apparente
ZAB dal zenit del corpo celeflte fi cerca il
Quarto proporzionale ; tale quarto proporzios
nale da il feno dell’angolo refratto ABO ;
in conleguenza del quale feno fi determina
l’angolo ABO,

2. Effendo in oltre data la ragione del
feno dell’angolo refratto al feno éell'angolo
d’ inclinazione relativamente agli raopi di
luce, che procedono dallo fpazio libe:%bne!l'
atmosfera terreftre 5 fe fi trova ip ordine
agli due termini di rale ragione, e al feno
dell’ angolo ABO refratto i quarto propor-
zionale ; tale altro quarto proporzionale da-
rh il feno dell"angolo dinclinazione PBH, o
fia. EBO; in conleguenza del quale f{eno s’
avia I'angolo EBO.

3. Finalmente fe dal’ angolo EBO, aih
determinato, fi toglie laltro ABO pure de-
terminato, 1! refiduo di 'angolo EBA del-
la refrazione , e confeguentemente la refras
zione aftronomica cercata.

Ch’¢& cio , che bifognava determinare.

COROLLARIOQ,

53- Per determinare adunque del modo
e!'poﬂo le_refrazioni‘aﬂronomichE,fa meftie-
rl determinare prima relativamente al rag-
gio della terra I altezza, che ha fulla fue
perficie terreftre Ja prima fuperfici refringento

. . dell’,
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dell’ atmosfera, e polcia la raginne del feno
dell’ angolo refratto al feno dell’ angolo d’
inclinazione de’ raggi di luce , che paffano
ohbliquamente dallo fpazio libero nell’atmo-
sfera terreftre.

AVVERTIMENTO 1.

s4. Conofcendo il lodato Caffini .di non
porer ottenere le due dette determinazioni co’
metodi diretti, cercd di ottenerle co’ meto-
di indiretti a quefto modo. I° Determino,
fecondo s infegnerd a fuo luogo , con pure
offervazioni e la refrazione orizzontale d’una
ftella, cioe quella, che le compete, qualos
ra lafua diftanza apparente dal zenit & l'ana
golo retto ZAB e larefrazione, che le com-
pete, qualora 'la fua diftanza apparente dal ze-
nit ¢ |'angolo ZAG di gr. 8o; e trovd la
prima di 321 201, elafeconda di5* .28
II° Suppofe AI di certa mifura , ad arbi-
trio [tabilita, e relativamente a tale mifura
determind gli angoli refratti ABO, AGO ;
e di pilt con aggiugnere all’ angolo ABO ,
gk determinato, larefrazione di 327 .20',
determind I angolo d’ inclinazione OBE .
IIle In ordine al feno dell’angolo refratto
OBA, al feno dell’angolo d'inclinazione O
BE, ¢ al feno dell’ angolo refrattc OGA ,
calcolati tali angoli relativamente ad Al
della mifura ftabilita, determind il feno dell’
angolo d’inclinazione OGF ,¢ in confegusne
c 3 Z2
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za di tale feno determind I’ angolo OGF
dal quale angolo OGF, toltane Ja fua par«
te OGA, ne rifulto 'angolo della refrazio-
ne AGI:". Non rifultando intanto I* angolo
AGF‘cf_I 5T 28"t ands prendendo AT d’ale
tra mifura , e andd ripetendo i medefimi
calcoll ; e tanto andd variando Ja mifura
di Al ., finch¢ ne rifultds I’ ancolo AGF
di g7, _23“ . Or cio accadde ,oqnando 5
eflendo 1l raggio terreltre di tefe 3273600 ,
prefe. AL di telx 2000. Ecco in che modo
il Caffini determino AT ditele 2000. IV®
Determinata intanto Al di tele 2000 rclari..
vamente al raggio OA di tefe 3273600 ;
determind | engolo refratto ABO di iy 3

59% 5O''; e, cen agsiuznere a tale angolo
th refrazione di 327 2011, determind anche
Fangolo dinclinzzione OBE dj 880 8321

10, V¢ Finalmente con determinare la
ragione de’ feni de’due angoli di 87° s,

SO, e dr 88% 321 10, determind |a
ragione del feno dell'angolo refratto al feno
deli’ angolo d’inclinazione de’ raggl di luce
che paffano obbliquamente tiﬂ]lo\fjsazio Iibe:
ro nell’atmosfera tevreflre . Ed ecco jn che
altro modo determind st fatta ragione .

AVVERTIMENTC IL

T TS .
.55+ Coll’ajuto di si fatte determinazios
nt calcolo il detto Caflini le tavoje delle

vefra-
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refrazioni a tutt'i gradi di diftanza dal ze-
nit, incominciando dal grado 1 , e termi=
nando nel gr.go. Non deve perd recar mea
raviglia , fe non fi fia trovara tale tavola
elattamente concorde colle offervazioni | ef.
{endofi fuppofto nella caﬂruzio‘nc di efla la
luce procedere nell’ atmosfera 1n linea retta,
ed effere I’ altezza ATl di coftante mifura 3
le quali cofe non foro in rigore vere. E'da
fapere intanto che Caflini figlio rernfico al
quanto s fatta tavola, e larefe pilt concora
de colle offervazioni , con fupporre la luce
procedere nell”atmosfera in arco circolare ,
di cui fieno tangenti il raggio incidente in
un eftremo, e’l raggio refratto in giugnere
all’ occhio nell’altro eftremo ; e che dimo-
fird nel tempo ifteffo poca differenza rifulta-
re nelle refrazioni , fe fi fuppone la detta
curva non effere arco circolare, ma parabolis
co. Maggiore rettificazione hannc ricevute
in feguito le refrazioni aftronomiche , e di
tale rettificazione ne fvilupperemo i principj
teoretici nel feguente capo.

AVVERTIMENTO IIL

§6. Prima di procedere innanzi fta bene
d'avvertire 1° che a un ragsio incidente
di luce , o proceda da diftanza maggiore 4
o da diftanza minore, i corrifponde fempre
I ifteflo raggio refratto , e che confeguente-
mente a una diftanza apparente dal zenit

C 4 & un
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d’un corpo celefte i corrifponde fempre I'i.
ftefla refrazione ; o che il corpo fia pilt via
cino alla terra , o pil remoto 5. 2° che Ia
refrazione d’un corpo celefte ¢ femnpre gran.
dezza picciola per rifpetto della  diftanza
apparente del medelimo corpo dal zenit .
Polto ¢iv, venghiamo ora gl feguente

C A P. V.

In cui [i fviluppano altri principj teo-
relict relativamente gl refraziont
aftronomiche Juppofta la luce pro-
cedere nell’atmosfera terreflre in li-
nea curva.

DEFINIZIONE.

57- Chiamiamo forza refringente quella ,
Fhe fa che la luce in paflare da un mezzo
in un altro di diverfa denfitd fi refranga.

COROLLARIg I

58. Ref:rangcndOH la luce in paffare da
UN MeZzo in un altro g diverfa denfitd ,
Qualora vi cade obbliquamente fujly fuperfie
cie refringente , e noy 812 quando vi cade

per-

e ———————
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perpendicolarmente . Dunque la forza refrina
gente fa azione fulla luce fecondo la direa
zione dellaffe della refrazione, ciod per die
rezione perpendicolare alla fuperficie re«
fringente , e non per direzione obbliqua .

AVVERTIMENTO L

59. Contraffegnino AQ la fuperficie del-gig, 7

la terra, O 4l fuo centro , EM la prima
fuperficie refringente dell’atmosfera , ed EDA
Ja curva, che defcrive nell’atmosfera il rags
gio di luce coll’andarfi [ucceflivamente ree
frangendo da E fino ad A, e raggio proce-
dente per la retta SE prima della refrazione |
dal corpo celefle S . S'intenda I’ atmosfera
da EM fino a QA divifa in infiniti firati
sferict , di groffezza infinitamente piccio-
la ognuno . Si potrd fenza fenfibile erro-
re confiderare il raggio refratto moffo in
cialcuno di st fatti firati come in un mez-
zo uniforme . Onde, fuppofto effere DN ,
CR, BT le fuperficie sferiche,che feparano
tali flrati I'uno dall’ altro , le parti ED ,
DC, CB, BA della detta curva fi poflono
prendere per le lineette rette, dalle quali fi
pud confiderare compofta st fatta curvay e’l
raggio refratto fi pud confiderare come obe
bligato dalla forza refringente a mutare die
rezione fucceflivamente ne’punit E, D, C,B.

_CO-

~
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COROLLARIO 1I

6o.. S'¢ gid dimoftrato che la forza re-
refringente fa fempre azione fulle parti della
luce fecondo la direzione dell’ affe della re-
frazione . Dunque , effendo le rette OE j
QD, OC, DB glt affi delle refrazioni ne’
puntt E; D € B, I azione della forza
refringente {u d’un raggio di luce, che pro-
cede refrangendoli nell” atmosfera terveftre , &
femnpre diretta al centro della terra,

COROLLARIO IIL

61. TIn oltre & dimoftrato nella dottrina
delle forze centrali che » fe in un corpo,
che defcrive una curva » la forza , che re-
plica in ogni momento la fua azione y V€
la replica fempre per direzione tendente a
un’ ifteflo centro, le velocitl di tale corpo
ne'diverli punti della curva fono tra effe
in ragione reciproca delle perpendicolari cae
late dal detto centro fulle tangenti della
curva ne'medefimi punti . E percid la velos'
citd della luce in E , colia quale Incomin-
cia a defcrivere la cupva EDCBA , fta a
quella, CUl.la quale glugne all’ occhio dello
- lpettatore in p »come la perpendicolare ca=

lata da O fulla fangente della detta curva
i A, alla perpendicolare calata dgl]’ jfteflo
runto O fulla tangente della medefima cut-
ainm E. AVe
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AVVERTIMENTO II
62. Si noti che della curva ABCDE,

ficcome la tangente in A & ltelcme:ut.ci Af
prolungato, cosi la tangente 1n E ¢1 I;a:,-
io incideate SE prolungato; perchd an aE‘
do P'atmosfera dalla fuperficie della terra fis
no al fuo eftremo fuperiore fempre diminuens-
dofi in denfitd, deve la refrazione dellaluce
incominciare in effa infenfibilmente , € ane
dare per gradi infinitamente piccioll creice.ne;
do fino alla f{uperficie della tecra . E perc:l
deve il raggio incidente iﬂeﬂr_o e_ﬂcr tangens
te della curva, che deferive il {uo refratto,
nel principio dell’iltefla curva.

COROLLARIO IV.

63. S intendano prolungati AB 1n Ps
SE in F, ED in G, DC in H, ¢ CBE‘“
I; fard I’ angolo PFE = FEG FGE:I;
FGE = GDH 4 GHD , GHD = H v
-+ HBC = HCB' - IBA . i i g
angole PFE = FED - GDC -+ di
+ IBA , ciod uguale alla, fomtia G fl
tutti gli angoli delle ret:razxom 3 che 0:
fre 1l raggio della luce in defcrivere nell.
atmosfera la curva EDA . E percid I ango-
lo PFE , che formano le rette “tangentl la
detta curva negli fuoi eftremi , UE’,U?‘%]”‘[ =

. © refras

!
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refrazione aftronomica del corpo celefte 8,
guardato da A.

COROLLARIO Vv,

64. S intendano prolungati il raggio ter
reftic OA in 2, e ) raggio incidente SE
della luce; in K. Saranno 27, il zenit di A,
ZAP la diftanza apparente dal zepit del
corpo S, guardato da A , e KFA uguale
alla refrazione aftronomica del medelimo cor-
po relativamente all'ifleffa detta diffangza ap-
parente dal zenit. Or la refrazione 5 come
cofta dalle determinate dal Caoffint colle pu-
re offervazioni | & fempre 2fiai picciola per
rifpetto della diftanza apparente dell’oggetto
dal zenit . Dunque I"angolo KFA ¢ fem-
pre affai picciolo per rifpetto di KAF , e
confeguentemente KA affaj picciola per ri-
ipetto del raggio terreftre . Quindi , tirata
per A la retta AV parallela a KS , i pud
fenza fenfibile errore prendere V pel luogo
ideale del corpo S, e confeguentemente I'ana
golo ZAV , 0’l fuo ugvale ZKS per la di-
flanza 1deale dal zenit de) corpo S.

COROLLARIO VI

635. Effendo in oltre la refrazione maf-
fima Foco pid di mezzg grado, come cclla
dalle determinezion; del Caffini 5 le due
tangenti EK, PA anche pe] calo della re-

fras
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frazione maffima procedono verfo la terra
con picciola divergenza tra di effe . E per-
cido le perpendicolart OX , OY , calate fu
tali tangenti dal centro O de_lla'terra, del.)-
bono avere una differenza picciola per ri-
fpetto della grandezza di effe.

COROLLARIO VIL

66. Si metta OX: OY =1: 1 4 5,
e fi mettano il raggio terreﬁ\re‘ OA = 1,
e I'altezza della prima fuperficie refringente
EM fulla fuperficie della terra = ¢ ; fard
OE = 1 4 e. Sicchd , effendo , pofto il
feno maffimo = 1 , fen.OAX : fen.OEY

OoX oY -
= e ——— 3 fard fen.OAX : fen.
OA OE

O 5 ) G

OEY = 1 : ———— €, poltl ————

' 1 e 1 ¢

= m, e 'angolo OAX = a, fard 1: m

= fen. a: fen. OEY. Per la qual cofa fard
fen. OEY = m X fen. a.

COROLLARIO VIIL

67. Di vantaggio effendo picciola la dif-
ferenza di OX , OY per rlfpet'fo di OX,
e picciola anche la differenza di OA , OE

per rifpetto di QA ; fard anche picc:oladiIE
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differenza di ———— | o fia di m dall’
. i

unita . E percid , eflendo fen. QFY = m
X len. a, avrd il feno dell’anzolo o’ incli-
nazione OEY picciola differenza dal feno
della diftanza apparente dal zenit . o ha
dell’ angolo OAX, ovvero ZAP. :

COROLLARIO Ix.

68. Si mettano di pih I'angolo AOE =
x, el angolo AFK , o fia Ia refrazione
aitronomica = ». Effendo al]’ angolo ZKE
ugudde st la fomma desli due KEO KOE
che la fomma degli altri due KAF,‘ KFA:
fard la fomma degli angnli KEO | KOB
nguale .alla fomma degli angoli KAF , KFA.
E percio KEO + x = 4 4+ v onde KEG

=a2—(x—y), e confeguentemente

]en.KEOchn.(a__{x__,.)) ,

ovvero mXlen, 4 = fen.(a — (% —vr)

Per laqual cofa,diferendo m dj poco dall’
unitd , fary x — ¢ grandezza picciola pee
rifpetto di 2, o fia dell’angolo PAZ , di-
flanza 2pparente dal zenit del corpo celelte.

COROLLARIO X.

59- Si metta ﬁnalmente X p=p 1
’ 34 {aa
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r;fath x=an r4r, e « r=mnr., Sicche’
la formola m X fen. a4 = fen..(a——(x——-

¢ ) ) fi riduce alla feguente m X fen. «

= fen. ( @ — »nr ) ; nella quale formola &
ur grandezza picciola per rifpetto di a.

AVVERTIMENTO IIL

70. Prima di procedere innanzi fta bene
avvertire che all’ ifefla diftanza apparente
ZAP dal zenit dei corpo celefte puo corri-
fpondere varia refrazione aftronomica KFA, -
fecondoche fi varia la ragione delle perpen-
dicolari calate da O fulle tangenti EY ,
AX, e conleguentemente fecondochd fi va-
ria la ragione delle velocitd della luce ne’
punti A, ed E. Or tale ragione non pud
variatfi a cagione della velocitd della luce
in E, ch'¢ {empre coftante ; perche fempre
la luce incomincia a refrangerlt da quel fito
del) atmosfera, dove incontra quel determi-
nato grado di denfitd d’aria , che incomin-
cia a piegarla. Sicchd fi varia per la va-
viabilita della velocitd della luce in A,
a cagione della variabilitd della denfitd dell’
aria nel medefimo luogo . Per la qual cofa
la refrazions aftronomica alla medefima di-
ftanza apparente dal zenit & foggetta a quale
che alterazione , febbene picciola , a cagio-

ne dell alterazione dell’ atmosfera nel ludogtla
: d r



4% TrRATTA TO
.. dell’ offervazione . Premeffe tali cofe, ven-
i’ ghiamo al

P R O B L. Iv.

: 71. Ricavaye dalla formola m XX fen. o
= fen. ( @ — nr) quelle, per le quali fr dee

S501LUVZIONE:

| Effendo ,
o | ‘ m X fen. a = fen. (@2 — ar ),
e
fen. (4 —.nr ) =

fen. @ X cofl. ny —= fen. nr ¥ col. a3

t fard
;r.‘ m M fen. a =
fen. a X col. nr — fen. ar X cofl. 4.
Onde
col. &
# = cofl. ar — fen. nr X g
fen. a

ovvero
m = col. n» — fen. mr X cotan. & -

Contraffegnendo ## un arco piccolo, fi pud
fenza fenfibile errore mettere »r in vece dl
fen. nr; e confeguenternente, effendo cof. ¥

=V 1 — (fen nr )2, fard a un di pref-

N fo

teyminano a un di preffo i waloys di v, € -
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focof. =V 1 — m 2271 —--,’-,-n" [ LA

Sicche 1’\equazionc m = col: ny ~ fen. ny
X cotan.a fi pud trasformare nella feguente

M= I =— 5 n2r2=—pr X cotan. a.
Si fupponga un’altra diftanza apparente dal
zenit del corpo celelte = A, e la refrazio-
ne altronomica cot'rifpondente = R; s avra
m=1 — 5 n Rt — n R X cotan. A.

Sicche

e n: R 4 # R X cotan. A=7%mpeLl
nr 3 cotan. 4
e percid
n R — n2 = 2¢ X cotan, g4 == 2 R b4
cotan. A4
ed
ar X cotan. 2 — 2 R % cotan. A
w = : il S
Rl PR r:-
Per la qual cofa le due formole cercate
ono

2¢ X cotan. @ ——=3 R X coran. A
n = ——
Rz ]
m;r—-‘-%n’-R’--———nR){foMu.A,
Ch’¢ cid, che bifognava determinare.

COROLLARIO L

72. Si fupponga la difltanza apparente
A dal zenit di gr. 9o, e confeguentemente
R effere la vefrazione o'izzontale , o fia la
refrazione maffima. Perché in tal calo & co-

Tom.Il, D fis
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ean. A = o, faranno pure in tal cafo
2r X cotan, a

R> rz

m =1 — 5 nt R* = cof, n R.

AVVERTIMENTO I

73 St noti che il famofo Simpfon cola
le pure oflervazioni del modo , che a fuo
luogo s infegnerd , ha determinato effere la
refrazione orizzontale di 33%, e la refras
zione a gr. 6o dal zenit di 17, joux X,

COROLLARIO II

74. Sicche fecondo Simpfon fono R =
338, ¢ = 1'. 30" 2, e 4 = Goo. Ridu-
cendo tali refrazioni in minuti fecondi , €
st fatti minuti fecondi in parti della pe-
riferia, fuppofto il raggio = 1 , faranno 3
un di preflo v = 0. 000438 , ¢ R = 0=
009599 ; € confeguentemente 2» = O. 00O-
876, ¢ R* — r» = 0. 000095948957 «
E' di pill cotan.a = 0. 5773503 . Dunque
2r 2 cotan, 4 = 0. 0005057588628 -
Per la qual cofa fecondo Simpfon & # =

2r X cotan. &

G0 oAt et T Rl

R2 r?
feguentemente m = cof, » R = ¢of. ( s
1. 30 ) = 0. 99861 . . d

AV’
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AVVERTIMENTO IL

75. Si noti pure che fecondo le detera
minazioni del celebre Bradley fono R =
33',r =1'. 384 2 e a=60°; lecondo
le determinazioni del Caflini [ono R = PEY .
20", r = 5T. 24" ,e a = 80°; ¢ {econe
do le determinazioni del famofo Bouguer ,
fatte fotto la zona torrida a livello del
mare, fono R = 271, r = 51, 30, ¢ &
= 83°.

COROLLARIO IIL

76. Dunque fono fecondo Bradley # =
6, ¢em =cf (3°.18" )= o0.099834;
fecondo Caffini » = 6. 4352 , € m = cof.
( 30 S8 3711 = 0. 998;5') e fecondo
Bouguer "= 6.524, € m = sofs ( 2%

S6%. 811 ) = 0. 94866.
AVVERTIMENTO. IIL

77. Non facciamo ufo delle refrazioni
determinate dal celebre de la Caille ; pera
che le refrazioni determinate da st infigne
Afltronomo fono riufcite, per qualche leggie-
ro difetto dello ftrumento adoperato, alquan-
o maggiori delle vere, e confeguentemente
hon atte a dimoftrarci ne’ valor: di m, e 5

un confenfo co’ valori gid determinati.
D 2 CO-
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COROLLARIO 1V.

78. Eflendo finalmente #: ¢y = # +.I:
1; fard fecondo Simplon x = ¢ % r cio®
¥ = 3°.34'. 30'f nel calo della refrazio-
ne orizzontale, e x = gt . 481t I nel ca-
fo della refrazione alla diftanza ™ dal zenit
di gr. 6o . Secondo Bradley fary = :'
7r , €0t ¥ = 3°, s1* nel cafo della fL._;_'
frazione orizzontale , € & = 111, 581" %
nel cafo della rvefrazione alla diftanza dal
zenit di gr. 6o . Secondo Caflini fary » =
7. 452X¢ 5 Ciod x = 4°, Qt, 561! nel
calo della refrazione orizzontale | e « =
40" . 141" nel cafo della rcfrazione alla di-
ftanza dal zenit di gr. 80 . E finalmente
fecondo Bouguer fard fotto I’ equatore a li-
vello del mare x = [ 7. 524 ]», ciod «
= 3°. 23%. 8 nel caflo della refrazione
orizzontale , e x = 1%, 221 pel calo
della refrazione alla diftanza dal zenit di

gr. 83.
TEOREMA IIL

79. Le vwefrazioni aftvonomiche & diftanz®
appavents dal zenit f“PPf)ﬂﬂ fecondﬂ Byadley
? : 6 5 fono tra cffe vella ragione delle taht=
genes delle ifleffe dette diftanze’, diminwite 45
sriplo delle medefime sefrazion; .

L%

Dl
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DIMOSTRAZIONE.

Contraflegnino A , e a due diftanze aps
parenti qualunque dal zenit d”un corpo ce.
lefte, ed R, e v le refrazioni aftronomiche
corrifpondenti 5 e fieno di pit m , e # de’
valori gid determinati ; faranno pel § 6a

1: m a:fen. (@ — ar),

= fen.
p:m = fen, A: fen. ( A — 4R I
- Or effendo
rim =fen.a:fen, (& — ar ),
fard

Ibm: 1—m = fen. a 4= fen. (@ — nr);
fen. & — fen. (@ —unr ) . Ma la fomma
de’ feni di due angoli fta alla differenza ‘d¢”
medefimi feni, come la tangente della me-
ta della fomma di tali angoli alla tangente
della metd della differenza degli ftefli ango=
li . Dunque fen. » 4 fen. (@ — wr):
{fen. a —— fen. ( @ — ar ) — tang. (#

X .
— 3 tr ) : tang. & mr.

E percid
Im: I—m = tang, (6 — 5 nr) ¢
tang, X wy,
" D3 Simily
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Similmente {arh

I+m: T—m = tang, (A —= * R):
tang. 3 uR. B 2R

Onde

tang. = #R : tang. Far = tang. ( A

g
— 3 # R ): tang. (4 — znr ),
ovvero

tang. 3 R: tang. 3r = tang, ( A—3R ):
tang. [ a — 37 ]; e potendofi il triplo di
qual&mq.ue refrazione aftronomica , anche che
fia I orizzontale, prendere ‘fenza errore fen
fibile per la fua tangente , fard

3R: 37 = tang, ( A — 3 R ): tang
(a6 — 37 ).

e confeguentemente

R:r:mngaf,&__. .
_ A - 3R ): tang. d-—-—3")'
Ch'¢ <16, che bifognava dirr?ofgtrarc.

COROLLARIO.

8o, Pqtendoﬁ relativamente alle altezZ®
nelle quali le refrazioni aftronomiche 1PO”
glungono a un minuto primo, e confegue®”
temente fono aflai picciole per rifpetto delle

‘t
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diftanze apparenti del corpo celefte dal zenit,
prendere fenza errore fenfibile zang. ( A —
3R ): tang. (@ — 3r) = tavg. A tang.
a: i potra anche relativamente alle mede-
fime altezze prendere R : r = teng. A :
tang. . Sicche relativamente alle dette al
tezze fi poffono fenza errore fenfibile pren-
dere le refrazioni aftronomiche proporzionas
1i alle tangenti delle femplici diltanze appas
renti del corpo celefte dal zenit.

AVVERTIMENTO I

81. Sebbene , determinata a una diftan-
za apparente qualunque A dal zenit la re=-
frazione aftronomica R, non fi poffa in vie
gore del teorema gia dimoftrato immediata-
mente determinare la refrazione aftronomica
a qualunque altra diftanza apparente 4 dal
zenit : fi pud perd farne la determinazione
con falfe pofizioni a quefto modo . Si fupa
ponga ad arbitrio la refrazione alla diftanza
apparente a dal zenit effere = r, e i cer-
chi in ordine a tang. [ A — 3R Jam &
tang. ( @ — 3r ],e ad R il quarfo pros
porzionale; fe il quarto proporzionale di 7,
la fuppofta refrazione » & allora la refrazione
cercata; altrimenti fi muti fuppofizione, e fi
ripeta Pifteflo calcolo ; e tante volte cid fi
faccia, finché s'abbia per quarto proporzionale
larefrazione da determinare. Ecco inche mo-

D 4 © de
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do fi poffono calcolare le refrazioni aftroa
nomiche corrifpondenti a tutre le diftanze
apparenti dal zenit in vigore de’ principj
teoretici gid efpolii.

AVVERTIMENTO 1IIL

82. Si noti che la fatica della detta cale
colazione fi rifparmia non pnco in che s &
giunto a calcolare a upa difanza A dal
zenit la fua refrazione corrifp ndente R che
non giunga a 1': perche a turre le altre
diftanze, apparenti 4 dal zenir ., minori di
A i puo calcolare la refruzione corrt{pan-
dente , con determinare in ordine a rang.
A, atang. 2, e ad R il quarto proporzios

nale [ § 8o ].
AVVERTIMENTO .IIL

83. Da quanto s¢ efpofto fin qui fi ris
leva che, per calcolare la tavola delle re-
frazioni, aftronomiche a tenore de’ principj
teoretici gid Mabiliti, altro non vi bifogna,
fe non di accuratamente determinare colle
pure offervazioni due refrazioni afllronomis
che corrifpondenti a due diftanze apparenti
qu?lut}qus: dal zenit ., Imperciocche da talt
r‘Cfr?Zlom fi rilevano i valori di m, e n, €
At rilevano con facility | qualora una dell®
dette refrazioni & |’ orizzontale : B col
wwalore di # fi limita la proporzione R : #

= tange

D’A;STRONCBM['K.& <
— tgng. ( A = % #R ): tang. ( 4 —
;r ;:’gco(ll’ ajuto della quale fi procede del
modo gih detro alla detra ca!;o!azxong, avs
valendofi anihe , dove la ,plCCIOIezza de}!a
cefrazione il permette, dell’altra proporzio-
ne R: v = rang. A tang. a.

AVVERTIMENTO 1V,

g

84. Si noti finalmente che gl efpofti
princip teoretici ¢l menano ;_ad‘a]n"e deter-
minazioni , che ci piace qui foggiugnere o
Percio fia il

P B O B L. V.

85. Sia quanto s* ¢ antecedentemente [ups
pofto ;o determinare a un di preffo b walore

2

di be

SoLuZz1ONE:

' S intenda congiunta la retta OF , e fi
metta ’angolo AOF = y; faranno l‘ango‘
lo AFO=ZAF — AOF = 4 —y, ¢lango-
lo OFK = AFO - AFK = & —§ 4.
Or effendo OX : OY = fen. AFO : fen.
QFK, farh

1: 14b = fen (e —yp ) : fen, (@ == y4r)s

On-
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Ma effendo v,
himamente
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Onde
(I+b)(fen.[a-——yJ):

fen. [ 4 s Y4+v ) =fen. { a—y ) cof.
r+fen.r>(cof.(a — 9y );

€ percid
cof. gy
14 5 = cof, ¢ 4+ fen. v X —_———,
fen, a—y

ovvero

X 4+ 5 =cofl ¢ fep, r Xcotan, (& —y).

€ ¥ grandezze picciole, mafl-
quando a non s’ avvicina molto

agli gr. go, fi potrd {enza errore confide-
revole prendere cof 5 — T g den,-'# =

= ¥

¥
€ cofal. a—y = cotan. 4 . E percid fard
a un di preflo

I+ 46=14rXcotan. a,

e confeguentemente

b=y cotan, g

, che bifognava determinare -
CO-

Ch’¢ cid
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COROLLARIO L
86. Effendo fecondo Simpfon @ = 60° ,

er = 1%',3013,¢€ confeguentemenre ¢
= 0. 000438, ridotta in parti del raggio;
fard fecondo Simplon

h =y X cotan, @ = 0. 0002528.
Similmente efiendo fecondo Bradley pure 4
= 60°, e r = 1%, 3811 2 e conleguente-
mente » = 0. 000475 , ridotta anche 1n
parti del raggio ; fard fecondo Bradley

b =y X cotan. a = 0. 0002748 .
Effendo poi fecondo Caflini @ = 8o°, € ¥
= §'. 241, ¢ con{egnememente y = 0 .
001568 ; fard fecondo Caffini

b = v ¥ cotan. 2 = 0. 0002764

E finalmente effendo fecondo Bouguer fotto

la zona torrida alivello del mare 4 = 83°,
e v = 5. 30'", e confeguentemente r =

0. colsgy; fard fecondo Bouguer
b = r X cotan. &« = 0. 0001960.

COROLLARIO IL

87. Quindi , effendo la velocitd della
luce in E alla velocitd, colla quale giugne
in A, come I: 1+ 4; fard la ragione
di tali velocitd fecondo

- Sim-
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Simpfon g I:I.0002¢28
Bradley ;. I . 1.0002748
Caflini | J 1 I. 0902764
Bouguer f I:1I.0001960;

le quali ragioni , da quella dj Bouguer in
fuori , che rifulta da refrazioni determinate
nella zona torrida alquanto minori delle
determinate in Europa , di affaj poco dif-
ferifcono da quella di 1: 1, 000264 ; ciog
dalla ragione | che I’ Hauksbée trovo paflare
tra la velocitd della luce pel vuoto, e quels
la, che ha nell’ aria.

COROLLARTIO IIL.

88. Effendofi in oltre trovata m = g
— I " 12 = wr X cotan. a; tale formoa
la , per Ia picciolezza di r, maffimamente

quando z s’ allontana dagli gr. 9o, fi pud
fenza errore fenfibile prendere per m = g

= # X cotan. g, tralalciandovi i] termi-
ne 3 5 ¥ come minuzia da non tenerne
conto. Sicche fard a un di preflo

T = m = nr X cotan a,

‘ed
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E’ anche
b= M cotan. a.
Dunque

I =
h = e———
n
Per la qual cofa fard 4 feconda
Simpfon = 0. 0002527
Bradley = o. 0002766
Caflini = o. 0002867
Bouguer = 0. 0002053 ; ot
L quali valori di poco dxﬁ'cnlco.no dagli
precedenri, per altra ftrada determinati.

CORQLLARIO IV.

1+ A
89' poJi p]il eﬂ‘cndo m = -—-———-»——;[‘arh

O ol "

I 44
Ide= ———,

m

ed

T 45 I b — m

—
f:—-——-—-—-'ﬂ—]:: BT S S——, .

E
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nh + b I T | n 4 1
= —_—= — XA = — X
i m ”
I — m
m—————, Sicche 1”altezza della prima fu-
73

perficie refringente dell’ atmosfera fulla {u-
petficie della terra fard a un di preffo in

parti del raggio terreftre fuppofto = 1 ,
fecondo

Simpfon = o. oor6ys

Bradley = 0. oo1igjg

Caffini = 0: 001353

Bouguer = o: 001545 3

e percio fecondo

Simpfon 7} i 5381
Bradley 7 . - 0343
Cifiai. ¢ 91 Gl 3
Bouguer ) {_ SO54 5

eflendo il raggio terreftre di tefe 3271600-
COROLLARIO V.

- 90. Finalmente fj fupponga effere R Ia
refrazione orizzontale a livello del mare,
I altezza della prima fuperficie refringente
dell’ atmosfera fal detto livello , ¢ Ja refra-
zione pure orizzontale a qualunque altezz2
full’ ifteflo detto livello, ed e I'altezza delé
' iftels

e — s eand

DDAsTrRONOMIA.
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ifteffa prima fuperficie refringente dell'atmo.
sfera {ul luogo dell’ offervazione ; faranno

m =1 — I n* R
m=1—-;:n=r=.
Or efsendo

= Xy op2
" :——a_nr,

fard

2 I — m 2

2 = — X

% % n
‘Ma
n 4+ 1

e = ~— X b
m

¢ confeguentemente

-——'=_'-qu

Sie
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Similmente fi trova effere
2
R = vy E.
n(n+1)
Sicche
2 m 2 I
R>: 1 = ——— B — X
n(n-41) a(n+41)
¢e = E:¢;
e percid

R: r=VE: ye.
Sicche le refrazioni orizzontali relativamens
te una al livello del mare , e Paltra a qua-
lunque altezza fu tale livello, fono tra effe
nella ragione delle radici delle altezze della
prima fuperficie refiingente dell’ atmosfera

fu 1 luoghi delle o[rervaaz.ioni .

AVVERTIMENTO L

9T. Si noti che dall'avere in queft’ ulti-
mo corollario determinato effere la refrazio-
ne orizzontale relativamente a un fito pii
baflo maggiore di quella , che fi ha in un
fito piu alto, i pud ficuramente concludere
eflere le refrazioni corrifpondenti a tutte le
diftanze apparenti dal zenit relativamente 2
un fito pid baffo rifpettivamente maggior!
delle refrazioni corrifpondenti alle medefime
diltanze apparenti dal zenit relativamente @
qualunque altro fito. pit ;alto . Or cid perd®

¢ i contrario di qucllo accadercbbe , 1€
avent

-

‘intanto c10 recare meraviglia ;
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aveffe luogo la refrazione rettilinea . Nell’
Ipoteli della refrazione rettilinea le refra-
zioni , corrifpondenti alle diverfe diftan-
ze apparenti dal zenit relativamente a un
fito pit baffo, dcbbono effere minori rifpet-
tivamente delle refrazioni , corrifpondenti
alle medelime diftanze dal zenit relativa-

mente a un lito pit alto . In fatti contraf-

fegnino LM la fuperficie regolare della ter-Fig, 8

ra, O il cenwro dell’iftefla terra , C la ci-
ma d un monte , OZ la verticale di C ,
PQ la fuperficie refrattiva dell’ atmosfera ,
e BA, DC due raggi di luce refratti, che
giungono in linee rette a due {pettas
tori , pofti in A, e C , fotto angoli
ZAB, ZCD uguali , accid le diftanze ap-
parenti del corpo celefte , guardato dagli
detti punti , fieno uguali . Effendo uguali
gli angoli ZAB, ZCD; fard la fomma de-
gli angoli AOB, ABO uguale alla fomma
degli altri due CQD, CDO . Ma I'angolo
AOB ¢ maggiore di COD. Dunque I'angolo
refratto ABO relativamente al punto A &
minore dell’ angolo refratto CDO relativa-
mente al punto C . E percid I’ angolo del-
la refrazione, o fia la refrazione aftronomis
ca relativamente ad A & minore dell'angolo

della refrazione , o fia della refrazione aftrono-
mica relativamente alpunto C, Non deve
; perche nell’
ipotefi della refrazione rettilinea fi fuppone
la luce refrangerfi folamente in paffare per
Tom. 1, E fa

®
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la {uperficie refrattiva PQ ; onde fa refra
zione maggiore , o minore in rale ipotefi
deriva dall’ ansolo d’inclinazione del raggio
incidente magaiore , o minore , E percio
come nel fuppolto cafo I"angolo refratto in
D ¢ maggiore del refratto in B; cost deve
ellere I angolo d' inclinazione in D anche
maggiore dell’anzolo d’inclinazione in B
e conleguentemente la refrazione in C mag=
giore della refrazione in A . Nell' ipoterl
poi della refrozione curvilinea | perche la
luce i va continuamente refrangendo  dalla
fuperficie PQ_ fino all’occhio dello fpettato-
re; percid 1l raggio, che giugne in C, o=

me che non pafla per la parte dell” atmo=

sfera dell’ altezza AC, e della maffima dens
fitd, deve foffrive minore refrazione dell’altro,
che, per giugnere in A , deve fcorrere 1a
detta parte dell’ atmosfera . Quindi ¢ che
avendo luogo in Natura la refrazione curvie
linea, e non la rettilinea , colle offervazio-
ni {i fono trovate le refrazioni alle djverfe
diftanze apparenti dal zenit in. un fito pitl
alto rilpettivamente minori delle determinas
te allz: medelime diltanze apparenti dal ze-
nit in un fito pib baflo .

AVVERTIMENTO II.

92.  Si noti anche che effendo la denﬁf%
dell’ atmosfera la cagicne delle refrazions

altronomiche, col variare di quella, debbo”
. o
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no pure quefte proporzionalmente variare .
Il Barometro c¢i ha fatto conofcere che |’at-
mosfera in {iti diveri d-lla terra , e anche
nell’ifteflo fito in diverfi tempi non & dell’
ifteflo pefo, e confeguentemente dell’ iftefla
den(ith; e colle fue altezze diverfe ci mifua
ra i pell diverfi della medelima. Il Termo-
metro poi ci dinota le continue variazioni
di caldo, e di freddo, alle quali & fottopo-
fta ben anche I’ atmosfera , e per cagione
delle quali la fua denlitd pure fi altera .
Quindi le refrazioni aftronomiche da regi-
ftrare nelle tavole di cffe, debbono eflere
determinate relativamente a un determinato
grado di denfird dell’atmosfera; e non fono.
da adoperarfi , fenza faper dedurre da effe
uelle, che competono al orade di denfitd ,
che ha I'atmosfera , quando occorre farne
ulo. Refta adunque da inlegnare in che moe
do (i debbono calcolare 'le refrazioni altro-
momiche da regiftrare nelle tavole di effe
relativamente a un grado determinato di
denfitd dell’ atmosfera ; e in che modo da
tali refrazioni fe ne debbono rilevare le
eorrifpondenti al grado di denfity , che ha
Yatmosfera, qualora occorre farne ufo. Pera
¢id fia 1l

E 2 " CAP.



63 TrRaTTATOG

__-_‘—_mm

DDAsTRONOMIA: 59

AVVERTIMENTO IL
C A P VI g5. - 11 famofo Abbate de la Caille, mel

calcolare le fue tavole delle refrazioni meze

Della coftruzione, e dellufo delle Ta- zane 5 prefe per grado mezzano di denfitd

vole delle refrazions wa dell’ atmosfera quello , che ha , qualora il
Lf aziont mezzane . Barometro & all’altezza di pollici 28 , e’l

Termomeiro fecondo la coltruzione di Reaue

DEFINIZIONE,. mur ¢ al gr. 10 di caldo . {L’ifteflo grado
. . fupporremo anche noi {fempre in feguito ,
03. g’l chiamano  refrazioni mezzane Ie quando diremo grado mezzano di denfitd
refrazioni altronomiche calcolate relativae dell’ atmosfera .
mente al grado di denfitd dell’ atmosfera 5
mezzano tra 'l grado maflimo 5 ¢l grado : AVVERTIMENTO IIL
minimo , a’quali I’ atmosfera di rado vi i

96. Gia fi & detto nel cap. precedente
che, per calcolare fecondo 1 princip) teore-
tici efpofti nel medefimo cap. le tavole del.
le refrazioni, fa mefieri prima determinare
coll’ajuto di pure offervazioni due refrazic-

perviene.

AVVERTIMENTO 1

norfl‘i;;hc,Nigii;::géznfid;e tlll‘tetf;r'am?ndl. Zﬂgc:: ni a due divei:fc diﬂ:‘mz? dal zeni-t, per de-
ftanze apparenti de’ corpi cel H% %lall l't durne da effe i valori di m, ¢ di n; e po-
fi hanno oggi le refraz'P M fcia procedere col valore di # alla calcolazione

oo °%, ‘ritdzlonl mezzane , com® di tutte le altre. Or & difficile che le due
quelle, che di picciola correzione hanpo bi® refrazioni da determinare colle pure offer-
fog“?s per ridurle alle refrazioni corrifpone " vazioni, venghino determinate relativamens
dfe"“ al grado di denfitd , che ha I’ atmo* te al grado mezzano di denfith dell’atmosfes
sfera quando occorce farne ufo. ra. Quindi due cofe ci refta da infegnarve ,

12 in che modo le due dette refrazioni ,
determinate relativamente a qualunque gra-
do di denfity dell’ atmosfera , i abbiano 3
AV~ E 3 pidurre
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ridurre a refrazioni mezzane = 20  in che
modo dz2!le refrazioni m:‘zznn;, ﬂih_ calcolate,
fi abbiaro a rilevare Je corrii"n?)ndenri aglt
gradi di denfitd | che ha |’ atmosfera 5 quae
lora occorre farne ufo.

AVVERTIMENTO IV.

97-Si noti finalmente che quando diciamo
dafo‘ 1l grado di denfitd dell’ atmosfera , ine
tendiamo eflere data 1’ altezza del baropjes
tro, e dato 1l grado dj caldo, o di freddo

dinotato d_el termometro. Premefle tali coe
fe, venghiamo al

P R O B 1. L

98. Ridurve a 1'€fra{f'aue mezzana gud’im‘
gue vefrazione aftronomica , deterininata velati-
vanmente a qualfifia date grado di denfitd dell
atmosfera | diverfo dal grado m.zzano .

SOLUZIONE.

.Si mettano relativamente al grado dat®
di denfitd dell’ atmosfera 1’ altegza del baros
Mmetro 1n. linee = A, il grado dj caldo, @
di ft'ﬂ_d_dO, dinotato dal tcbrmometl'o di Ree
AUMBE= Gy e a refrazione data = R-

Ri=

R . . AR
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Riduzione B relativamente al Baro-
metro .

Variandofi , fuppofto il grade di calde ,
o di freddo I’ ifteflo, la denfitd dell’ atmo-
sfera a proporzione , che fi wvaria il pefo
della medefima , e conleguentemente a pro-
porzione che fi varia 1’altezza del barome-
tro : fe in ordine all’ altezza data A del
Barometro, all’ altezza di poll. 28, e alla
refrazione data R fi trova il quarto pro-
porzionale , che per chiarezza chiamo Q :
fard Q. la refrazione corrifpondente all’altez-
za del barametro di pol. 28, ¢ al grado di
caldo , o di freddo dinotato dal termomes
tro di Reaumur con G.

Riduzione II» relativamente al Ter=
niometro -

E’ gid noto che dell” atmosfera | qualora
51 pefo & Diftefio, la denfid i diminuifce :
{e 1l caldo crefce, e " accrefce , fe il cal-
do i diminuifce . Onde |, qualora il pefo
dell’ atmosfera & Tifteflo, le refrazioni aftro-
nommiche col crefcere del caldo fi diminuis

E 4 ‘ . ,f&On
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fcono, e col diminuirfi il caldo s’ accrefcos
no: perd, non coftituendo le denfith diverfe
dell’ atmosfera ¢’ corrifpondenti gradi del
termometro, reciprocamente prefi, proporzio-
ne, non fi pud coll’ajuto d” alcuna propor-
zione una refrazione determinata  relati-
vamente a un grado di caldo , o di fred-
do ridurre alla mifura » che deve avere
in un altro grado . Il famofo abbate de la
Caille intanto con combinare una moltitu-
dine di refrazioni aftronomijche » determina-
te relativamente a gradi diverfi de] termos
metro di Reaumur , e ridorte tutte alle
mifure convenientj all’ altezza del barome-
to di pol, 28 , trovd che ognl  refrazione
aftronomica | conveniente all’ altezza del
barometro di pol. 28,28 di certa grandezza,
qualora il termormetro dj Reaumur ¢ a] gr.

30 di caldo, e che § diminuifee | o ¢ ac-

. x . -
crefce di . qualora il termometro per ri=
fpetto del derto 8r- 10 s'accrefce, o fi dimi-

A i
nuilce di gr. 10, dj 27 qualora saccrefce, 0

{1 dimipuifce dj 8r-20, di 3z, qualora s accrea

dce, o ﬁ_ dlmm.u:fcc. di 8% 30, ¢ cost pro-
cedendo innanzi . Sicchd in confeguenza di

o Pud flabilire che ogn1 refrazione aftro-

nﬁfn‘fa » ridotta g]a milura conveniente
attaltezza del barometro di pol. 28 , & al
gr. Idcg di caldo del termometro di Reaus
mmi: 1 certa grandezza ;¢ che tale grandez-
za fi va fucceffivamente diminuendo , o ace
crelcendo dj -z 2 : :
. M85 4
#7023 ¥749) agg 3 325 s CCos
fex

2
‘ i 3 i : etro , pe qua-
P il numero de’ gradi del termom , Peq
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{econdoche il mercurio neldetto termor('?.e ric:
fi va fucceflfivamente accrefcendo , o iE
nuendo in altezza per rifpetto di quella ,
che ha al gr. 10 dicaldo, di 1 ..:z.d,_ 3,062
ec. gr. dell'ifteflo termometro. Quindi, p

—

la refrazione mezzana cercata = x, € pofto

dal

1 ca
li il'dato grado G eccede 5 © iman
grado 10 di caldo , = 7, s avr

”
x= Q.

x +

270
Sicche

270
x = -'—'—"-*—-H_—h——' >< Q.
o Fo
Ch’ ¢ cid, che bifognava determinare.

ESEMUZPTI O.

Sia detevminata la vefrazione ori((o?td’ﬂ “:
29% . 57, qualora il bavometro & all al;‘{i”_
di 26vol 8lin. ¢’} zeymometro & al gre 15
di caldo; [i wuole trovare la vefragione orige
Qontale mexana ,

/ CALCOLOQ:

! Eflendo

\’; 260, glin = 3jlin.

i Q,SPDI' = 336“[‘1.

r 291 . §78 = 179713, 7 5 o
{.




L
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fard
320 : 336 = 19971 Q.
Sicche
Q = 1386u. g,
" In oltre

# =18 — 10 = 8,

E percid
& = --_?.70 270
_— 270 — n A L= 26a X 1386, 8§
= 19447 = 321, g1,
P-R OB 1. -wn

99. Ridurye qualungue vefraw;
alla tmfu'm conveniente qa qufgf?;”edzzzzdm
do di denfitz del)’ atmosfera &

Si mettang i
. lativ
o 're amente 4]
metrt:)nfgé;cll eitmosfera I alt:zzgradde? l:laartc?
0 » €1 numero de’ gradi del ter~

mos

567

D AsTrRONOMIA. 7%
fometro di Reaumur , pe’ quali il grado
dato di caldo, o di freddo eccede; o man-
ca dal gr. 10 di caldo = # ; e i mettano
altrest la refrazione mezzana data = R, ¢
12 refrazione cercata = «.

Si trovi in ordine a pol.28allaltezza A, ead
R il quarto proporzionuie +- ;5 A XR; da.
ra 27 A X R larefrazione mezzana data rie
dotta alla nifura conveniente ail gradi di
denfitd dell’ atmosferay qualora 1l barometro
& all’altezza A, e ’l termemetro ¢ al gr
10 di caldo . E perche tale refrazione pel
dato grado di denfith dell” armosfera eccede,
o manca dalla cercata di quanto il dinota
=R, Sicche & la refrazione cercata
Iz AXR F 35 XR=(3_A
G s35 » ) R. Ch' ¢ cio , che bifognava

I

2 ol

i

AVVERTIMENTO L

v00. Si notl che il 28 della formola
trovata efprime pollici, fe A viene efprefia
pure in pollici ; ma fe A viene efprefla in
linee , in tale cafo i pollici 28 fi debbono

ridurre 1n linee 336.
ESEMPIO,

Sia alla difianza di S4° d¢’ corpi celefti dal
wenit la vefrazione megzana 51, 23'1. 6 =
323" 6 ; fi vacle tale refragione megxons

Fis
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ridurve alla mifura conveniente alla denfita dell®
at_mc,!lrem s qualora il bavometro & all’ altezza
4z 26pol. , glin. > €L termometro di Reanmur

b

¢ al 8t 15 di caldo,

SRR 0 1. O,

2 {pol. —
26p0l., lin. —
n = 1§ =106

,x:(E':'A"'—?;gn) = (22—
£7 ) 323, B = —.‘%%};— HKyagit, £ = 5.
933 X 333” 6 -—302.”.2‘:_.‘51 211 2

AVVERTIMENTO IL

TO1. Si noti anche che come 1 limitl ,
tra’quall fi trovano ordinariamente compres
fe]_lc altezze del barometro , fono a24pol .
éhn. | e 2,8P°!-.. 9['.“-, ed i limiti , tra’ quali
{e trovano ordinariamente comprefi nel ters
mometro di Reaumur j gradi di caldo , e

- 4
di freddo del] atmosfera, f{ono il ar. 30 fo-
- .
derd fu » €1 ar. 8 fotto : cost fe § an-
DPO : .
= .POPCHdO_ A fucceflivamente di 24P
©y 2g6vpol 7lin. 5 gpol. lin p -
cedendo coll” avanizo fem pre 1.0 S 05 PO
ndo coll avanzo fempre ¢’ ypg . linea fi-
no all’altezza di 5 8pol. « glin. e relativa=
mente a ciafcuna dj ) , ;
na di si faree altézze del ba-

k0=

D°AsTrRovomTIa.
rometro s’ anderd fupponendo il grado del
termometro di Reaumur cflere fucceffivamen-
te o, I,2, 3, 4-=---- 30 fopra il
ZCI0, € Iy 24 3 « = = = - & fotto il zero,
¢ lecondo cialcuna di tali fuppolizioni s’ana
derd determinando il valore della formola
2s A 3375 »; savranno altrettanti nu-
meri , che , regiftrati in alcune tavole in
corrifpondenza delle altezze del barometro |,
e de'gradi del detto termometro , fommini-
ftrano pronti al bifogno que’ numeri |, pe’
quali bifogna moltiplicare le refrazioni mezs
zane , per. avere le refrazion] convenienti
agh gradi di denfitd dell’ atmosfera .

AVVERTIMENTO IIL

102. Nella fine delle Tavole afllronomi-
che del Signor de la Lande fi trovano tali
tavole , dette Tavole delle denfita dell aria -
perd 1 numeri comprefi in effe hanno qual-
che picciolifima differenza da quei , che
verrebbero calcolati del modo gid detto ,
come calcolati  coll’ ajuto d’ un’ altra for-
mola dal Signor Bonne , ftabilita in confe-
guenza di molte efperienze , e di molti
calcoli fatti fulle denfith dell’aria ye di molte
verificazioni fatte con refrazioni determinas

te in confeguenza di pure offervazioni.

AV«
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AVVERTIMENTO IV.

’ 103. Da quanto fin qui ' ¢ infegnato ,
1 rileva 1o che per calcolare le tavole dele

el Sl . :
e refrazioni mezzane, bifogna prima colle

pure offervazioni determinare. due refrazioni
a d-ueddll‘ierfc diftanzz de’ corpi celelti dal
zenit del modo, che in feouitg < :. ;
2° che avendo lﬂ;:vl)n r{i(ixgm.to ¥ dnfeguerd

_ a guardo .alle {t:lle
fille 1a refrazione , e non Ia parallaffe | le
x'efr?zl?nl da determinare c¢olle pure offer-
vazlont, conviene determinarle coll'ajuto di
qualche ftella fila; 30 che finalmente aven-
do’ lt_:r)go_per riguardo della masajor parte
de’ pianeti e |3 refrazione, e =

e la parallaffe i

y 4 parallafle 1n-
ﬁf:me, non i poffono |e parallafli di talj cor-
pt determinare

: + lenza che fieno prima de«
terminate e refrazioni Premefle intanto

l;lli C()[‘e )'”(:edlzl!“(’ ora a“e (,P nL
1 ‘ : .
’ ? ; fraZIO

CAP.

= i
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C A P. VIL

§” infegnano alcune operazioni aftrono-
miche da premettere a tutte le altre.

DEFINIZIONE.

104. Si dice livea mevidiana una linea
tirata fu qualunque fuperficie per un dato
punto, ed efiltente nel piano del meridiano
procedente pel medelimo punto.

COROLLARIO.

103. Quindi la meridiana relativamente
a un dato punto di qualunque fuperficic &
la comune fezione dell’iftefla fupecficie col
Mmeridiano procedente pel medefimo punto .
E percid la meridiana pud effere e linea ret-
ta, e linea curva , fecondoche la fuperficie,
fa cui viene tirata, & piana, o curva.

AVVERTIMENTO.

106. Ordinartamente le meridiane i ti-
rano {u fuperficie piane 5 e tali fuperficie, fe

le meridiane vanno fatte per wfo di orolc;gj
. a 4
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a fole, fono ordinariamente orizzontali , o
verticali; ma fe vanno fatte per gli foli ufi
altronomici , fono tutte orizzontali.

P R OB L. VIIL

107. Conofeeve coll’ ajuto d un quadrante
aftronomsco [ una flella & nell’emisfero orientas
be, o occidentale | ¢ mifurave la fua altezza
apparente meridiana | [enza che fia ancora dea
terminata la divezione del meridiano del luogo
dell offervagione .

'SOLUZIONE.

. Si metta il quadrante in fito verticas
le, e col cannocchiale diretto alla ftella in
modo , che apparifca’ella per mezzo divifa
dal fuo filo orizzontale . '

Se , lafciato il quadrante immobile nel
detto fito, apparifce la ftella a poco a poco
andarfi allontanando daldetto filo verfo gilr,
¢ fegno in tal cafo che la ftella procede fa-
lendo, e che conleguentemente & nell’ emi-
sfero orientale ; fe poi apparifce andarfi al-
lontanando verlo fu, & fegno in tale altro
calo, che procede difcendendo , € che con=
feg“f-‘ﬂtn_nente ¢ nell’ emisfero occidentale .

2, S} vada col quadrante accompagnan=
do continuamente la ftella in modo , che
apparilca fempre per mezzo divifa dal detto
fils; e cid fi faccia, finche la flella, eflendo

nell

DPAsTRONOMTA: 8y
nell’ emisfero orientale , giunga all’ altezza
maffima, ed effendo nell’ emisfero occidens
tale, fe ¢ ftella, che non mai tramonta 4
giunga all’altezza minima , vale a dire all’
altezza , che nel primo cafo non s accrelce
di vantaggio, e nel fecondo cafo di vantage
gio non {1 diminuifce.

L’altezza mallima, o minima determinae
ta ¢ I’ altezza apparente meridiana cercata o
Ch'¢ quanto bifognava fare .

P. R O B L IX,

108. Determinare selativamente @ 4n ores
logia efatto | agcomodato al moto delle flelle fif-
fe's i tempo del paffaggio: d' una  flella pel
meridiano , fenza ¢he fia nota ancora la divegios
we del meridiano del luoga dell’ offervazione o

SOLUZIONS,

t.  Si mifuri un’altezza apparente della
ftella coll’ajuto del quadrante , quando tale
fella & nell’ emisfero orientale ; e fi noti il
tempo, che dimoftra allora I'orologio.

2. . Si vada da tempo in tempo mifu«
rando 1’ altezza dell’iftefla ftella , finche fi
vegga ella ritornata nell’ emisfero occidentas
le a un’altezza uguale alla mifurata ; e fi
noti pure, quando apparifce giunta a st fats
ta altezza, il tempo , che dimofira allora
L orologio

Tom,I1. B 2

—
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Fig.o.

.fcc in B, s agstugne la metd di quello »
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3- Deé’tempi notati fe ne prenda la dife
fercnza , ¢ la metd di effa s aggiunga al
primo tempo notato .

La fomma, che nafce, dy il tempo cere
cato; ciot il tempo, che dinotava tale orolo-
gio nel momento, in cui la ftella & pafsata
pel meridiano . Ch’¢ cio, che bifognava des
terminare . ,

DIMOSTRAZIONE.

Contraffegnino relativamente al luogo
dell’ offervazione HZM il meridiano , HO
I oriz.zonte, Z il zenit, P j] polo vifibile,
LM il parallelo, che apparifce defcrivere la
ﬂ":”h AZ, CZ i due verticali o qUﬂli
Piftefla ftella apparifce ne’ momenti, in cui
fi mifurano le altezze uguali;e PB, PD gli
archi de’ cerchi di declinazione , che paffa-
no per B, e D. Dinoteranno AB, DG le
altezze ugualj ; onde fara BZ = DZ . E
potendofi prendere la declinazione della ftel-
la come coftante tra gli tempi notati, fard
ancl_n: PB = PD . Sicchd ne’ due triangoli
sﬁ:rl‘fi BPZ, DPZ i lati dell’ uno fono tie
{pettivamente uguali agli latj dell’ altro -
Onde glj angoli orarj BPZ , DPZ fono ue
guali; e percid uguali fono anche i tempis
ne quali la fella apparifce moffa per BL »
LD . I:er la qual cofa fe 4 tempo , che
dinota | orologlq » quando la flella appari-

che

DAsTrRONOMTIA: 83
che fcorre intanto che la ftella apparifce
moffa per BLD,fi ha il tempo, che dino-
ta I’ orologio nel momento del paflaggio
della ftelia pel meridiano « Ch’ & cid, che
bifognava dimoftrarc.

AVVERTIMENTO L

109. Si noti che fe I’orologio ritarda ,
o accelera relativamente al moto apparente
delle ftelle fiffe, ¢l ritardamento , o acce-
lerazione dell’ orologio in una rivoluzione
diurna delle ftelle fiffe & di 2. 43'*; In
tale cafo il tempo determinato del modo
gid infegnato da il tempo,in cui la fiella &
paflata pel meridiano nella notte dell’offerva-
zione ; perd nella notte feguente deve paf-
farvi, quando !'ifteflo orologio dimoftra il
medefimo tempo diminuito , o accrefclute

di 2t. 43'*.
AVVERTIMENTO IL

110. Si noti di vantaggio che niente
importa che le ore dell’ orologio corrifpon-
dano si, 0 no colle ore computate dal meza
zogiorno: ci balta ['olamente che P Ol'OlOgiO
fia efattiflimo nel fuo movimento,e che fia
con precifione accomodato al moto delle
ftelle, o che fia con precifione determinato
di quanto Vifteflo orologio ritarda, o acce-

F a . l‘ln
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i1 lera relativamente al moto apparente delle
A - dette ftelle. .
e PROBIL %
L

111. Tivare fu d' un piano ovizzontale pev
A8 tn dato punio la linea meridiana

' ’F'L v

y SoLuziows.

i . 1. Si determini relativamente 2 up oroe
A:: !oglg 1l tempo del paflaggio ¢’ una flella pel
! meridiano per la notte dell’ operazione .
i 2. Si fofpenda con un ordigno un fottis
& le, ¢ lungo filo liberamente, & con un pes
Yoyl

| fo nella parte inferiore in corri{pondenza
e del punto dato.

i i 3. Si metta ful piano orizzontale , 2
| quanta maggiore diftanza riefce poffibile dal

1 detto filo , un piedeftallo , che porti ua
- braccio a un di preflo a {quadra, e mobile
it . 1ntorno’a eflo, con un altro filo di mjnor
i, ' lunghezza liberamente pendente dall’eftremo
HE di s} fatto braccio, e con un pefo pure nele

v a parte ‘inferiore.

ol 4. ‘Avvicinato il tempo del paffasoio dels
la ftella pel meridiano ,pﬁ difgongggil pie=
- d?ﬁ‘allo.'m modo, che traguardando per ame
m‘. bi L fili _alla‘ﬂclla » con tenere |’ occhio al-
il , quanto difcofto dal filg minore . e con te=
i nere 1 filo magsiore ben illumi,nato, accid
it “fi renda )y occhio wifibije s I vegga cfla

Ay — S L e T
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flella da tali fili per mezzo divif:a: §aVvera
ta perd che ilbraccio allora conviene fituara
lo con qualche obbliquitd per rifpetto del
filo lungo; accid con andarlo alquanto fuc.
ceflivamente girando , poffa fempre andarfy
vedendo la ftella nella direzione de'due fili,
e da effi femore per mezzo divifa.

g. Si prefegua tale operazione fino al
momento del pafluggio della fiella pel meo
ridiano ; ¢ allora fi lalci immobiic il brac-
cio, che porta il filo minore.

6. Finamente {i noti con diligenza il |
punto del piano orizzentale , a cui efattas
mente cerrifponde il detto filo minore ; e
da st fatto punto al punto dato fi tiri la
linea retta.

Sara tale retta la meridiana cercata. Ch®
& cio, che bifognava fare.

AVVERTIMENTO I

112, Si noti che, effendo nel moments
del mezzogiorno il centro del Sole nel me-
ridiano, fe da un punto d’ una linea merie
diana s’ innalza verticalmente uno flile -,
Yombra di efito nel momento del mezzo-

giorno deve cadere fulla detta lineay e che
fe a qualche altezza ful piano della meri»
ridiana fi fa che vi fia un foro circolare
col centro {uo nel piano verticale , proces
dente per Iifteffa meridiana, il raggio folas
te ; che entrerd per tale foro nel momento

- h:F 3 del
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del mezzogiorno rapprefentery ful piano
della detta linea un’immagine folare rotons

da , la quale avri il fuo centro pella mee
delima meridiana .

COROLLARIO I

113. Quindi la meridiana addjta quane
do ¢ il momento del mezzogiorno, ¢ 1’ ad-
dita o coll’ombra d’ uno fjle > come ordi=
nariamente accade negli orolog] a fole , o
¢ol centro d' un’immagine folare , rq

pree
fentata ful piano della lines dalla luce fola-
re, che {i fa paffare per un foro circolare,

fatto a qualche altezza ful piano dell’ iftef

a linea, come accade a tutte le meridiane
tirate per ufi aftronomici. '

AV VERTIMENTO II

Fig.ro 114. Sieno P,e R i poli terreftri , PER,

PQR due mezzi merjdian; » EQ un arco
dell’ equatore terrefltre, ¢ AB I’ arco fimile
del parallelo, in cui fi trova Napoli , cio&
del parallelo della latitudine dj 40°. 50*-
151 . Se il meridiano PQR & di 1° pils
orientale di PER ., Sasd EQ di1°, e con-
feguentemen.tc di miglia 60. E perche EQ
AB, come il ragsio del.l'equatore al ragglo
del detto parallelo » ovvero come il feno
maflimo al cofeno della latitudine del me=
defimo parallelo; fe in ordine al feno mal-

fimo;

D'Asrnowozzxf.;l.! eaﬁz
cofeno di 40°. so* . 151%, ;
{Elrzgl;ezazla di EQ di4mig]ia 60 i trova .ll
quarto_proporzionale, tale quarto proporzios
nale di la lunghezza dell’ arco AB :n lrm..
glia; la quale lunghezza, fatto 1l ca.coo .
fi trova effere di miglia 43 . 39+ Or appa-
rendo il Sole fare l'intera rivoluzione gim.'i:
naliera di 360° in 24°T, apparira muoverit
per 1° in 4% . E percid il mezzogiorno n;_
luoghi, che fono nel mendliano PQR , li
4* anticipa quelh:1 de’_luoggl ; .c;lheocf;::ic:nrtl:

ridiano PER d’ un grado pill of a-
;:e. Se poi il meridiano PQR ¢ di 1* pia
orientale di PER ; effendo in tale ca-
fo EQ di un miglio , farx AB di cane
664 - 3, €l mezzogiorno in PQR antncnp{g-
rd quello di PER di 4. E ﬁ.ria]me_ntct lc
il meridiano PQR & di 135'* piit orlengc
di PER ; effendo in tale altro cafo (%
di 2 di miglio, fard ABId.x can, 166 , ii'
me;zogiorno in PQR anticiperd quello da-
PER di 1%,

COROLLARIO IL

r15. Quindi due luoghi telfrefi.rl » <he
fono uno piit orientale dell’altro di un mi-
glio nell’ equatore , o di can. 664. 3 _nella
latitudine di Napoli, hanno 11, mezzog:_or{)lc)
in uno di 47* prima che nell’altro. Simila
mente due luoghi terreftri , che fono 'ul;F
pit orientale deIl’alrroFdx ;; di mlghocl;;h
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equatore y o di cann. 166 necila latitudine
di Napoli , hanno il mezzogiorno in una
di 13! prima che nell’altro .

AVVERTIMENTO IIL

116, Si noti che, poténdofi in una Cits
ta grande fare delle offervazioni aftronomi-
che in pit fiti , che hanno differenze di
meridiani {enfibili, conviene che ogni. Aftros
nomo In notare 1 tempi, che occorre notas
¥e per le fue offervazioni, noti anche j| fis
to, in cul {ono fatte; accid, venendo fatte
in altrl fiti , non f prendano per errori le

differenze de’ tempi | s |
ferenze de'mcridizlfni,.c ¢ derivano dalle dif-

AVVERTIMENTO 1v,

: 117.  Sieno di vantagaio P, e R i pos
1 terreftri, PER, PQR due mexzi meridia-
1, EQ un’arco delP equatore terreftre , e
.A,B un arco fimile dj qualunque parallel,o .
S'intendano per E| e Q tirate le meridia-
ne ; far:a'mjo efle tangenti de’ detti mez-
;Iara(l:le;}cehlanl'n{rE » € Q; e percid faranno
oo i a“t? terreftre PR, e confeguen=
o perpAra ZleBtra} efle . S intendano in
faral}no tali meridi;ar:t:ar?:re 'ledr?et‘ldl?ﬂei
detti mezzi cerchi j Gl S

nA,VeB; e perclo

s’unis

DPPAsTrRONOMINK. 89
s’ uniranno in X coll’ affe terreftre RP pro-

lungato 10 X

COROLLARIO IIL

118. Siccht le meridiane tirate per g
infiniti diverfi punti della linea equinoziale
fono tutte tra efle parallele 3 le meridiane
poi tirate per tutti gl’ infiniti diverli punti
della periferia di qualunque parallelo terre-
ftre non fono tra effe parallcle, ma tutte ,
fe veniffero prolungate , s unirebbero nel
medefimo punto dell’affe terreltre,, anch’eflo
prolungato .

AVVERTIMENTO V.

119. S intenda ulteriormente eflere AB *
un’ arco del parallelo , in cui fi trova Na.
poli, cio¢ del parallelo della latitudine di
40° . sot. 15t Jed eflere AX , BX le
meridiane de’ puntt A, ¢ B si poco diftan-
ti tra efli , che I’ angolo AXB fia di un
minuto primo, affinche fi poffano fenza er-
rore fenfibile prendere le dette meridiane
come parallele, e 1’arco AB per una linea
retta. S’intenda di pih tirato il ragsio tere
refte OA . Eflfendo per l'ipotefi AE di 40° .
go. 15%t, fard I angolo AOX di 49°,
9t . 45'". E'1l raggio terrefire AO di pal.
24163153 « Dunque nel triangolo rettilineo

OAX, rettangolo in A , fono noti il cate-
' to
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to OA, e I’ angolo acuto AOX . Percid
coll’ ajuto della Trigon: piana fi pud detere
minare laltro cateto AX ; che, fatto il calcolo,
ﬁ_trov_a eﬂ"gre di palmi 27956261, 0vveroaun
di preffo di miglia 3979 %. Or effendo nel
triangolo ifofcele rettilineo AXB noti I'angolo
AXB di 1* per I' ipotefi , I'angolo ABX
confeguentemente di 89o., sgr X e 'l luto
AX gid determinato, fi pud coll’ ajuto dell’
iftefla detta Trigonometria determinare la
bafe AB; la quale bafe , fatto il calcolo,
fi trova effere di palmi 8132, o fia di un
miglio, e pal, 1107,

COROLLARIO 1V,

i

120. Sicchd alla latitudine di Napoli le
meridiane tirate per punti diverfi , purchd
non fia uno pitt orientale dell’ altro d* una
diftanza maggiore dun miglio, e pal. 1107,

garg?gtl)::)prendcre fenza errore fenfibile per

AVVERTIMENTO VI

mc.f::dri- d'Sl. noti ﬁnalr.ne.nte che gli altrl
- ldtlrart} le meridiane s’infegneranno
i ]-::; ;:p{c; viluppatine i fondamenti di
i ! pprefio sinfegnerd altresy quali cate
¢_fono da adoperare per ‘tirare Je gran
meridiane , e guali punti vanno notatib in
effe, per poter dilcernere col ajuto dj effi quana
.‘ do

\

DPAsTrRONOMTIA. g1
do fuccedono gli equinozj, quando i folftizj,
¢ quando il Sole apparifce entrare in ciafcu-
no de’fegni del zodiaco. Una meridiana in-
tanto, tirata del modo gid infegnato, & {uf-
ficientifima a un Aftronomo per difporre ,
¢ fffare un cannocchiale coll’ affe fuo nel
piano del meridiano , lafciandoli 1l folo mo-
vimento verticale , a fine di poter offervare
con tale ftrumento i paffaggi de’corpi celes
fti pel meridiano ; per fituare un quadrante
da muoverfi folamente verticalmente , ma
fempre col fuo piano nel piano del meridia-
no, a fine di poter mifurare con tale altro
ftrumento le altezze meridiane de’ corpl ce«
lefti ; e perdifporre qualunque altro quadran-
te, provveduto d un cerchio graduato da
mifurarci gliangoli azzimuttali in modo”da
effere diretti 1 cardini di fettentrione , e
mezzogiorno di tale detto cerchio agli core
ril'pondcnti cardini del mondo.
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