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ferenti parti della luce separate
le une dalle altre per rifrazione , riflessione
© altrimenti , per le quali essi eccitano in
not differenti sensazioni , secondo Ia diffe-
tenza del loro grado di refrangibilisy , e
Secondo la grandezza , la figura , e forse il
grado dejj, velocith del moto delle foro far-
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2 - Trattato Elementare
1370 Sono diversissime le opinioni sopra

La

3 colori tra gli antichi ed i moderni , ed

anche tra le differenti sette de’ fisici attuali.
Secondo I’ opinione d'Aristotele , ch’ era quel-
la che altra volta si seguiva, si riguardava
il colore come una qualith risedente ne’ cor-
pi colorati ed indipendente dalla luce ; lo
che non pud essere, come passeremo a ves
derlo.,

1371 I Cartesiani non essendo restati sod-
disfatti di questa opinione , hanno detto ,.chc
non essendo il corpo colorato immediata-
mente applicato all’ organo della vista per
produrre la sensazione del colore, e che niun
corpo potendo agire sopra i nostri sensi sen-
za il contatte immediato , bisognava dunque
che 1 corpi colorati non coatribuissero alla
sensazion del colore , che per I'interposizio=
ne di qualche mezzo; il quale venendo po-
sto in moto dalla loro azione , trasmetteva
quest’ azione sino al]’ organo della vista . Essi
hanno aggiunto , che poiche 1 corpi non af-
fettano affatto I’ organo della vista nell' oscu=
rith , bisogna che 1l sentimento del colore
sia solamente cagionato dall’ impressione del
la luce che mette I’ organo in motgy ; e che
i corpi colorati non debbano essere conside-

rati, se ynon che come corpi i quali riflet-

tono Ia _Iut:,e _con _alcune modificazioni ; che

la differenza de’colori derivi. dalla diverss

tessitura delle part de' corpi , che gl rende
p Pro-

s

o D: Fisica: % -
proprj a dare tale o tal’ altra modificazione
alla luce, come ancora dalla differenza del
moto delle particelle stesse della luce.
1372 Newton ¢ quello al quale dobbiamo
Soprattutto la vera teoria de’ colori, quella
ch’ & fondata sulle sperienze sicure, e che ch
la spiega di tutti i fenomeni . Ecco in che
consiste questa tcoria . iTon

Teoria de' colori &

1373 La sperienza fa giudicare che i rag-
g1 della luce sono composti di particelle le
cui masse . sono tra loro differenti : almeno
alcune di queste particelle hanono , come
non se ne potrebbe dubitare, pilt grossezza
e piu forza delle altre, e percid sono piu

capaci di conservare la loro velocith , e dles-

., altri ¢

SCre In conseguenza meno deviate dalla loro
.\fezione naturale ; poiche quando si riceve
10 una camera oscura un raggio di luce S
(fig.234) su di un corpo refrangente D

¥amente in un punto M , ma si divide e si
Spande, per ¢osi dire, in molti altri raggi, de'
ql:ali alcuni sono rifratti sino in M

. s e D1gag,
questo  raggio non si rifrange affatto intie

A : , e gl

ticalls @ M sino in N: di modo che le par=

ok che hanno meno forza, sono quelle

; e '\azmne del cOrpo_ refrangente D devia

€ pu dal lorg cammino rettilineo o I per

andare verso M; e che le altre, a misura
7 che

!
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Trattato Elementare
che esse hanno piu forza,si deviano meno
e passano piu prossime ad N, allontanandosi
wmeno dalla loro direzione naturale oI.

1374 Di pil, 1 raggi della luce che_diﬁ'en:
scono i pit in refrangihilith gli. uni daglt

a . .y - A
altei, sono anche quelli che differiscono piu

nel colore: questa & una verith riconosciut?
per molte sperienze. Le particelle le pilt
rifratte , per esempio, sano quelle, che for-
mano i faggi violetti , e cid, secondo ogni
apparenza , a cagione che queste particeile
evendo la menoma forza , sono anche quelle
che ‘feriscopo meno I' organo della viswa , €
vi eccitano le minori vibrazioni, e ci affet-
tano, per conseguenza, della sensazicne del
colore il meno forte ed il meno vivo , com’
& 1. violetto. Al contrario le particelle che
si rifrangono le meno , constituiscono, i rag=
gi del colorrosso ,; perch® queste particelle
avendo la maggior forza, percuotono 1'or-

.y - - . %
gano con pih d' energia , eceitano le vibra«

zioni le pih sensibili, ‘e ci affettano della
semsazione del, colore il pih vivo, com’ &
al rosso, g .

1375 Le altre particelle essendo nella stes=.
SUIsa separate , ed agendo in proporzion€
lc‘ loro forze rispettive , produrranno per

diff;

del
erenti- vibrazioni che ecciteranno , l€

54

le
: _ raz] ec )
]l erenti sensazioni de’ colori intermedj, nel-
4 Stessa guisa.che le particelle dell aria ec=
€itano , secondo le loro differenti vibrazio-
: ni

PN Di Fisica
ni rispettive ; le differenti sensazioni de’
suoni . ( 1024 ) ' T4

1376 1 colori de' raggi cosi separati, nomn
debbono esser considerati come semplici mo~
dificazioni accidentali di queste psrti de’ rog-
i, ma come delle proprietd -che loro sono
necessariamente annesse, € che consistono se-
condo tutte le apparenze nella massa,nella gran=
dezza, e per conseguenza , nella forza del-
le loro particelle s Esse debbono dunque es-
sere immutabili ed inseparabili da questi rag-
oi; ciod a dire, che questi colori non potreb-
bero alterarsi per qualunque rifrazione o rt=
flessione+ Or questo eppunto & quello che la
sperienza ci conferma in una maniera sensi-
bile ; poiche qualunque sforzo siasi fatto per
separare con nuove rifrazioni un raggio co-
lorato ed omegeneo qualunque , dato dal pris=
ma, non vi si & potuto affatto riuscire.

1377 E' vero che alcune volte si eseguo-
no delle decomposizioni apparenti de" colori;
ma questi non sono - che colori che si sono
formati riunendo de’raggi di differenti colo-
ri; ed in un tal caso non deve recar mera-
viglia che la rifrazione faccia ritrovare i rag-
gi, che si erano impiegeti per formare que~
Sto colore . : A

¥378 Pud - dunque dirsi che vi sono due
sorte di colori 5 gli uni primitivi , omogenei
F -1sempl_:c1 s prodotti dalla luce omogenea ;.0
d@' raggi che hanno lo stesso grade di rifran-

A 3 .gi-



b6 \ Trattato Elementare L
gibilith |, e ch_e Son0 composti di parti della
._sltessa m.alssq » € della stessa forza ; tali sono
L rosso, 1l rancio il o; i A

+ ['n,[m; .:lmz'c.z?,.il Siallo , il verde s Lazzurro,
ks ,I.l Juo €ifoy e tutte letlorg grada-
1001 5 ol; 1, se ] i

shor] ’j.&” altrr, secondarj , ¢terogenei, com=
i!i'/-%l da’primi, o dal miscuglio di rapoi di
1lerenti refrangibiljyy 34

Ta= Qr . : b =
051_;,9 ..3 {)osson? produrre, per via di com-
Posizione, de’ colori secondarj simili a’ colori
p'mmc;tw N quanto alla forza o alla grada=
2;1011 el colore, ma non il per rapporto
a 4 Permanenza o el immutability . S for-
mz; in ](}UESL’O modo del rapcip col rosso e
:]onqg_fa 0, del1 verde c¢ol giallo e col blu,
e] indaco coll’azzurro e col violetto, e gene-
jra mente c01n due colori che non sieno I'uno
ontano dall’ altro , Ma quanto pih COMIpOosto
un colore , tanto & meno Vivo e perfetto ;
¢ componendolo sempre pilt, si perviene ad
estinguerlo Intleramente ,
] L
1789 Per mezzo della €omposizione si pud
Perventre anche 3], f i - :
e = 4Ha Tormazione de colori, che
" 231 assomigliano a4 alenno dj quelli della
luee e i 1
e ‘z)lmog\.nea. Ma Ieffettor i pili singo-
‘ :
" gi]? .pl.u‘) dare 1a Iuce co’ colori primiti=
i t ¢ 'di produrre il bianco 0 il brillan-
¢ cella luce solare s 3 1 si impie-
s are ;5 1l qual si forma 1mpie=~
g » ad run certg grado ; i ragei di eytti
1 colori primitivi, D o1y gopr. O
PrIMItivi . Dacid deriva che il co-
lore ordinario del} il b;
lone ¢l €2 luce & il hianco, a ca-
g Ciessa non & altro che I unione de’
rag-

™

® o D¢ Fisica,
raggi di tutti i colori mescolati e fusi insieme.
1381 I raggi del sole, attraversando un

prisma triangolare D (fig.234 ) , danno sullaFig.234.

muraglia opposta vn'immugine di differenti
colori M N; che sono il rosso, il rancio, il
giallo, il verde, I'azzurro , 1’indaco ed il vio-
letto . La ragione si &, che i raggi diffe-
rentemente colorati sono separati gli uni dae
gli altri per la rifrazione. (1373 )

1382 L' immagine colorata non & roton«
da, ma allungata ed arrotondata ne’ due estre-
mi, ugnagliando la sua Junghezza sei volte
la sua larghezza, quando 1" angolo del prisma
¢ di circa 60 in 65 gradi. La ragione si &
che quest’immagine ¢ formata da tutte le
immagini circolari,che di ciascuna specie dif=
ferente di raggi, e che le une anticipano
sulle altre, secondo la forza della rifrangi-
bilith di’ questi- raggi .

1383 T raggi che danno il giallo sono pils
deviati-dal loro cammino rettilineo di quelli
che danno il rosso; quelli che danno il ver=
de pit di quelli,che daono il giallo, e cost
di seguito sino a quelli, che danno il violet-
to, che sono i pih deviati di tutti,

1384 In conseguenza di questo principio,
S¢ si fa girare intorno al suo asse il prisma
sul' quale ‘cadono i raggi solari, in maniera
che il Yosso, il rancio, il giallo, ec, cada-
10 Successivamente su di un' altro prisma
fisso , situato ad una certa distanza dal pri~

fel - 4 mo ,
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mo, come per esempio 4 metri ( circa 1g
piedi ); e che i raggi di questi differenti co-
loci sieno prima passati , 1' uno dopo dell’ al-
N s ., . .
tro, per un’apertura situata tra 1 due prismiz
; raggt rifratti che somministrano questi dif-
lf.‘i811tl fazgt, non si projetteranno tutti nel-
c;_stfssp luogoq, ma gli uni al di sopra de-
gli a ml,‘ se 1 angolo refrangente & in bas-
;: -:F_Pe}cﬂ_c esseado. pilt rifrangibili gli uni
giL altrly  essi sono pilt rotti dal secondo
pr-jsmga, come lo sono stati dal primo.

: 1d3_ 5 Questa sperienza semplice , & nien-
1:37 ; men;} decisiva , ed & quella per la quale
ewton i i
= ]’m s¢ tutte le ditficolty, nelle qualile
P ' avevan gettate,, e che I'ha intiera~
:nen_fe c;mvmto della corrispondenza che v' &

fa 1 colore e la rifrangibilita de’ i
angibilith de’ ragai del-
la luce. ¥ 25
B e .

n;386 I colori ~de’ raggi separati dal pris-
d? > {900 Gpotrebberor cangiar di. narura , ne
istruggersi ¢ quantunque questi i 8
Per un me; : 1-° qUEstl raga1 passino

D mezzo illominato e s’ interseohi

ne gli upi li i ' iesin

g cogli altyi ( 1206 ) i i
BOsNicing ad vAlambea densa s & o i
flessi o rifragej g HIDXa gensa g1 sieno.ris
= oG In una maniera qualunque :
Qilde S] Vede Ch = L q i q -
modificazion; € 1 colori non sono atfarto
itk sdovate alla rifrazione o alla
) » Ma proprieth immuzabili ed jpe-

1 alla natyra de° raggi .
1367 Se per mezzo dj up

lare vetro lentico-

o dj : )
» © di uno specchio concavo , si riuni
; 5CO=

™ ‘ Di Fisica .
\"-l;‘ a . = ) . -l d‘h
¢eono tutti 1 differenti raggi colofati ene a
il prisma, si forma il bianco . Pure que=

sti stessi raggi che riuniti tutti han formeato
il bianco, danno dopo il punto della loro
riunione , ciod a dire al di la del punto
ove s’ intersegano, gli stessi colori di quelli
che essi davano uscendo dal prisma, ma in
un’ ordine rovesciato, a cagione dell 1nterse=
gamento de’ ragoi+ La ragione é_sbhiurz};.pm"
che il raggio essendo bianco prima di esser
diviso dal prisma, deve continuarlo ad esse=
re per la riunione delle sue parti, che la -
differenza  della rifrangibilith aveva allonta-
nate le une dalle altre ; e questa riunione
non pud in alcun modo , tendere a distrug-
gere o ad alterare la patura de' colori; essi
debbono dunque ricomparire dopo il punto
dell’ intersegamento . . 4

1388 Similmente se si mescolano in und
certa proporzione il color rosso col rancio ,
col giallo, col verde, coll’azzurro, coll’ indaco,
col violetto, si formerh wn colore composto,
il quale sarh biancastro , ( ciod a dire pres~
$0 a poco simile a quello che si forma me-
scolando un poco - di nero col bianco ), €
che sarebbe intieramente bianco , se non si
Perdessero o non si assorbissero alcune pox-
21001 di questi colori s : !
389 Sj forma pure un color-quasi biana
€O+ tingendo wn tondo di cartone di questi
differenti colorj , ¢ facendolo girare rapidas

mens



10 T'rattato Elementare .
mente ,~affincht non si possa distinguere al-
cuno de’ colori in particolare .

1390 Se. ad un raggio solare djviso dal
prisma ( 1381 ), e che forma allora uy' ifil=
magine colorata allungata ( 158, ), si pre-
senta un vetro doppio tinto di unp de' co-
lori primitivi, ed un poco cupo, per esem-
pio , un vetro Tosso, non passerh attraverso
di questo vetro che il color rosso » 11 quale
formerh un’immagine rotonda ,

1391 Se si applichino I'uno sull’ altro due
vetri doppj e colorati I'uno in rosso e I’ al-
tro in ‘verde , essi produrranno  un’ opacith
perfetta , sebbene ciascuno dj essi preso se-
paratamente sia trasparente ; perché I'un di
essi , non lasciando: passare che i raggi ros-
si, e I"altro i verdi ;- non ‘ne pud veruno
giugnere all’occhio, quando questi due ve-
tri sono riuniti; poiche il primo non Ja-
sciando passare , ‘per esempio, che i rossi,
il secondo non ne riceve affato de’ verdi,.che

- sono 1 soli che esso Possa trasmiettere .

1392 Se st fanno cadere obbliquamente i
ragpi _del Sole 'sulla superficie interiore di
un prisma, i raggi-viclett s rifletteranno
ed i rossi ec. ‘saranno trasmessi: se si accre-
sce l"obl?liquit’a d'incidenza gli-azzurri saranno
anch’ esst riflessi’, e gli alerj trasmessi ; il
che deriva da cid che raggi che hanno pil
Tifrangibilith “sond anche quelli che sj riflet~
tono pit facilmente, .

. 1393

D: Fisicas = I
1303 Se due prismi sono 1n modo §1tua;
4i che il rosso di una delle immagini, €
il giallo dell"altra cadano sulla _sEessa (I;)itr:;
di un piano, I'immagine comparird rzlm iallc;
se s1 fa cadere sullo stesso punto il gia 2
dell’ una e I'azzurro dell’ altra, 1_mma§1r|0
comparirh verde, ec. Ma se s1 riguar :‘1“5-
queste immaginl attraverso d‘l un terzo p -
ma, la rifrazione ne separera in Parte 13(:irl
lori ; in maniera che la prima sarh rt_}si i
un' estremitly, gialla all"‘alnl'a, e ranciata <
mezzo: la seconda sara gl'alla in un E‘:lSt:he
mo, azzurro all'_ altra e verd_e n Enezzc_)., 1 targ
deriva da che 1 due colori, de quallvma o
n' immagine & composta , hanno differen
gradi di refra_nglbllnth. (1377 ). jﬁ]ente :
1394 Tutti 1 corpt, ma principa i
bianchi, riguardati attraverso di un pu té
compariscono come contornati parallelamen
alla lunghezza del prisma da un lato di ros=
so e di gialloye dall’ altro d’azzurro e d'l“”({)i."
letto. Questi. contorni: sono le estremity di
altréttante immagini dell' oggetto., quanti so-
no i differenti colori della luce, e che non
cadono tutte nel medesimio l.uggo a cagione
de” differenti gradi di refrangibilith de’ raggi.
305 Quando 1 raggi i quali attraversano
UM lente eonvessa ( 1319 € 1329 ) sono ri=
3 N piano prima che si riuniscas
n0 el faoeg | contorni della luce compa-
TISCON0 rossastri ; ma se si ricevono questd
rags



P Trattato Eleméntare -
ragsi dopo la loro riunjope » iconforni come
pariscono azzurricei ; poiche i raggi rossi es«
sendo meno rifratti (1383 ) debhono tiupira
si pilt lontano, e per conseguenza essere pily
vicino a' lembi, quando si situa il piano pri-
ma de! fucco_-; mentre che depo del fuoco ,
3 raggi azzurri sono al contrario quelli che si
riuniscono i primi, e che percid debbono
rinchiudere gli alri, ed essere verso gli
orli (1425).

1396 L’ estensioné proporzionale de' seite
intervalli che contengono 1 sette colori dell’
immagine.( 138:_), corrisponde presso a poco
all' estensione proporzionale de’ setfe tuoni
della musica : questo & un fenomeno singo
lare ;5 ma bisogna star ben avvertito di nea

toncluderne che vi sia qualche analogia tra
le sensazioni de colori e quelle de’ tuoni .
_Poicht non solamente questa proporzione non
¢ esatta, ma di pill & essa differente , se-
condo le differenze che sj trovano nella na-
tura e nella densith de' verri » da' quali son
fatti i prismi ,

Questa teoria di Newion sy j colori ¢ fon-
data su di upa bella seria di sperienze ch®
egli ha fitte, dejle quali eccone le princivalis

Lspen

i

Di Fisica s 13

Esperienze sulle gquali ¢ fondata ls Teoria
de’ coloii

gitnato all’ imposta di una finesera, sifa entsl“a[-
¥e in una camera oscura un raggio sojare S 1,
questo va a forimire sul Muro opposto , 0 su
di un piano bianco che gli 'si presenta un
immasine circolare 1 semplicemente lumino-
sa, e che . dello stesso colore della luce 50
lare , : ; . v
1398 Ma se a questo’ stesso raggio so.ail‘
si presenta I’ angolo D di un prisma , al
istante esso si rileva in una situazione presso
a poco orizzontale PM , colle seguenti circo=

- stanze. I, Questo raggio, comparisce dilata-

to in forma di ventaglio (1373 ), e forma
sul piano KL un’ immagine lunga MN, ro-
tondata nelle estremith (1382), e che ha i
lati sensibilmente rettiling . & ‘
1399 2. La larghezza di guest 1_lanmg1;m
pareggia il diametro del cerc_luorIummosulﬁc'xe
il raggio sclare segnerebbe in I, senza én-,
contro del prisma ( 1397 ); dal che‘se ne de=
ve conchiudere, che il raggio non & dilatato
cie Per un verso Q'IB‘!S{).- .
1400 3, Questa luce rxfrat!ta ,Acompfgrlsce
dietro  del prisma sino al piano KL/, per
strisce diversamente colorate S £
" immagine MN3 che 0’ ¢ formata , porta gl
: stes-

A

. 1 fu P CH 718234
1397 Se, per wezzo di un tubo T (fig.234 ) Fig.234
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stessi colori nell’ ordine seguente, da basso
in alto, rosso, rincio , giallo, verde, az-
zurro, indaco, violetto (1378 e 1581).

1401. Questo deve far pensare che la luce
¢ un fluido composto di parti essen.izlmen-
te differenti : «. pel grado di refrangibilith;
2. per la proprieth d'eccitare in noj la sen-
sazione de'differenti colori . Questa stessa
conseguenza ne ha anche tirata il Newron .

1402. Da queste due differenze debbono
risultarne gli effetti de’ quali noi abbiam par-
lato 5 1. un’ immagine pit lunga che larga
( 1322 e 1399 ), percht il raggio non &
dilatato che per un solo verso.

1403, 2.Un'immagine rotondata agli estre=
mi (1382 ), il che deriva dall’ essere essa
formata da un numero indefinito d immagi=
ni circolari ( 1390 ), le quali anticipano le
une sulle altre (1382 ), ed il gran numero

delle quali fa st che i lati sono sensibilmen=

te rettilinel ,

1404. 3. Che i colori che si osservano
nell immagine MN, risiedono veramente nel-
Ja luce 5 poiche si vedono per strisce , dal
prisma sino al piano KL,

1405- 4. Che i raggi una volta decompo-

2 COmpariscono ciascuno col suo color pro-

Prio, del quale si tingono gli oggerti che

ess1 ne illaminano,

| 1406, Vi sono dunque nella Ince sette spe-

cie di ragel (1378 ) capaci di farci sentire
al-

sti
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altrettanti colori , senza tener conto di quel<
li che somministrano tutte le gradazioni in-
termedie, e che sono di un numero inde~
finito .

1407. E facile 1'assicurarsi che queste ap-
Parenze non sono atfatto moditicazioni acci=
dentali , ma proprieth inmerenti e costanti
nella lyce (1376 ). Che al raggio di gih ri-
fratto, come noi 1" abbiam detto ( 1398 ), st

present uo' altro prisma AB (fig. 235), ma Fig.235.

situato in senso contrario al primio 3 ciot a
dire che il suo asse faccia angola retto coll’
asse del primo. Se tutri questi effeiti non
fossero - cagionati. che .da unz  modificazion

~della luce prodotta dal prisma, il secondo

dovrebbe fare in larghezza .quello che il
primo ha fatto 'in lunghezza ; donde dovreb-
be risultarne up’ immagine quadrata M m N n3
ma cid affatto non succede . L'immagine non
¢ che inclinata come MN; ed essa resta co-
Stantemente della stessa larghezza , ed i co-
lori sono sempre gli stessi, e similmente si-
tuati gli uni per rispetto degli altri. L’ in~
clinazione dell’ immagine , ch*¢ il solo cam-
lamento che abbia luogo in un tal caso, de-
riva da che i raggi che ‘sono stati i pitt
refratei dq) primo prisma, lo sono anche pita
@' secondo AB . Questi raggi- conservano
UNQue  costantemente il loro grado di re-
frangibility,, come pure i loro colori proprj,
! qualt sono inslterabili , ed appartengono
in-
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inseparabilmente a’rapgi che gli portanos ! Sl D

girare il primo prisma S VT sul svo asse

1408 Si pud procurare il piacere di vedes | ! _ _ :
. iy St { (1384); e che si facciano suecessivamente
|
!

re successivamente tutti i cerchi colorati da'
quali I'immagine & formata, presentando , 4t
raggio refratto , de’ vetri colorati degli stesst
colori dell'immagine, molto doppj e cupi df

passare tutti i raggi rifratti pe'fori X ed x, e
Pel prisma suz, si vedranno altrettante im-
maginl rotonde , ciascuna del colore del rag-

: : . gio che I ha prodotta 5 e ricevendole su di
colore (1390). Siccome ciascuno di quest! ks ey : :
(1390) q un cartone Yy, si osserverd’ che la gialla

:izt”dinijlcedaﬂﬂc[})iascs;;gogrf éc};za?ogscill?a sgsg | VvVaa sitgﬁrs'.i pitt .i‘ﬁ alto ‘della rossa 5 che J?
geasnarensa i IEHoRA o e S . i ] verde si sitoa’ pin-alto dellai gialla’; e cosk
vasparenzd y - Jipgopct ug 1‘n_1magm‘.. _ | delle alere” sino alla 'violetta,, che'si situa
g.a baspeh oguL SapRIT’ ehe ) dmme b rf)i ' piltin alto’ di ‘tutte ( 1383 )3 perche questi
tonda ; ma uniformemente colorafa_ , i ‘cu- colorit Sodof pREEERa: delce o iis 2
diametro pareggia quello del cerchio Jumino nello stesso” rapportanel quale sono stati pil
so che non avrebbe sofferta veruna rifrazio= | . wifatis dad pEios: P gy

ne. Per avere un'immagine perfettament®

i ‘ : 8 X410, Se, al raggio di gil rifrattec PMN
rotonda , bisogna, prima di presentare il vets0 e

colorato al raggio rifratto , far gicare il prisma | '(_ﬁg._234), . p}-escntino cliﬂ"e;renti s]\)ec.'chi',f Figaga
sul suo asse, fin tanto che I’ Imma inep cesst | ?ue-su Res .car_n.hieraqno DEF, et G NS 1P CS
ol : e o gIne | forl, ne lerispettive: posizioni ( 1376 e
di abbassarsi per pol cominciare a salire+ 1386) : 6. 'specchi X 1l Ii
T4c9 ‘Siccome questi vetri colorati lascid 1 con pectito apihilo i .
ek olts finestra s solets siera ok i]ua; sono ; lo specchio eonvesso ‘indebolisce
or1 dive i i) VR 2 S
YT e v Wl ._mtens;m.de&cp]orl, amphﬁéﬁ_udc? 1 imma-
T eyl gI » P Lo i] dotB gine 3 lo specchio concavo ristringe 1 immas
o Repmolto‘ oot(c]) piccola, e c.1’e i a G Sine smo_al suo_'fuoco ) dp’po.l dgl quale esso
ERIT it PQca “cupot, _““SCI“_P;}J s | 3 rvovescia‘e 1 ingrandisce , diminuendone lo
Ty, ee.ere mthtl 1 cerchi colorati -ac:er | Splel_ldore;- lo spécchlo cilindrico di all*im=
P p flenza che segue . . Dopo di a magine Papparenza di un®arcobaleno |, Ma
atto rifrangere 1l raggio di luce per mezz0

ln tutti questi c b. 3 1 1 i1 ]t
3 i ge. s e . - cambiaiment: y 1. colopi’si con=
Fig.238.del fl"sma_s VT (fig. 238), che si Presef’“& | Servanoi ali sgegsi, e tengon. sempre ‘le loro
no al raggio rifratto , a qualche distanza 10 Posizioni rispettive , Dunque i raggi di luce

dall’ altra due tavole PQ , pq, che abhiano cid~ Tom, 7. e

scuna un piceol foro X X, e, dietro la se
: it
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hanno de’ gradi di rifrangibilith , € de’ colord
jpalterabili. g

1411, Newton ha anche osservato f:he_‘_l
yaggi 1 pib rifrangibili sono eziandio i pit
riflessibili 3 ciot a dire che essi si riflettono
piti presto (1392). In fatti se §i riceve un
raggio di luce sopra di uno de” piccoli Jati KE

¥ig.239. (fige 239 ) di un prisma rettangolare LKL,

e che questo raggio faccia colla base LI de

prisma un’ angolo poco meno di 50 gradl ’
una parte di questo raggio non sl rifrange
sensibilmente , .che uscendo din M, e va @
formare un’ immagine colorata sul carton€
NN ; poicht nella sua entrata pel Jato KIs
non v* ha quasi obbliquitd d' incidenza (IQ?O):
Y altra parte del raggio si riflette in h‘ﬂe""
getta verso O (IQ36), dove si pone un al=
tro prisma TXV, il cui angolo refrangznte 2
X deve almeno essere di 55 gradi, € que=
sta porzione diluce , rifrangendosi in quest?
prisma, vaa formare una seconda Jmﬂ?agl'
ne colorata sul cartone PP. Se si fa girar®
il primo prisma LKL sul sno asse (1392

in maniera che il ragsio incidente 1M fac”
cia colla sua base LI un’ angolo di circa 4

gradi, la luce. della prima immagine Q™%
cominciy. a riflettersi . versg. Naliro, prisme7
ma i raggi violetti e gli azzurri Q sparisCOﬂf’
1 primi , e vanno. dopo di aver passato 3
secordo prisma, al  acerescere lo si:.lt’:nd'-"‘9

di questi stessi colori g nella seconcda immas

gine

LY
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gine grs; in seguito spariscono ugualmens
te dalla prima immagive QRS , i verdi, 1
gialli, i ranciati, e finalmente i rossi che
serio gli ultimi a riflettersis

1412, Tuttii raggi non sono dunque ugual-
mente rifiessibili , e perchd i violetti e gli
azzurei che sono i pili rifrangibili ( 1374 )4 0=
10 anche i pit riflessibili (1411); dungue la
luce ¢ composta di parti eterogenee , delle
quali le pit rifrangibili sono anche le pil i~
HESSiblh .

1413, Se i gradi di rifrangibilits e di ri<
flessibilith per ciascun colore  sono inalterabie
li, i colori di ciascun raggio sono del pari
invariabili ( 1376). Per restarne copvinti
bisogna sottoporre alle seguenti prove un:rag=
gio molto omogenea : e per procurarsclo biso=
ona scegliere il rosso o il violetto che sono
quelli che occupano le duc estremith dell’
immagine ; poich® quest' immagine EF (fig. Fig
240 ) risulta da una serie di cerchi di diversi
colori che anticipano gli uni suglialtri (3403):

non v'ha dunque che le due estremich, che

pPSsano somministrare un color puro; Suppo-

niamo danque che si scelga il raggio rosso o .

1414. 1. Si faccia passare questo raggio
per I’ angolo di un prisma . L'immagine di
questo raggio rifratto dal prisma resta rotons
da e di un colore uniforme ; poich® tutti i
fili che la formano sono ugualmente rix
trangibili ; essendo dello stesso cplore . Non

B 2 sas
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sarebbe lo stesso se questo fosse un ragoio s0<
lare (1398 esege. ). ! ;

1415. 2. Sifaccia passare questo raggio per
una leute di 7 in 8 pollici ( 19 0 20 cen=
timetri ).di fuoco; questo raggio forma nel
fuaco due coni opposti pel loro vertice , ma
che sono dello stesso colore: per tutta la' lo-
ro estensione. Dunque la condensazione e la
dilatazione non alterino niente il colore o

r416. 3. Si presenti a questo raggio um.

vetro’ doppio di un® altro colore . O questo
non lascia ‘passar nignte , o se ne trasmette
una porzione, quella che lo attraversa resta
rossa . Dunque il colore non ¢ atfatto modiz
ficato dal vetro (1376). :

1417, 4. Questo raggio si faccia riflettere
da specchi di differenti forme ., Questi spec-
chi al pit al pit non faranno altro che in-
grandire o ristringere questa luce senza cantt
biar affatto il suo colore ( 1410) . Dunqu€
questo colore & naturale alla Iyce . :

- 1418, 5. Si faccia cadere questo raggio su di

corpi differentemente colorati , Questo raggio
tinge del suo proprio colore tutte le super=
ficie che illumina, qualunque sia la loro na-
tura « Dunque i colori appartengono alla lu
€€, € sona inalterabili ad .ogni prova ( 1404
£ 1405 ), ; ; : oy,

, 2419+ Newton per provare tutti i colo=
21 1 uno dopo dell’ altro, si & regolato ‘-’Fl
$egucate: modo, - Egli ha ricevutg il é'v‘%gm

: _ , el-

D! Pisica
della luce solare su di una lente AB (fig
situata a 3 o 4 metri ( circa 10 0 12 piedi )
di distanza’ dal foro della : finestra pel quale
entrava il raggio. Dietro questa lente , in
luogo di ‘un cerchio luminoso abed, si for=
M3 un cono il cui vertice & in g. Ma si~
tuzndo immediatamente- dietro a questa lente_
un prisma CD , la Juce & rifratta in ef n
altrettanti coni, quante sono le diverse spen
¢le de’ colori della luce ; il che di un’imma-
gloe ef lunga e stretta, nelly quale 1 colo=-
1 sono molto pjh distinti che all® ordinario.

a7

Poiche peil immagine stretea e f ( fig. 240 ) , Fig.240k

1 centri de’ cerchi colorati sono tanio di-
stanti gli uni dagli altri, quanto lo sono gel-
I'immagine larga E.F; e siccome ess) hanoo
un diametro molto minore , essi anticipano
anche molto meno gli uni sughi altri; dal che
ve segue che i colori ivi sono molto peco
fra loro -mescolati , e molto piti distinti . Di
QUEst! raggi cost separati si & servito il Newron
Per saggiadi tutti I'uno dopo I altro .

Per rendere I'immagine pitt Jarga si fa
Passare il getto della luce per un’ apertura
Stretta e lunga, la cui lunghezza & parallela
3 quella del prisma. Ma biscgna che quest’
apertura non abbia che 2 millimetr; ( circa
I linea ) {j larghezza , che la"lente shbia
l{ll_fuoco di circa tre metri ( 9 piedi 3 pols
IICI)i.CE}' essa sia situata a circa g metri
(12 piedi 4 pollici ) dal foro della finestra;

‘ 4 che

0,241 ) Fig.241.
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che I"angolo del prisma sia almeno di 60
gradi. Allora Ia piccola immagine & circa 70
volte pili lunga che larga, e ciascuna specie
di luce & nella stessa proporzione piu sem-
plice.

1420. Per riuscir felicemente in questd
sperienza , bisogna che | camera sia ben
oscura ; che jl prisma e la lente sieno ben
lavorati, di un vetro omogeneo e pulito,
senza fili o tortiglioni , e coprire con della
carta nera collata tutte e parti inutili all’
esperienza, affinch qualche porzione del get=
to di luce rifratta o riflessa non alteri afe
fatto gli effetri,

1421, Poiche il miscuglio’ del rosso e del
g'2:lo produce il ranciato (1379), e cheil
ranciato pel[’ immagine colorata , chiamato
spettro solare s si trova situato tra 'l rosso
ed il giallo § poiche il miscug]io del giallo
e dell’ azzurro produce il verde, e che il ver-
depm trova nello spettro solare tra 'l giallo
Seu,azzm’mi ﬁna]men.te poiche il misc_ugﬁo

azzurro ¢ del violetto produce )’ inda-

fg ,8peer:?§ EUE“" ultimo colorg si_ trova nelf

ra I'azzurro ed j) violetto , st

POtf“:'bbe supporre che il ranciato , il verde

e Iindaco pog sono colori primitivi-, e ch’

€531 S0N0 prodott; dal miscuglio di quelli che

loro si AVVicinano ‘dall’ una e dall*altra par-

te. Ma Newton si a assicurato che questi tre

colori 'sono primitjvg come gli altri quattro
Per la sperienza che segue, 1422,

Di Fisica., 23
24292, Per mezzo de’ due tubi, o porta-

lice TT (fig. 236 ) si fanno entrare in una Figo36:

camera oscura due getti di luce, ciascuno
di circa 3 linee ( 4 millimetri ) di diame-
ro5;a 10 0 12 piedi ( 3 0 4 metri ) pibiin 13
S¢ ne riceve ciascuno sopra di una lente L,
I, dietro alla quale si presentano due prismi
G, g, sitvati in senso contrario I’ uno allj
altro | ciod ‘a dire co’ loro angoli refringenti
al di fuori; e poco pili discosto vi si situa
una tavola AB che abbia due fori C e D
clascuno di g linee ( 7 ‘millimetri ) di dia-
Metro, ed a circa & pollici ( 22 centimetri )
"uno dall’altro . Girando un poco i prismi
G. g, e cambiando le posizioni rispettive
della tavola AB, e del cartonre EE , si fa
coincidere ( 1393 ), t. il rosso di una delle
Immagini colorste , e’l giallo dellaltra;

-2 il giallo dell'una, e 1"azzurro dell’altra;

3. 1azzurro dell’ una el violetto dell’ altra;
lo che d%, 1.un’ immagine ranciata F; ¢, vn’
immagine verde ; g, un’ immagine indsco.
In seguito si. procurino de’simili colori colle
luci semplici ed omogenee , turando uno
de’ fori C 0 D, e facendo passare successi-
Vamente sul cartone E E delle porzioni di
luce ranciata, verde ed indaco dell uno de’
due spettriy e si riguard_in_o I"una dopo ‘]‘ al:
tra tutte queste immagini attraverso di vn
altro prisma H, Cisscuna delle Immagini pro-
dotte dalla' luce che viene da un sol prisma
B 4 ' xe-
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resta rotonda e di un colore uniforme in tof=
ta Ja sua estensione, sig che si guardi ate
traverso del prisma H , sia alla semplice vi
staj; e le im‘magini.cumposte de’colori , ve-
nendo tutt’ insieme da’ due prismi., e che alla
veduta semplice, sembrano di un colore pnie
forme, divengono ovali allorche si riguarda=
no pel prisma,
t:-ermina‘re Taltro ( 1377 ). Si ha dunque ra=
gloan_d.: riguardare come colori primitivi ©
ssemplm il ranciato , i} verde, e I"indaco di

€12scuno . spettra* solare: prodotte da un solo

prisma ( 1378),
242 35" ol abbiamo dEttO'quas.sh ( 1380 )

che il miscuglio di ¢yt i colori primiti«

Vi, 1 : . ; . .
L, mmpedisce che ciascun o essi sia appa-’
il bianco o i] brillante.

rente, e prodyce

df—‘“a luce solare : eccone .la” prova . Si rice~

§237.va. sopra di una lente IK ( fig. a37 ).di cir=

ca.2 decimetri ( 7 .in 8
un getto di luce rifrage

stroenfet;o fd‘l ‘}uc?’ Passando per la lente ,
piende da, orma- di- due conj opposti al fuoco
pe 10."_) apict, .1 quali portano futti.i colori!
p}‘lll_hltlvl nella loro lunghezza | con questa sola
dmerenza, che 1I'immagi , dq'y ‘d Ha-
lente sifo a] sy fuoco., e A
Hoco essa 0 HU0co;; e che: alydiglh del
P O s1 rovescp. Se si situa :m carr‘c)f
e ‘perPendacoIarmer)te all’ asse dei
to o Precisamente vel - fuoco 'L 'della Jen-

3\VL ¢l si vede qup piccol cerchip brillans
i fe 7

pollici ) di {uoco s
da un prisma ; que-

‘

€ s1 vede |’ uno de colori.

"Dt Fisicas a5

. te, e senza colore, prodotto. dalla giusta
Proporzione del miscuglio di tutti i colori
'(‘138% ) : condizione assolutamente essenzia<

le; poiché¢ se s'intercetta con una carty o

. . LA
in altro modo  una parte de’ raggi coloriti,

questa soppressione cagiona sul cerchio brils
lante L una tinta “sensibilissima . il biance
0 la luce senza colore, tal quale ci viene
dal sole , & dunque quella che contiene per
un miscuglio perfetto tutti i colori semplici
( 1368 e 1389 ), el nero perfetto non &

‘¢he una privazione di ogni luce semplice o

chPOStﬂ B-1 Wi

1424. Poich® 1 raggi che portano i colo=
ri differenti, hanno differenti gradi di ris
frangibilith ( 1374 ) ne segue’ che la stessa
lente ; qualunque mne sia la sua curvarura ,
non pud affatto riunire tutti i raggi nel suo
fuoco ; poiche essa non riunisce questi raggi
che per mezzo' della rifrazione (1355 ): vi
sono  dunque tanti  fuochi ali um appresso
agli -altri, per quante sono le specie de’ rags
gi differentemente rifrangibili, e questo &
Quello che si chiama aberrazione di- rifrangi-
bilitd ., Newton ha trovato che la distanza

. del primo di questi fuechi dall® nltimo era

Molto considerabile , per cagionare un difet-
o sensibile in pratica: e I'hd trovato , jo dis
€0, collg seguente Sperienza .

1425. Egli prese un quadrato di cartos

Ve DE (figiage) del quale wna meil FDGFigaga.

cra
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era dipinta in azzurro, e [ altra meth FGE
era dipinta in rosso : ravvolse pilr volte
intorno a questo cartope un filo delicato
di seta estremamente nera. Applicd que-~
Sto cartone cosi colorito e rayyolto ed
inviluppato di fili meri, in faccia ad un
muro perpendicolarmente a])* orizzonte , in
maniera che 'uno de’ colori fosse o drite
ta e Paltro a sinistry » Ppoi situd wici=
nissimo al cartone » ne' confini de’ colori
e verso basso, yna grossa candela accesa per
illuminarlo bene 3 ( poiché  questa sperienza
deve esser fatta iy yp luogo oscuro ), Dopo
di che alla distanza d circa 6 piedi ( 2 me-
tri ) dal cartone, esso innalzd una lente di
vetro MN di 4 £ pollici ( 115 millimetri ) di
diametro, e dj circa g piedi ( 1 metro)df
fuoco , per mezzo della quale esso riunl 1
tagei che venivano da’ differentj punti del
cartt?ne, .gli fece convergere versg altrete
tanti punti al!a stessa distanza dj circa 6 pie=
di ‘s.(. 2 metr1 ) dail' altro latg della lente s
€ dipingere cosy |* immagine del ‘cartone co=
lorito sy dj una carta bianca HI sitpata in
questo ]UOgO perpendicolarmente all’ orizzon®
~fe ed a'raggi che vi cadevano sopra venen~
do dalla lepte . Alla distanza HI dalla lentes
Pimmagine della meth rossa FGE del car-
tone compariva distintissimamente , poiché
- le linee nere v* erano ben terminate 5 al con=
trario la metd azzurra FDG vi compariva st
cons

Pollice e mezzo
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confusa ; che si potevano append vedere le
linee nere tirate su di questa meth. Per ves
dere distintamente questa metd azzurra, bis
S0gnava portar la carta in Ai di un pollice
¢ Mezzo (40 millimetri) pili prossima alla
lente MN: ivi, la meth azzurera FDG com=
Pariva distintissima , e le linee nere ben ter=
Minate ; ma la meth rossa FGE vi compas
TIva confusissima > € le linee nere vi erano
appena visibili ( 1395). Si vede che su di
Uno spazio cosi piccolo , la differenza di un

( 40 millimetri ) non lascia
d esser considerabile . ]

I426. Io ho trovata questa differenza mol~
to pih grande in una sperienza anzloge a
questa , fatta in grande colla lente a spirito
di vino del Sig. Trudaine ( Vedete le Mea
moires de I' Academie année 1794 pag. 67 ).
I raggi rossi si riuniscono a 3 metri 354 ,
44 ( 10 piedi 3 pollici 11 < linee ) dal cen=
tro della lente; e gli azzorri a 3 metri
135, 70 (9 piedi 7 pollici 10 L linee:
la differenza & 218, 74 ( 8 pollici r 1j~

lea ) gy g metri 354, 49 ( 10 piedi 3

Pollici ~spri-Sé.linde )3 € per conseguenza
( i grande di quella di 471 millime-
3 pollice ) su o metri ( 6 piedi ).
violetti si riuniscono a 3 metri

( o piedi 6 pollici 4 < linee ) dal
CE"“‘?_ dellg lente: la differenza era )dun-
We di 259 34 (9 pollici 7 linee Je

L'og-
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L’ oggettiva di un cannocchiale non pud-dun:
que riunice nel luogo medesimo, che una
parte della Juce, a meno che | oggstto non
sia di uno de* colori primitivi, ;

Se de'raggi paralleli dogni specie ven-
gono da un punto luminoso nell’ asse di und
Jente di vetro, il fuoco de’ pilt rifrangibili €
piu prossimo di quelio de’ meno rifrangibill
per. circa la 27 L parte della distanza del
fnoco dalla lentz . Se la lente fosse di spi
rito di vino, lo sarehbe per circa la quate
tordicesima parte , :

Se 11 punto luminoso &, da up lato , t20-
to vicino- alla lente di vetro y quanto I’ €
dall’ altro lato il punto, ove i raggi si riuni-
sconoy 1l fuoco de’ pib'?ifranqibiiioé pit vig
¢ino di quello de’ meno rifrangibili di pilt
che la quattordicesima parte deila distanza «

11 it piccolo: spazio circolare gve il ve-
tro t:ii un_te]esco’pio POssa riunire ogni sor=
ta di raggi paralleli, ¢ |y 35 parte del dis?

metro dell’ apertura dj questo vetro, Se que*

sta fosse una lente dj spirito di vino , lo sa-
rehbe circa la 382 parte , : :

1427, Quest’ abberrazione -di .rifrangibili‘?"-
e quella che ha fatto. -abbandonare ' a Newtor
il progetto dj perfezionare i telescopj dint=
trici; e che 1’ ha impegnato a fare un telo-
scopio _catadiott‘rieo del  quale 'noi qui ap=
Pesso.parleremo ( 1627 ). L abberrazio=

ne di sfericith o piccolissima jn parago-
ne';

D: Eisica: ey
fie poiche secondo Newton ( Traitéd d'Optique
Pag. 4%. ) I' abberrazione di sfericith & all®
abberrazione di rifracgibilith come 1 a 5449,
. T498. Poiche per la rifrazione della luce
M una lente, vi- sono tanti fuochi I*uno do-
Po Paltro, quante sono ‘le specie de’ rapoi

differentemente rifrangibili (" 1424 ), non

si pud dunque determinare il fuoco di una
lente che per una specie di raggi per volta,
M: siccome il pitt luninoso tra i colori ¢ il
giallo percid bisogna principalmente deters
Minate il fuoco di questa: specie di luce , e
di questo  servirsi 3. per: mezzo della rifra-
zioue di questi raggi bisogna misurare il po=
tere rifratiivo del vetro o del eristallo per
gl usi d' Ottica . 1l seno dell® angolo d’ inci-
denza de' raggi rossi ¢, -secondo  Newros
C Traité d Optique pag. 6.) al seno del loro
engolo di rifrazione nell'acqua come 4 a 3,
€ nel vetro come 17 ad 11 .- Si vede bene
che ik séno dell® angolo di rifrazione ‘e’ rag-
gt gialli & un poco pitt ‘piccolo, poich® essi
S000 put rifrangibili de’ rossi ¢ 1383 ).
1429. Da quello «che noi abbiamo detto
su de’colori, se me deve conchiudere che
essi sono proprieth della luce , alla quale ap=
partengono ( 1407 © 1418 ); chlessi.vi ri-
stedonesals nimnero-di isefte befl distinti,, con
U Dumero - indefinito di gradazioni intermedie
(__1378 )35 che , dalle differcati - combinazio=
AL di queste sette specie, e delle loro gra-
: : das
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dazioni; si formano tutti gli altri colorij
che il loro miscuglio ben proporzionato 'im<
pedisce che ciascuno di essi sia apparente, €
forma il bianco, o il brillante della luce so=
lare ( 1380 ); e che la loro privazione to*
tale forma il nero perfetto, . -

1430. E' facile il persuadersi che tutti 1
colori, e le loro gradazioni , che noi vedia«
mo nella Natura, risultano dalle combinazio=
ni di queste sette specie » Poiché questi set=
te colori possono combinarsi in xrg manies
re; 2 a 2 essi somministrano 21 combind-
zioni; 3 a 3 ne somministrano 353 4 @ 45
35575 2 5, 21 s € 6a 6, 7 co;nbinaZiOlll:

“senza  contarvi -le  diff-renti proporzioni )

quantich di ciascunz che danno deile grada
zioui all’igfinito, -

i431. Per mezzo di questi principj, S
pud dar. ragione di tutti i fenoment che
han rapposto a’ colori,. J

1432, Se si riguarda attraverso di un Pfis".
’?f un’ oggetto wun poco grande’, soprﬂﬂutw
s'e bianco ; quest’ oggetto non & colorato
che ne'due lembi che sono paralleli alla
lunghezza del prising : questi due lembi op=.
POst1 sono colorati differentemente; 1'uno it
T0sso , ranciato e giallo ; e I' alero in azzor~
¥0, mdﬂct_), e violetto, Questi colori sond
e estremity di altrettante immagini dell’ og-
getto, quanti 'sono i ragai differentemente
vifrangibili della luce ( 1394 ). Sia ABCD

‘(f!.gc

D:i Fisica? 3r

{ fig. 243. ) un paiallelogrammo di cartone Fig.243-

1anco; che si riguardi attraverso di un

prisma HiK: i raggi CE, DE , Parte"d‘-‘

dalle sue estremith C e D, andrebbero, sen-

Za I' interposizione del prisma HIK , a rias

vust in £3 ma per mezzo del prisma, ques
StL ragai si rifrangono, ¢ non tutti egual-
mente ( rg3y3 ): i rossi vanno a riunirsi
in G i violerti in Fj e gli intermedj
tra questi due punti G ed F in altrettanti
P}lnti y quanti sono i raggi differentemente
rifrangibili. <L occhio posto in maniera da
ricevere tutti questi raggi, vede dunque nel-
la_ direzione de’ ragsi rifratti, I’ immagine
@osp accrésciuta in altezza della quantith bo
ch' & quella della quale i ragoi s”allontanano
per la rifrazione . Quest” immagine & colorata
~me'suol due estremi; ciog in basso di rosso tra
@ e c; di ranciato tra ¢ e d, e di giallo tia
ded e; ed in alto di azzurro tra [ ed m ;
d indacotramed n,e di violetto tra ned o.
E’ facile il vedere che, come noi abbiame
detto , questi colori sona le estremith di al
trettante immagini dell’ oggetto . Poicht cia-
scun colore occupa nestensione simile a
quella del cartone ABCD il quale riceve la
luce del sole , poich& questa luce & compo=
sta. di tutti i colori ( 1381 ): il rosso st
estende dunque nell’ immagine da a sinoa &
il ranciato da ¢ sino ad i3 il giallo da d si-
@0 o kj il yérde da e sino ad /5 I (.

)
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da ' f sino ad m; I indaco dg g sino ad n}
il violetto da % sino ad o, 4

1433. Questo chiaramente spiega perc:‘h3
non. sono. colorate che' le sole due estremitd
dell’immagine , e perche il mezzo resta bian=
co. E' chiaro da quello che abbiamo detto
(1432) che i colorj anticip;mo molto gl
uni sugli altri, e che ve ne sono d' ogni spe;
cie nell’ intervallo try e b; percid esso €
perfettamente  bianco - . ne' piccoli intervalll
traeed b, tra § ed ], ve ne mancano pos
chissimj questi spazj restano ancora biaunchis
ma. di un biageo -meéno  hello di quello di
MezZ20 :’ non Vi - sope dunque che le due
estremiti , da 2 sino ad ¢, e da ] sino ad 6
ove 1 colori sono molto divisi per esser VI

' sibili ; non sono. contuttgcid ugnalmente brlr ‘
#ig.234.lanti che quelli dello spettro solare (fig. 234).

formato da up piccol getto' di Jyce del dii}f
metro. di. alcuni millimetri che aggraversa e
Prisma ; poiche ip questo caso i colori ant!®
cipano molto mepg gli uni sugli altri, e sono
Per conseguenza meno 'mescol_ati : g

f434. Se I oggetto che s riguarda attrd-

verso del prisma, & piccolo ed & veduto ub
Poco da lontano , €550 ¢ colorato in tutta 18
Sua- superficie ,  Cjp deriva da che quant0
Tt pracolo 3 [Togaetto-,  tanto meno: d'eoten?
slone oceypa ciascun. colore ; mentre che ]a;
quantitd .. delf, quale j raggl sono ' upo dall
aliro allonganag dalla rifrazione | & Ja stelssai
i il - nel
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nel qual caso i colori anticipano meno gli
uni sugh altri (1433 ), e sono per consew
guenza meno mescolati o pitt apparenti,

1435.. Di tatti i fenomeni che hanno rap<
porto a’colori, il pit bello & senza dubbio.
Varco: celeste o Piride; ciot a dire quella
Striscia. semicircolare , ornata de’ sette colord
Prinitivi ( 13,8 )5 e posta nelle nubi, che
si vede,. quindo tenendo il dorso rivolto al
sole, sj riguarda: una nube che sj scioglie iny’
Pioggia, ‘e ¢’ ¥ illuminata da. quest! astro ,
Purché perd. esso sia meno elevato che di
42 gradi sull’ orizzante (1456),

1436. Antonio de Bominis , mostra nel suo
libro de Radijs visus er lucis impresso a Ve
nezia nel 1611 che P arco baleno & pro-
dotto nelle gocce ratonde della pioggia per
due ‘rifrazioni della luce solare , ed” una ris
dlessione tra due. Ma Keplero  aveva avutg
prima di lui la stessa opinione , come si ve=
de dalle lettere ch’ egli scrive g Beranger nel
1605, e ad Harrior nel 1606, Mgy siccome
questi letterati non conoscevano atfatio I orj-:
gine de’ colori, Ia spiegazione ch”essi han datg
di questa meteora & difettosa per alconi riguar-

i+ A Newtor dobbiamo una spiegazione esat-
' :egli 1'ha resa luminosa applicandovj lasua
Scoperta della decomposizione dellz luce, e

¢l grado {; refrangibﬂith proprio a clascu=
na specie {j raggio,

‘1437« 81 vsservano ordinariamente dye ara

Tom, p, C . chi
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chi Dbaleni , uno interiore, i cui colori so<
no vivi, ed uno esteriore, i cui color@ sono
pitt deboli. L’ordine di questi - colori & il
seguente ; nell' arco interiore , andando da

basso in alto, si vede prima il violetto, in-
seguito I"indaco , 1 azzurro, il verde, il gial=

lo, il ranciato, e’l rosso : nell'arco esterio-
re , i colori sono in un® ordine inverso;

di modo che, andando anche da basso in alto, .

si vede prima il rosso, in seguito il rancia=
to, il giallo, il verde, I azzurro , 1" indaco,
¢ 'l violetto . , .

1438. Per ispiegare come cid succede , sup

Fig.244. poniamo che i cerchi sz ) (fis.244), e C}d"
€ 245 (fig. 245 ) rappresentino due gocce di piog:

gia. 11
venendo
di pioggia in s, in luogo di continuare ].a
sua direzione verso F, sard rifratto avvici®
nandosi ‘alla “perpendicolare rC 1285 ) »
ed andrh ad urtare Ia concavith della goccis
in t: la porzione dj questa luce che non at*
traversery affatto Ia goccia, sard riflessa vers
so e, facendo il suo angolo di riflessione ugua-
le 1 quello della spa incidenza ( 1218 ); e.d
in luogo di continuare il suo cammino in -
nea retta verso f, esso sary rifratto una SE-
conda volta, allontanandosi dalla perpendico>
lare pC, perche passa obbliguamente dall’
-acqua nell"aria , ,

£439. Ma siccome questo tratto di luce

; ‘Eper.

tratto di Iuce solare S s ( fig- 944_)

Fe

{

ad urtare obbliguamente la goccia

i serje
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per sottile che sia, & un fiscetto di ragei, gli
uni’ pih rifrangibili degli altri, il violetto
che "¢ Pilt di rtutti, si porterd verso il pun-
toB, el rosso che I'& meno, si portery ver-
s0.0, Se dunque I’ occhio dell’ osservatore &
Posto in' O, in modo che il getto di luce che
Viene ad urtaglo , dopo d'aver sofferta nella
goccia della pioggia una riflessione e due ri=
razioni, ciod una nell’entrare , e I"altra pell’

‘uscire ( 1438 );in modo, io dico , che questo

Yaggio di luce e Q faccia col ragsio solare S s
un’ angola SFO di 42 gradi e 2 miauti » que=
st"occhio' vedry il rosso nella direzione O .
Se in “seguito I’ occhio s'innalzi sino a B per
€sempio , in maniera che jl ‘getto di luce ¢ B
che giugne fino a 'lui non faccia pily col rag-
g10 solare Sy che un'angolo dit40 gradi e 17
minuti, egli vedrd nella sua elevazione suc=
cessivamente tutti | colori primitivi ," e per-
cepird finalmente 1] violetto ‘nella direzio-
ne B, Lo stesso avverrebbe se I'occhio dell®
osservatore , restando nel luogo . di prima

- cioe , in @, la goccia della pioggia discen-~

desse da ‘D) in E; € se si supponesse questo
Spazio pieno” di una serie di gocce ‘di-piog
gia, sj vedrebbero 3 un tempo_tutti i colo-
1 del prisma , ; By

440, Che s'immaginino al presente sis
: di gocce di pioggia situate pella
circonferenyy di un mezzo cerchio, il cui

. centro sia O¢cupato dall’ occhio' dello spetta-

C =2 t0
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tore , si avrl una striscia semicircolare or=
nata de’ sette colori primitivi ( 1378 ), ¢ Ia
cui larghezza sard uguale allo spazio DE;
ciot a dire ch'essa sarh proporzionale alla
differenza che v’ & tra i raggi i pi rifrangi-
bili , e quelli che lo sono meno.

1441. Per ispiegare adesso le apparenze
dell’ iride esteviore, supponiamo ancora che

Fig2gs.il tratto deila luce solare S ( fig. 5145_)

vénga ad urtare obbliquamente in s la goccid

di pioggia rappresentata dal cerchio Gds; in

luogo di coatinuare il suo cammino Verso 4 5
esso si rifrangerd avvicinandosi alla perpens
dicolare pC ( 1285) ed andrl ad urtare 13
concavith della goccia in 4. Iy porzione di
questa luce che non attraversery affatto Ja
goceia, sard riflessa verso e, facendo il su0
angolo di riflessione uguale a quello delld
sua incidenza ; una parte di questa stessa por-
zlone sard ancora riflessa una seconda VO]t_a
verso g, facendo sempre il syo angol o di 11~
flessione ugnale g quello della suya incidenz®
(1218 ): ed in seguito  in luogo di conti~
nuire il suo cammino in ligea retta verso /s
esso si rifranger} una_seconda volta , allonta-
nandosi dalla perpendicolare pC.

1442 Questo tratto dji luce essendo , comé
nel caso pPrecedente (1439) un' upjone di
raggl aleuni piy refrangibili degli aleri | il ross?
che e il meno di tutti, si portera verso ‘}
Puntd Q , el yioletto che 15e pili, si porter#

) ver-
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verso il punto B. Ora che I'occhio dell
Osservatore si situa in O in' maniera che il
‘getto di luce, che viene a percuoterlo dopo
di aver sofferto nella goccia di pioggia due
Mlessioni e due rifrazioni , cioé suma nell’
Cntrarvi, e {'altra pell’ uscirne ( 1441 ); in
“‘Dd'O » 10 dico, che questo getzo dj luce g O
faccia cq] raggio solare Ss un’angolo S 40
' 50 gradie 57 minuti, quest’ occhio vedri
11" rosso nella direzione O . Se in seguito
Yocchio s abbassa sino a B » Per esempio in
Maniera che il getto di Juce 2 B che gli per-
Viene, faccia col raggio solare Ss un' angolo
SEkB di gq gradi e 7 minuti , egli avrh suc-
cessivamente vedutj nel suo abbassamento eutti
i1 colori prismatici , ‘ed osserverd finalmente
il violetto nella-direzione B 4. Lo stesso suc-
cederebbe se 1'occhio dell’ osservatore , re-
stando nel suos medesimo luogo , ciot in O,
la goccia di acqua saljsse da G in H, e so
S! Supponesse questo spazio pienc di una se-
e di gocce dj Pioggia, I acchio vedrebbe
tuttt ad un tratto i colori prismatici .

1443. Se voi. immaginate adesso ; come
nel primo caso (1440 ), simili serie dj goc-
ce di pioggia poste nella circonferenza di un
Mezzo cerchio , del quale ne occupi il cen=~
tro ' acchio dello spettatore , ¢id vi dark una .
seconda ftriscia semicircolare ornata de’ sette
colori primiyjy; (1378 ), ma in un’ordine
Opposto a quelly dj prima .

C 3 ¥444-

. ”‘
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1444. Quello che da noi non & stato ﬁno_
ra che supposto , succede effettivamente s

- . - - . - e .
Quando una nuvola si scioglie in pioggia, $

i 11 hi con=
ne trovano delle gocce in tutti i lu.ogf )
venevoli , alhinche 1 raggi emergenti fac

. . - - - . bbial‘ll
co’ raggl incidenti quegli angoli che a !

Fig.'246.

' dell

to esser necessarj per le apparenze
flitde ( 1439 ¢ 1442 e Rend:an{lo quesl:g
sensibile con una figura . Supponiamo SC;“.
By By pikasa 28 H (fzg. 246 ) rap;l).revan‘
tino delle gocce di pioggia , sulle quals o
no a cadere i raggi solari SE , SIj‘, e
S H: questi- raggi dopo di aver sofferto ]ione
ed in F due rifra-ioni ed una r:ﬂessc}]ig
( 1438 ),sono diretti verso lo stesso oc i

sitvato in O . L’angolo S EO. formato

i te
raggio incidente SE, e dal roggio emergen™

1 i minuti , s1 vé*
essendo digo gradie 17 m 4
.:Ei:eoii violetto in E: I’angolo SFO format

AR g
dallo stesso raggio incidente SF, e dal rag

: - e
gio emergente FO, essendo di 42 gradi ]ire
miouti , si vede il rosso in F,e le a
gocce di pioggia che si trovano situate tr;?er'
ed F, rimandarcdo all' occhio ;1-dragg_| tii -

1 3 i1 ti

genti che formano co’ raggi inciden ”g e
goli convenevoli, I' occhio osserva ne ;
to tempo tutti gli altri col_orlé- e

1445. Similmente i raggi S i mpls
i in G ed H due riirazion? =
di aver sofferto in st
due riflessioni ( 1441 ) - sono _a_no LT v
verso lo stesso occhio situato in O, o

\

. §i0 incidente S H,

© Tanno sitvati in un' ord

D FEisica . S9-
Jo SGO formato dal raggio incidente 5G,
e dal raggio emergente GO, essendo d,l 50
gradi e 57 minuti, si vede il rosso in G 3
I'angolo SHO, formato similmente dal rag=

i e dal raggio emergente
HO, essendo dj 54 gradie 7 minuti,si've@c
il vieletto in H; e le altre gocce di pioggia
che si trovano situdte tra G ed H, rimandan=
do anche all* occhio i raggi emergenti, che
°rmano cogli incidenti degli angoli convene-
voli, I occhio osserva nello stesso tempo tuts
i gli aleri colori.,

. 1446. Lo stesso si pud dire di tutte le se=
rie simili - delle gocce della pioggia situate
nella circonferenza de' due mezz cerchi, de’
quali ne occupa 1l centro 1’ occhio dello spet-
tatore , lo che dary le due fasce colorate
AFBE, e CHDG, i colori delle qualt sa=

ine opposto (1443 ),
contornerl esteriormens
d “interiormente 1* arco
‘mentre che al contrario il violet-
erd interiormenté 1" arco interiore;
ed esteriormente I arco esteriore .

T447. T colori dell'arco esteriore sono pily

debolj di quelli dell’ arco interiore , perché,
come. si

! ¢ quassh veduto C1441) i raggi i

: ormano I"arco esteriore soffrono una

® di piti; lo che arreca molta per-

intieramente\. ] getto di luce non si riflette

goccia ? ©se n'esce una porzione dalla
C 4 1448.

di modo che 'j) rosso

: : !
te Marco Interiore e
esteriore ’

t0 contorn
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1447. Se si volessero imitare le apparenze
deli” arco baleno , sarebbe facile il firlo per
mezzo di due globi di vetro pieni d’acqua,
che possiam supporre rappresentati da’ cerchi

Figaad.stD (fig. 244 ), € Gds (fig 245 ) sospesi
€ 245 pel loro asse con de’cordoni CHM i quali

passassero per sopra a delle givelle stabi=
li.. Tirando o allascando i cordoni , s innal=
zerebbero, o si abbasserebbern ig]oLi secon-

do il bisogno ; ed in modo che facendo cadere

su cisscun di essi un raggio solare Ss in vnd
camera oscura , si facciano formare da quest!
raggi incidenti co’ raggl emergenti degli an’
goli tali, quali abbiam detto (1439 e 1442)
esser necessarj per produrre le apparenz®
dell” arco celeste » P
1449. Bisogna osservare che in questo ¢47
s0 , i colori si- presentano all’ otchio , e St
disposgono su di un cartone cheigli - st. op-
orrebbe , in un'ordine tutto’ differente da
quello di cui abbiamo quassu parlato ( 1437 )
e che si osserva negli archi celesii ; di ma-
niera che i violetti sitrovano interiormente
cioé in B, B, ed i rossi esteriormente , ¢io®
in O, O ; mentre che al contrario , negli aich?

#ig.n46, celesti (fig, 246), il rosso limita esterior

mente 1’ arco interiore , come in -F ;.ed 107
teriormente 1'arco esteriore come in G, i

per.cid i rossi si trovano -al di dentro, ©
i vialetti al di fuori. Ma bisogna avvertir®
ehe , vedendo questi colori nel cielo, nf;_‘ Ve

bl
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Ii" rapportiamo per alcune direzioni che s’ ins

tersegano ne’ punti di emergenza e ( fig.244 )Figa44e
€ g (fig.245 ). Percid noi vediamo 1 rossi g Shag

mr, r,ed i violetti in &, 6. .

1450, La larghezza delle due strisce co-
It?rate » che' formano i due archi celesti &
Pibt grande nell'uno e nell’aliro di quello
che non la danno i limiti che rinchindono i
differenti - gradi di rifrangibilith di ciascuno
de’ raggi eterrogenei che compongono il fa-
scetto , Newton ha calcolate quali debbone
essere queste larghezze , ed ha determinata
quella dell’arco interiore di 1 grado e 45 mi-
nuti , quela  dell’ arco esteriore di 3 gradi
Io minuti, ‘e la loro distanza reciproca di
8 gradi, 55 minuti . Realmente queste do-
vrebbero - essere , ed effetrivamente queste
sarebbero se il sole non fosse che un punto;
ma il suo diametro € di un mezzo grado o
presso a poco, il che allarga ciascuna delle
Strisce , e minora la loro. distanza reciprocas
di modo che, nel fatto, la larghezza dell’
arco interiore ¢ di 2 gradi e 15 minnti, quel-
la dell’ arco esteriore ‘di 3 gradi e 40 minuti,
e la loro distanza reciproca & solamente di
8 gradi e 25 minuti. st s reg

1451, Questa spiegazione delle apparenze
degli archi baleni pud servire eziandio a ren-
der ragione de’ colori che si nsservano intorne
a(.l un getto d’acqua che il vento agita e di-
wide in gocce di pioggia, quando esso .viene

: il-
Y

"
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illuminato dal sole, e che s guarda colle
spalle voltate a quest® astro ; giacche non si-
osserva’ affatto quest” effetto in rturre le posi=
Zion1: € se si fa attenzione a quella ch'é ne=
cessaria, si vedrh, che allora gli angoli for-
mati da’ raggi incidenti che vanno dal sole
al getto d’ acqua, e da’raggi emergenti che
ritormano dal getto d'acqua all’ occhio dello
Spettatere, sono assoggetrati alle stesse condie
zioni di quelle che esigono ' le apparenze
dell’ iride . :

1452, Noi abbiamo qui sopra detto ( 1440
€ 1443 ) che 1 due’ archi celesti rappresen-
tano cioscheduno  una. striscia sei::ircolare

Fig246.( fig.- 246 ); & non pertanto probabilissimo

che le gocee di pioggia che separano i colo=
Y1 nou sono affatto cosi disposte ; ma ecco
Ja ragione di quest’ apparenza . Essendo I' oc-
chio situato nel vertice di un cono , vede
gli oggertti che sono nella sua superficie , co-
me se.ﬁ:sse'ro.sim:nti in cerchi concentrici;
gli uni Iscrittl neglt alerj, soprattetto quane
do JUESTL oggetti sono. molto lontani da esso}
poiche: quando different; Oggetti sono ad und
dlstanzal. molito. considerevole dall® occhio , ess
compariscono come equidistanti Crerr). OF
le.g_r:cce d acqua attraverso delle quali passa-
NO0#1 ‘ragmisdicJuce s che s fanno vedere gli ar*
chi celesti, sono come disposte nella super=
ﬁcue.di un cono, il vertice .del quale & nell’
occhie dell’ osservatore : 1n conseguenza ques

: : ste

Di Fisica. .
Ste gocce debbono sembrargli come se fosses

To disposte in altrertante strisce o archi co=
lorati, ‘come si vede negli archi celesti.

Si chiama linea 4 aspetto , 1"asse del cono il
cui vertice & nell' occhio dell’ osservatore ; il
qual’asse & perpendicolare al sole . R
. 1453- E' facile il dedurre da questi prins
cipj la spiegazione di tutt’ i fenomeni parti-
colari dell’ iride : ‘

I. Per esempio, perché gli" archi celesti
Sono sempre della stessa larghezza . Cid suc-
cede percht i gradi di rifrangibilith de’ raggi
rossi e violetti , che formano i suoi colori
estremi, sono sempre gli stessi ( 1407); essi
producono - dunque gli stessi allontanamenti
tra i colori . P

1454. 2¢ Percht I’arco celeste cambia
situazione a misura che la cambia I’ occhio &
Cid deriva da che le gocce colorate sono di-
Sposte sotto un determinato angolo attorno alla
linea d'aspetto (1452 ) la quale varia a mi-
sura che si muta luogo. Da cid anche die
pende che ciascuno spettatore vede in cie-
lo un’ arco differente . Bisogna dire  per-
tanto che questo cambiamento dell’ arco ce-
leste per ciascuno spettatore, se essi sono

Tuno prossimo all’altro, non & vero che a -

rigore, poich® 1 raggi solari  tenendosi per
parallelj | 5 cagione della gran lontananza di
quest’ astro (3450 ), due spettatori 1'uno vi-
cino all’ altro veggono sensibilissimamente lo
stesso arco celeste , 1445+
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1455+ 3. Donde deriva che I" arto celeste
forma una porzione di cerchio, delle wolte
pil grande, e delle volte Pil piccola. Questo
¢ perche la sua grandezza dipende dalla mnag-
giore o minore estensione della parte dells
superficie conica ( 14502 ) ¢h'& al di sopra
dell> orizzonte el ‘tempo ch’ essg compari=
SCE 3 € questa perzione & minnre o maggios
re , secondocht a3 linea g aspetto & pin 0
meno inclinata | o obbligua alla superficie tez-
restre . Questa nbbliquith s accresce a pro=
porzione che | gole pit s'innalza; dal che
dt_sriya _¢he Ja grandezza’ del® arco -celeste
diminuisce a proporzione che il sole s'in-
nalza ., :
¥456. 4. Perche I'iride non si fa mai ve~
‘€r¢ quando il sole & ad una cert” altezza -
~Perche la superficie conica sulla quale .esso de-
e comparire ( rgge )@ 1ascosta §otto ]“9-
rizzonte , allorche il solé & alte dj pit di 42
gradi (1435 J'; poich& in wun s ‘caso, se voOi
SLTP{fsnete una linea che parta dall® occhio
dell’ osservatore Parallelamente  al raggio so-
dare | questa linea fa col dj sotto , del pail
-c_h‘e <ol di sopra de]l”-'-or*iz-zonte, un’ angolo dt
Piu di 4o gradiy per conseguenza il raggi0®
emergente della goccia di pioggia , il qual de*
- ve fare cp] raggio selare/( 1430 ), e per con”
Seguenza con uny parallela ad esso, yn ango-
lo solamente dj 42 gradi, si trova a] djsot-
to delp orizzonte , ip maniera che jpcontran-
' da
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do 1a Superficie terrestee , non pud arrivare
all acchio . 'Da cid ne segue, che se il sole
alto pit di 42 gradi ; ma meno di 54
(_144:‘..) si potrh vedere |"arco celeste este=
T0re , e non I’ arco celeste interiore .
1457. 5. Perche si vegoono .alcune volte
¢ gambe dell'arco celeste contigue alla super-
cie della terra ; e perche altre volre queste
non compariscono sino alla terra. Cid dipende
da che non si vede I’ arco celeste se non ne’
luoghi ove visono delle gocce di pioggia: or
se Ja ploggia ¢ molto estesa, sicche sia cae
Pace' di occupare uno spazio maggiore della
Porzion visibile -della superficie conica snlla
quale deve comparire (1452 ), si vedr§ wun'
arco celeste , che si estendeid sino alla ter=
ra ; altrimenti non si osserverd , che nella
parte di questa superficie occupata dalla pioggia.
1458. 6, Perchd le gambe  dell arco cole.
Ste compariscono qualche: volta inbgualmente
lontane. Sg I, pioggia: si termina .dal lato
dello. spettatore jp uo - piano. talmente incli=
1210 alla Jinea o’ aspetto, che il piano dels
Ia pioggia formi  con ‘questa linea un’ angola
acuto dal lato. dello spettatore , ed un’ angolo .
ottuso dall’ altro. lato, la superficie del cono
sulla quale sono situate. le gocce - che debbo-
no far vedere I iride (ras52 ), sard ‘talmen=
te. dispostai’ ‘che ‘a paite /di quest’ arco
che sary g, un lito, comparirh pilt prossima
all’ occhio che quella dell’ altro lato .
1459«
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1459. 7. Come I iride pud coemparire 1n<
terrotta € troncata nella sua parte su, erios

re . Non vi bisogna, percht «¢id succeda, :

che una nobe la quale’ intercetti i raggi &
gl impedisca di venire. dalla parte superiore
dell’ arco all’ occhio dello spettatore . Pud an=
che succedere che sj veggano solamente le
.due gambe dell® arco celeste, poiche non vi
sono affatto gocce dj pioggia nel luogo ove
dovrebbe comparire la sua parte superiore .
1460. 8, Perch® I iride non comparisce
sempre esattamente rotonda > & perche cont
parisce alcupe volte inclinata » Cid le‘?“"
de da che I apparenza dells sua’ rotondith
esatta deriva da] syo allontanamento , Ch_e
¢’ impedisce dj vederla bene; ma se Ia pioggid
che Ia produce & a noj vicina , si distingu0~
no le sye irregolarich ;

re sia sensibilmepte pit lontana dall’ Occh":
che |’ Inferiore 5 1*arco compariry inclinatoj
in questo caso , 1’arco  celeste pud comp¥
rire ovale , - come comparisce un cerchio 19
¢clinato , veduto a gran distanza, :

1461, 9. Perche I’ iride non compar!t®
sce. maggiore di un semicerchio., Il cen”
tro dell’ iride & sempre pella linea d? aSPetI
to (1452), Ia quale & perpendicolare &
sole 5 dunque , nel caso che il sole & al
' orizzonte , questa linea rade la terra. ¢
dunque il sole’¢ elevato sull’ orizzonte, 1'€?

" stre-

e se 1] vento sCﬂCFja'
la pioggia in modo che la sua parte superio-

————

e —_—
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Stremith di questa linea 1la pit lontana da}
sole , e che si trova nel centro dell* arco , &

. 8l di"“sotto dell" orizzonte » € Per conseguen=

23 non ¢ visibjle , Non si
re pih del semicerchio ;
Vintiero semicerchio
centro , :

1452, E' cid non ostante vero che , se lo
SPettatore ¢ situato. su-dj up® eminenza mol=
to alta, e che 1l ‘sole sia all’lorizzonte , o
anche qup poco al di sotto, aliora la linea
d’ aspetto (1452) nella quale & il centro
dell* iride | sary considerabilmente innalzata gl
di sopra dell® orizzonte ; e. ]’ iride occuper}
allora piy di un semicerchio , '

X463, Del pari se 1l luogo & estremamen«
te alto, e che'le gocce dellas pinggia sjeno

pud dunque vede-
poiche per vedere
bisogna vedere il suo

,i)ros_sime allo Spettatore, pud succedere che
L]

iride formi un’ intiero cerchio , -

1464. E se la parte superiore del cerchig
& coperta da nuvole, e che non sia visibile
8 non che Ja sug parte jn,fcriore,ll"jridc;
Gomparirh rovesciaty . :

1465, La luce della luna rifratta e rifless
sa dalle gocce della Pioggia produce I arco
celeste come quello deb'sole.,"e cogli stessi
colori ;. ma essi sono. quasi sempre piti debos
i, Perche I'intensith della Jace della Juna

di" gran lunga inferiore 3 quella ‘della tuce
solare . . ‘ ! ' ; '

1466, Alla g:ifrazio-ne della luce - per le

goes
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gocce d'acqua deve anche ateribuirsi la fors
mazione di que’ cerchi colorati , che si osser
vano 1intorno al sole, alla Juna , agli altri

pianeti , ed alle stelle, e che chiazmansi co- ,

rone , Tutti 1 fisici convengono che bisogna
attribuirli , come si fa dell’ arco celeste, alla
rifrazione de’raggi della luce pelle particelle
de’ vapori , nelle gocce d’acqug , nelle partl=
celle di diaccio e di neve, delle quali & pre-
gna I"atmosfera, cop questa ditfzrenza Che_
nell’ arco celeste vi & rifraziope e rifles=
sione di raggi (1438 e 1441 ), e che nelle
corane, non v'& che rifrazione . :

1467. La grandezza di queste corone v
ria molto : essa dipende dalla deiisith pit
@ meno grande di questi corpi etercogent
che rifrangano la luce s> € dalla loro "prosst®
mit3- a’ nostri occhi, : :

1468. 1l fondamento di questa teoria 5 €
che la rende verisimile ; & appunto che s!
pud imitar cosi questa meteora in un temp?
freddo. Riguardate una candela accesa attrd”
verso del vapore che esala dali’ acqua pald*‘
contenuta in un wvasg ch’& ‘tra la candel®
€’l vostro occhio 5 € voi vedrete intorno all®

dmma un cerchio colorato , Voi avrete °

. -
stesso effetto , se ‘Tiguarderete una candela 8¢

€esa attraversd di. wn eristallo politissimo » f:’
appannato da piccole gocce d’acqua impef‘eri
tibili , come 1o sono ‘in un tempo freddo
eristalli delle carrozze nelle quali _vi son?
delle persone , 1469-
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1469. Si osserva qualche volta una porzios
ne di terchio dj luce colorata come I iride
Su di ana pratsria, o sa di un campo che si
Hgwardi. da un luogo un poco alto, qualche
tempo dopo lo spuntar del Sole, o qualche tem-
Po prima del suo tramontare . Questa por-
Zlone di cerchio cosi colorato pud esser chia-
mato arco terrestre.— Un tal fenomeno , del
Pari che 'jride & ug’ effetto della luce rifrata
ta e riflessa dalle gocce di rugiada o di piog-
812 che sono aderenti al]® erba, e pud essere
Spiegato della stessa manjera (1438 e seg. ).
© st fa attenzione all’ altezza del sole sull’
Orizzonte, alla posizione nella quale si &
quindo si osserva jl fenomeno, al “poter re-
frangente delle gocce d'acqua sparse sull’ erba,
ed o' differenti gradi dj rifrangibilith de® raggi
de’ quali & composta la luce solare, si vedra -
che il tutto & sottoposto alle stesse condizionj
di qu-lle donde nascono le apparenze dell’ iride.
1479. 8 pud a questo proposito fare qui
una singolarissima riflsssione : non si sa pien:
te del perché uma pietra cada (199 ), e s;
conosce i causa de’ colori dell’ jride , e della
I6ro rispettiva - disposizione , sebbene que-
St ultimo  fenomeno sia » pel volgo , mpol-
to piu sorprendente del primo . Sembra che
1o STOdic della jativa " sia proprio a renderci
orgogliosi d, una parte , e ad umiliarcj dal-
Ialera . '

1471, La luce soffre anche una deviazione
Tom.V, D quan-
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quand’ essa rade j lembi de’ corpi opacl i:e
questa deviazione si chlanfa r{zﬁra:zone 0 in-
jlessione o Quando de’ raggi di luce radono 1
lembi di ufi corpo opaco, si devmno_dal lo-
Y0 cammino ; e non continuano affatto‘la lo-
ro direzione rettilinea ; La diﬁ‘raziom? ¢ dun-
que quell’ inflessione de’ raggi 3 che si fa..alla
superficie o vicino alla superficie de’corpi , €

. [ >
dalla quale non solamente ne risulta un' om ;

bra maggiore di quella che essi debbono.gﬂf
re, ma ancora, a lato di quest’ ombra , diffe=

, D¢ Fisicq 5P
dell"altro lato , rappresentino  semplicemente
la serie de* colori della’ luce, non sommini=
Strando ciascuna delle strisce o frange che un
solo colore : questi sono distintissimamente al-
eno tre ordini o serje di colori per ciascun
lato , ¢ sitpati 1 uno  dopo I altro , presso a
Poco come gli spetiri dj altrettanti prismi
disposti 1" uno syl]? altro’, al di sopra ed al
Sotto del corpo diffrangente ABCD . Queste
tre serie di frange o di colori SOno rappre-
Sentate  approssimanti nelle Joro proporzioni

renti colori similissimi a quelli dello spettro |

solare (1421). T _ :
1472. Newton ( Traité d Optigue Lib, 11 |

pag: 477 ) ha duto in una manjera ben det*

(fig. 248 ) relativamente all’ oiubra O def ¢4-
pello, e segnati , nel mmezzo, colle stesse Jet-
tere che i loro corrispondenti nella fig. c47 « Frgin47.
Cost la prima partendo dall’

Fig.n48,

tagliata gli effetti della ditfrazione , eccoll*

Fig.247.Sia ABCD (fig.247), il taglio di un capel”

lo, o diun sotul filo dj metallo ; RR u:
getto di luce’ solare ricevuto in ypga c:m'!elr
oscura da wun_ piccolissimo foro , ed al quﬂd‘;
siasi opposto il corpo ABCD ala distanza_
qualche piede . Se 'si riceve J ombra del h_hi
AC su di un piano alla distanza di alcuni P’e_'
di, per esempio in NZ, essa si troverh mo 4
to piu grande che nop doveva essere a ragl%
ne del diametro dj questo filo: si veggono !i
pili dall* una e dali altra parte de* limit; delh
ombra in NZ , Z1Q 5 delle strisce o frange
luce coloraty, % g I TS
.. 1473. Non bisogna credere che j colori 0
Ey L di un lato dell” ombra, e Z ’dvli"

‘ ell,

ombra & N ( fig. 248.
altro; la seconda
Q. Si veggono nel-
altra parte | parten-
» 1 seguenti cologj : violetto, in-
pallido , verde , giallo e rosso ;
» seguendo Jo stesso ordine ,
giallo e rosso; .e nella terza , az-
zurro pallido , giallo pallido , e rosso. _
1474. La causa delja ditfrazione della Iyce

n0n & ben conosciuta i+ [o frattanto son di
Yere

247 ) da ui lato, e Z daJp
E edV,elaterza L e
Ia prima dall' ypg e dall*
do dali’ omibiyg
daco, azzurro
e nella secondy
azzurro ,

Bas
che gliesene potrebbe attribujr una as-

SNEhsimile. Sembira provato che tutj 1 cor-
P! Ranno un’ ztgypsfera particolare , Ja cuj den-
ith  differ ' *ari i0 &
Sitd differisce (4, quella dell® aria . Se cid
€0S1, 1 ragei di Juce che radono i lembj de*
torpi, debbong soffrire una rifrazione attras
D o ver=
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Fig.24%. versando guest® atmosfera ITHXKF ( figs047 )

La causa della diffrazion della Juce , sard dl"::
que la rifrazione ch'essa soffre passﬂqndo a4
traverso dell’ atmosfera particolare de coTPi
Io ho fatte alcung sperienze le quali §embr:d
no provare che le atmosfere 'de': corpl hf:{“u;
una forza rifrangente minore di quella i
a-}:}a.; poiche quando io ho circondato an CO;-
po con und sostanza che ha una fo.rza.nfrfoﬁf
gente maggiore di quella dell’ arid, 1 co ¥
in ciascuna serie si- sono trovati disposti :
senso contrario ; Per far questo , ho preso Ul
tubo di vetro delicatissimo, |'ho pieno

mercurio, e 1'ho immerso nel raggio solare

[
.

g : i 3 b . ~ 1
11 mercurio rappresentava il filo . delicato Y.

metallo ( 1472 ), ed. i tnbo di vetro che io
contencva , rappresentava la sua atmosfera - i
1475. In tutte queste speriedze , del P?ﬂj
che in quellé nelle quali non mi song Seﬂ'"‘
che di un filo meullico a nudo , ho non S_f"
lameate otténute tre serie dj eolori da "3‘
scun Jato (1473 ), ma un numero assai mﬂge
giore , che Jo riceveva sopra di un cart{’”;
curvato in rotondd aviapti all’ apparecchlalq
Queste imm“ginj colorate si portavano nehé
estensione  di pit ‘di un semicerchio : lo cofl
mi- fa credere che in queste atmosfere 7 7
solomente ' & rifrazione ; ma anche riﬂessI]?é
de Gella luce; come appunto succede 0
pdect di pioggia , le quali somministran®

tppatenze dell’ iride € 1438 € 1421 )+ PP
- ¢
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De' colori considerati nesli ogeetti che ce
li fanno sentire. =

1476: Siccome i colori appartengono  invas
riabilmente ala luce (1407 e 1418 ), 1 cor~
Pl non possono ¢emparire di tale o ta)’ ath'O
colore, che intanto che essi riflettono o tras-
mettono i raggi di questo: colore , . o ché ri-
dlettono o trasmettono, pilt raggi' di qiesto co-
lore che di un’altro ; O piuttosto essi compa-
tiscono del colore che risulta dal miscuglio de®
Yaggi che essi riflettono o trasmertono :

Y477. Ma, siccome molti corpi esposti nel
medesimo giorno alla stessa luce , comparisco-
no di differentj colori, bisogna necessariamen-
te che vi siano in essi alctine disposizion| che
rendino ciascuno di essic proprio a riflettere ‘o
trasmettere certe parti di questa lude i es.
clusione di alire . "Quali sono. danque queste
disposizion e e o 4

1478, Newton dietro- un gran  numero di
0sservazioni e dj sperienze , si-& attenuto ,
Per render ragione del colore dei corpi, alls
sola doppiezza maggiore o minore " delle pic-

‘cole Jamine o particelle che i compongono:

egli ha‘cre_du_tp vederne la prova nelie “belle
1 sapone , Je cpi pareti cambiano dj colore ,
cambiando doppiezza; come pure nelle laminc
sottili di Vetro che soiliano gli sma‘l'tamri', e
che fanno Vedere differenti colori » secondo i
' R4 AR fero



