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£ DISCRETILETTORL.

Egli clementi di Matematica da pii
anni da me pubblicati colle ftampe, al-
Ia dottvina dé Logaritmi, ¢ alla:Trigos
nometvia piana non v’ affoctailaT 71307204
metria sferica; perché Lufo, al quale fuios
o tali elementi deftinati, nont efigena.

Ho ftimato ora pubblicarla ; accid i giovani 5 che S avs
walgono de’ detti mict elementi , ¢ che amano & apprenders
lay poffano apprenderla modellata ful medefimo gufto della
Trigonometria piands ¢ confeguentemente Con quella factbitdy
che concilia alle [cienze ¥ uniformitd del metodo .

L intenzion mia, in brartaie gualingue Jcienza, & fla-
ta fempre non di empirla & idee inadequate s ¢ Ipeffo capric
ciofe, o di davle uw’ arvia arcand, ¢ mifteriofa , per [orpren-
deve fenza inftruive , ¢ molto meno d’ ofcurarla con ragio-
narvi in geigo , affine & imporie alla moltituding 5 € N4
Jeondere nel tempo ifteffo la propria debolenza 5 vizj nelle
Jeienze matematiche affatto z';zjbppormbili ; ma di merterla
anzi in un tal punto di veduta che wiufciffe agevole @
chivngue doveffe apprenderia 5 € di legarvi talmente le
dottvine , che porefle ognuno con facilira comprendeyne L i

¥eio  fiftema.
Se

«f




¢ 2ale mia intenzione [

H0VCid efeguitya in quef opes
vicciola | che 0F@ Vi piefento

> Come mi lyfingo rrovarf
efeguita nelle atre prima Pubblicare

giudicarng 2oflo folanenze afficurare 0g

effz riafcurato diligenza y Per traive le dottring dal gmdo
. . \ . - . - - o

4i difficolts | ¢ g caligine | che ¢ neontia fpeflo in alyri

che 8 hanno primg a1 me trattara » € dd gual; | confeffo
#VCrne nondimeno trass; ae lumi .

Gradite intanto St fatta mig fatica | gualungue ells

7 groventds fudiofs s dimo-

Sorerd almeny ;) defiderio ) che fo Jempre g; gtovarla,

Vivete felic; |
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INARI.
DEFINIZIONI, E NOZIONI PRELIM

I.
DEFINIZIONE

hio maffimo ogni cerchio gene-
10

tro.
. cere elfuo cen
v SI dice d’una sfera dente p

i ce
rato ineffa dauna fezion€, pro
. I.
COROLLARIO

flimo d, un
e raggi del

a sfera h? per
V i . Yoy sfera .
2.  Quindi ogm.ccrch;o ' ifteffa
centro, € per raggi il centro s

!
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2 TRATTATO
COROLLARTIO iL

procedenti pel centro della medefi a g

cerchio maffimo deve effere ds qualunque altro dell’ iftefiy
sfera interfecato 5 20 che la comune fezione di due di tali
cerchi ¢ fempre un diametrg della sfera; 30 che un cerchio
maffimo , che paffa Per un punto della fuperficie della sfe-
ra, paffa anche pel punto diametralmente oppofto ; e 4o

finalmznte che due cerchj maffimi Sinterfecano in due par-
ti uguali , ¢ le periferie di effi ip punti diametralmente

COROLLARIO II].

4 Finalmente, potendo PEr una retta paffare infiniti
piani, e un folo Per ambi i

i lati d'un angolo rettilineo >
potranno per due punti de],

fuperficie d’ una sferq diame-
tralmente oppofti paffare infiniti cerchi maffimi; e per due
puati non dzamctralment_e oppofti , e allj quali confeguen.
temente pervengono fagst , che formano yp angolo rettilj.
neo, potra paflarne un folo.

DEFINIZIONE 1%;

5+ Si chiama d’ una sfera cerchip

: minore ogni cerchio
da una fezione non

Procedente pPel fuo

COROLLARYLO 1

6. Adunque ogni cerchio mingre divide la sfer, in
due porzionj difuguali 5 ¢ 7] diametro de, sfera , che paf-
hio minore ficcome ¢ Perpendicola-
1 (9§ 151 d_ﬁ’l rom. g ) y COSI incone
tx_'ahla fuperficie r{]elia. sfera ne’verticj. delle dye porzioni sfe.
z]]iiri[i., (na;lIZOqL;;j; rlo;»;fej:a) .sfcra dal Medefimo cerchio refta

re al medefimo cerchio

CO.

DELLA TRIG. SFERICA. 3
COROLLARIO IL

¢ fa
7. Effendo infiniti i piani , che Pogo%?;igiga;;ap?fera
retta, che congiugne due punti della fupf;l‘no  abol el
non diametralmente oppofti, fenza che pal Id, ot Jictig
centro; infiniti fono pure i cerchi rqmorfl S
poﬂ'onc: paflare per due punti della fua up'erdelh fiperficic
metralmente oppofti . Sicche per due Egzn;lon iy b G
d’una sfera, non diametralmente oppotti, ) & poffaio 548
re, fe non un folo cerchio maflimo ( § 4 ),
farvi intanto infiniti cerchi minori .

AVVERTIMENTO L

e B
8. Contraffegnino LPMQ qualfifia Sfe?;énetg %p’poﬁi :
due punti della fua fuperficie non dmmeir_a maffimo ., che
¢ contraflegnino di pitt LM I’ unico cerc ]fl;([)urlq;lc degl’ infi-
Puo paflare per gli detti punti, e PQ qu‘{farc per gli ftefli
niti cerchi minori , che poflono PUT%PBC intorno a tale
Punti. S’intenda congiunta la retta A hi . finché parvenga
retta ¢ intenda girare uno de’detti cerchi ;dcrc la porzione
nel piano dell’altro: ¢ chiaro che deve c: zo cerchio, den-
ALB del cerchio maflimo, minore del mezhio minore , € la
tro della porzione APB, o AQB del %.‘srco maggiore del
Porzione reftante AMB del cerchio methII?'n 26 APB Gal et
iR, Getehnig ,Efuori %elé? 52?2:1?118 d%gli :;rchi APB, AQB
i inore . erci 5 R A iore.
f’l:;?:omj%LB & mirrx’ore, e I'arco AMB ¢ magg

COROLLARIO I
- .I - f‘
9. Quindi di tutti gl infiniti archi circolari , che po

: ficie d” una sfera ,
o g B R et liioin
non diametralmente oppofti , e archl

- ‘ he pud paffa-
mezza periferia dell’ ynico cerchio maflimo , ¢
re per si fatti punti, & il minimo.

b AV-
2

Fig.t.



AVVERTIMENTO II

10. Si noti ancora che fe
que sfera fi vuole Procedere da u

via pit brieve, non fi pud procedere, fe non nella direzio-
~ne di un piano, che pafla Per tali punti,e confeguentemen-
te per I"arco di qualche cerchio dell’iftefla sfera . Or fe. i

punti fono diametralmente oppofti, tale arco non pud effe-
re, fe non la mezza periferia di qual infiniti

fulla fuperficie di qualun-
1 punto a un altro per la

unque degl’infiniti cer-

o % . . . \

chi maffimi, che poflono per si farti punti paffare ; perche
per oli detti punti paflare non vi poflong » fe non cerchi

maflimi : fe poi i Punti non fono diametralmente

il c_]etto arco ¢ in tale cafo Parco minore della me
feria dell’ unico cerchio

] ‘ maflimo , che pafla per tali punti ,
e,c_he '1411 med_eﬁ_rm punti termina, come Iminimo di rtuttj
sl infiniti archi circolari, che terminano negli ftefli punti .

COROLLARIO 1V,

JIT. Quindi & che qualunque sfera,
la diftanza da un Punto a un altro fi determing fempre pep

; : ;
Iarco di cerchio maflimo, che non oltrepaffa la mezza pe-
riferia, e che termina agli medefimi puati 5 come I’ apcq ’

o dall’ uno all’

oppofti ,

fulla fuperficie g;

DEFINIZIONE III.

-~ D’chln] cerchio qualunque d' una sfera f dicono 4fe
I diametro della sfera; che I'¢ per endicolare r slj
eftremi de))’ afle. d 7 & Puli gl

COROLLARIO I,

12. Quindi d; qualunque cerchio Minore ¢’ fe
; 4 ; una sie-
il",a_l afle & 1l_d1ametro della sfera , che Pafla pel centro del.
1 ef?o cerchio ( § G);ze quindi dj Qualunque cerchio &
4na siera i poli fono j vertics delle dye porzioni sferiche ,

1’1619.

i gl RII'G. =Sﬁ§ %i%i?ﬁli :quali porzio§
ali la stera dal cerchio refta divil: '
ﬁfnlgnil)uhll:zzlcss}[erc, qualora il cerchio ¢ maflimo

COROLLARIO IL

. b b . hc
14. Effendo 1 vertici delle due porz:o?losfferrlshioz
oell squali vells divifh una. Hera o Gk BHERE RO
vertici ancora delle due porzmrﬁ ; ndl: fgs;e b bl
: 110 parallelo: n 8
da qualunque altra cerchio pa -
aralls oli.
paralleli-in una sfera hanno i medefimi p

COROLLARIO IIL

rs. Effendo di pilr a ogni cerchio d' unc:il) sfcrasfg::;;l;:
. S . fa 1 cerchio d'una sfe

dicolare il fuo affe ; faranno a ogni R s ~oileis DAt
pendicolari tutti gl’ infiniti cerchi mafli r’oli- bt poli : an
fare pel fuo affe, e confeguentemente ;}e B L B
zt non potendofi fu d’un piano da un ‘ﬁgf_;}: O e
fe non una fola perpendicolare ; a qualfi 111:ri g el
sfera non-vi poffono effere perpendlcol_arfl.af L5
mi, fe non quelli, che paffano per gli fior p

COROCILARIO P

16. E percid un cerchio maflimo d‘ p{{larfsf:;:r;e S?ifla
per gli poli di qualfifia altro- cerchio dell_lx c?ilvz.de perlycndb
de tale cerchio perpendicolarmente, ¢ fe il
colarmente , pafla per gli fuoi poli.

COROLLARIO V.

17. E fe di due cerchi maffimi d una s{fera rder}:gi?:g
(i per 51k poli del fesuiidos mteﬁ[:ecanl?od]elp;rfi)mo . E
larmente, il fecondo paffa anche pEr & EO offono. paflare
Percio rtutti gl’ infiniti cerchi maffimi , ¢ ¢ pofione B N
per gli poli d’un altro cerchio maffimo , han

% . . 3 1 0.
~di efli nella periferja di tale altro cerchio maffim



‘Fig:z.,

Minorj dj archi_di
«<hi di quadranti , ¢

& TRATTAT o
COROLLARIO vyL

18. DI vantaggio oani cerchio maflimo &’ una sfera,
che paffa per gli poli di qualfifi

a cerchio minore dell’ jftefa
sfera , paffa anche per I affe di si fatto cerchio minore , e
confeguentemente pel fuo centro. E percid ogni cerchio maf
fimo , che paffa per gli poli di q

l i ualunque cerchio minore )
«divide tale cerchio minore i due parti ugyalj .

-'COROLLARIO VIIL

19. Noa potendo in ol¢re per due punti della fuper-
ficie d’ una sfera, non diametra

¢ Imente oppofti, paffare, fe non
un folo cerchio maffime (9§ 4
maflimo d’ una sfera effere

¢ che per un punto della fuperficie
- d’ una sfera, diverfo dagli

Poli di un cerchio
la medefima , non Puod paffare, fe non un fol

: 1 : O cerchio maf.
{imo pendicolare a s fatto cerchio , e deve effere quello,
che pafia anche per gli fyo; poli.

-AVVERTIME'NTO.

20. Contraffegnino ABCD una sfera , AC yn fuo cer.
chio maffimo, LM un cerchio minore parajlelo ad AC,BD
T affe di tal; cerchi, B, e D i polj g; ¢ffi, e BAD , BEp),
D, ec. cerchi maflimi procedenti per B, e D, Saranng i
cerchi BAD, BED, BFD » €C tutti perpendicolar ad AC
IM(§16). intendano dj Pill tirati pe| cerchio AC
faggi OA , OE » OF , e nel cerchio LM ; raggi PL, , PN
PQ ; faranno rett g gli angoli Boa » BOE , BOF c’he g-li,
angoli BPL , BPN » BPQ . E Percid faranng si BA BE
BE, che DA, DE, DF arehi di , BQ

hi di Quadranti, By, » BN
Quadranti , DL, DN Te,

» D WL
angolo LPN = A.-os,;_g .magglon di ar

‘CO-

DELLA TRIG. SFERICA. 7
COROLLARIO VIIL

. 2 ol
G s oue 1° che gli archi di cerchi ma g
o= Qumilz:;fo flt‘.r::quil PCTifefiz di q,u“lpnqucd alr:i?-iir
mi , cheﬁ_tragw e i fuoi poli , fono archi di qua tr?a i il
chio ma m;li X1 el vt o Bl rra{neﬂﬁmg' oy
Ly glld{trc lunque cerchio minore , e 1 poli dt el
o lh'qlcl}? u?idranti minori quelli, che ﬁtr?van s Wy
dcti;h alrc li‘lvcilcino e maggiori quelli , che ;{ggm ABCD
?aetopé)e? golllo pit1 rim’ot05 3° che feil cercf;\l((): fl;)rendcndo gl
¢ perpendicolare all’altro .cerchl?. miaﬂ;rnc::i B, e D fono po-
i de corihin AC 5 4% cha (& BAD, T e e

' 'interfecano in B, e Dj pre & palb
g;ﬁirrgé ggﬁusncinzlei:rgr. 9o, il cerchio gngfﬁn;ciiABC: Zh DP, =
fa p,er gli punti A , ed E , ha per POhhil ggp , BED per-
viene confeguentemente dagli fteffi cerfmentc che fe i cerchi

icol nte interfecato; e 5% fina fecati dagli cerchi
PAe(rtldllc.ﬁnggo paralleli , e vengono “]t?r'ecl:%tdi eﬁi, |’ arce
ma{fimi BAD, BED , procedenti per gli poli
LN ¢ fimile all’arco AE.

DEFINIZIONE IV.

inclinazi ievole, che
Si dice angolo sfericol’ 1nc11nazl;)ne r%igbd’una ugHs
han 2"‘“el punto, in cui s’ unifcono fulfla u%dr b e
duenarchi di cerchi della medefima s e:‘}e; i ol e
co poi fi dicono wertice il punto, in €
fcono, ¢ Jarz gli archi ifteff1.

DEFINIZIONE V.

g g
. o obbligno , fec

s i gt [ e ol

22. Un angolo sferico aneolo retto rettilineo I:i 4

doch uguaglia si, o no i oS tufo , o acuto , fecondoch

lo sferico obbliquo fi chiama 0#%/. it i due anwoli sferi-

gomaggiorc, o minore del retto . ?11 lﬁl altro , che incontrﬁ
ci chz forma un arco circolare co he fa uno.a deftra, €

fulla fuperficie d’ una sfera, e ¢

- -
: enti » E finalme
altro a finiftra, {i chiamano angoli confeguent te




., . TRATTATO
te gltli anég,_oh _.~:fcr1<(:il,1 che hanno un vertice
ti nelle direzioni delle medefime periferie cj i .
no angoli wevticali. periferie circolari , fi dico-

COROLLARIO I

24. Effendo I angolo sferico la feambievole inclinasios
ne, che hanno nel punto , in cui s’ unifcono fulla f maﬁz:g.
d’ una sfera due archi di cerchi della medefima SferFPf:r cie
ogoi angolo sferico I" ifteflo, che I’ angolo reltilinc:c;lt2 o
bo Cilli ducslemng < fuoi lati adiacenti al v rti e
conleguentemente 1 ifteflo, che I’ angolo rettil . flce ks
dalle retie tangenti i lati nell’ ifteflo vertice e

COROLLARIO IL

25. Quindi gli angoli sferici verticali fono tra effi ugua

li, e gli angoli sferici . :
o g goll sferici confeguenti uguagliano due angoli

. 2.6. SC i Iati d’_un an .
chi maffimi d’una sfera : P?OIO‘ sferico ap

z 12 3 . ~ 0 p
gg lb'angolo sferico in tale cafo ¢ uguale aﬁ?fiznlolr_u ; per-
-ambievole de mezz1 cerchi ,, delle cui perifep C'lhazione
2lont i lati dell’ angolo. periferie fono por-.

COROLLARIO v

27. Quindi ne fegue 19 che fe un 4 ~r

~fmn:§§mdiasfl;1et arfchn di cerchi maffimi, & g%?io, sz’icoa for.
PEI‘pendico]gr:eilcfno ‘Perpendlcola.rme?te; e fe s interfFe:jChl
angolo sferico fof‘ I"angolo sferico C ICtto ; 20 (| ?c‘mo
retto , ognuno 24e l;n_atg_ pure da archi dj cer(’:hi ‘mqﬂ'emic v
pafla pel polo del f di tale angolo, prolyngaro fe bifogr &
e ‘aP{’articncgl' altro lluof l?ac:

M 2

fe

_ DELLA TRIG. SFERICA. -9
fe ognuno de’ lati, prolungato fe bifogna , paffa pel polo del
cerchio , a cui appartiene 1’ altro lato , I' angolo sferico, ¢
retto; e 3°. finalmente che fe un angolo sferico, formato anche
da archi di cerchi maflimi, ¢ retto, e uno de’ lati fi eften-
de , finché¢ fia arco di quadrante ; il termine di tale arco ¢
polo del cerchio , a cui appartiene I'altro lato; e ogni arco
di cerchio maflimo, che tramezza tra’l detto altro lato, e’l
detto polo, & arco di quadrante, e forma col medefimo lato

angolo retto.
COROLLARIO W,

28. Sieno in oltre della sfera ABCD due mezzi cerchi
maffimi BAD, BED, che s’interfecano nel diametro BD; e
dal centro comune O fieno tirati in effi i raggi OA , OE,
ambidue perpendicolari al diametro BD . Eflendo 1" angolo
rettilineo AOE I’ inclinazione de’detti mezzi cerchi; fard sl
I'angolo sferico ABE , che I’ altro ADE uguale all’ angolo
fettilineo AOE ; e faranno confeguentemente i due angoll
sferici ABE, ADE tra effi uguali.

COROLLARIQ YL

29. S intenda di vantaggio per gli punti 4 , ed E paf-
fare il cerchio maffimo AC, che, a cagione degli archiB3,
BE di quadranti, ha per poli i punti B, e D ( § 21 ) » Sa-
ra 1" angolo sterico ABE, o ADE di tanti gradi , quanti ne
contiene 1’ angolo AOE , e confeguentement¢ 1’arco AE.
Per la qual cofa la mifura d ogni angolo sferico , formata
da archi di cerchi maffimi, & I arco, che refta compre[o tra
i fuoi lati, del cerchio maffimo , che ha per uno de’ fuoi
poli il vertice dell’ifteffo angolo.

COROLLARIO VIL

30. Avendo finalmente il cerchio maffimo AC per po-
li i punti B, e D, ayranno i cerchi maflimi BAD , BED i
poli di effi nella periferia del cerchio AC (§ 17 ) - Sieno
X uno de poli del cerchijo BAD , € Y uno de’poli del cer-

chio BED ; ¢ § intendano tirati i raggi OX OY , che fa-
e j : B, ranno



ro TRATTATO

ranno meta degli afi dz’ detti cerchi BAD, BED. Or, effen-

o EY, fard I'arco aX,
¢ conlegueatemeate, oltone I arco co.

do di gr. 9o si I'arco AX, che I’ arc
uguale all’arco EY;

mune EX, fard ’arco AE uguale all’ arco XY . E percio I’
angolo sferico ABE | e confe

zione de’ cerchi maffimi BA
inclinazione degli affi de’m
za viene milurato dalla dift

D, BED ¢ uguale all’ angoio d’
edelimi cerchi, e per conlezuen-
anza XY de’poli X, e Y.

DEFINIZIONE VI.

31. S8i chiama triangolo sferico o
ficie sferica, terminata da tre archi
sfera . Il triangolo sferico poi fi
equilatero , ifofeele | o Jealeno | fecondoche ; lati fono o tyt.
ti ¢ tre uguali, o uguali dye folamente , o tutti e tre difu-
guali ; e per rifpetto degli angoli vetrangolo , o 0bbliguango.
lo, fecondoché ha uno, o pilt angoli retti , o niuno. E f.

nalmente nel triangolo rettangolo, che ha un angolo reito
il lato oppofto a tale angolo fi nomina ipotenufa .

DE'FINIZIONE VII,

gni porzione di fuper-
di cerchi della medefima
dice per rifpetto de’ lati

32.  Si dice Trigonomeryia
gna a fciorre in tutt i cafy
date tre pavti d;

archi di cercht maffimi d; qualfifia sfery

s termunato Jdg
colo aritmetico ciafcuna delle alrve.

sdeterminare col cg).

AVVERTIMENTO I

.33+ Nella Trigonometria sferica occorre
Piana determinare

e lati, e angoli dj triangol;
Eer ?.verc le diftanze ge punti, tra’quali tram
"S0lL, per avere con genuno di effi Ia i ’
Per rifpetto di d : Polizione g

Ue altri , e per condurcj
term = : S o i 1 ta] vol
;lrmmaz:one_dl lati 'gnotl . Talj deffrminazioniroccorro'ﬁo
olfanto relativamente a triangoli sferici |

y : i : : terminati da archi
di cerchi maffimj 5 Perche si fagy archi, fulla fupcrﬁc?e d; )
qua.

guentemente I'angolo d' incling.

: 1t

DELLA TRIG. SFEglcg'tra‘quali B

alunque sfera dinotano le _dlﬁanze_dc puntt , e o

?x?ezza.no e formano angoli Coﬁantl’ 5 e_dfc;tern Fary A

mezzo delle inclinazioni de’ piani, ne quatl} fi trgvang(;lo i

s . ualora diremo triangolo sferico, o
il R iangolo terminato da archi

rico, intenderemo f{empre un triangolo e e

cercrli maffimi , € un angolo pure da archi

mi formato.

AVVERTIMENTO IL

H . i
4. Sebbene nella Trigonometria 'sffiﬂ?ﬁ C%erg,]%i%;ot_
ifteflo probl. relativamente a triangoli s'feltmz; triangoli rete
to nella Trigonometria piana relativamente & (RInE2. 2
tilinei: nondimeno le regole fono diverfe na fi paragonano i
care maraviglia. Nella Trigonometria p1ar'm i ec. degli
; < aneoli ilinel co feni , colle tangenti , ec. degll
lati de’ triangoli rettiline1 co'fent , i debbono paragonare i
angoli ; nella Trigonometria sferica fi de R sferici € fent o
fen, 5 anggusl s ek & lanl'd‘cintmilr::%!oalﬁ determinano le
colle tangenti, ec. degli gng(;.l: inq uefta fi debbono deter-
lunghezze de’ lati de’ triangoli ; i ti: e finalmente 10
minare i valori de’lati in gradi, e minuti oto anche il ter-
lla, noti due angoli del triangolo , ¢ n i del triangolo
C e uefta dalla conofcenza di due angoll o 17 cii
igr; flinp?u‘) argomentare il valore del ‘terzo ango (f)a'r?t o s
intanto che in quefte trattato ﬁe‘(="15m-~m:10’"crizmgoli sfe-
negm I° Premetteremo alcune proprieta de | cifiena di
g_u:.ntc_{- ardanti e lati , e-angoli di effi, aCclIoIo Premet-
o th d ttrine , ch€ dovranno feguire - et dells
ot nci ani rinci;:j teoretici rifguardanti 1 Codi Ao o
oroma. o della differenza di due angoli piani, fabilit nel:
{:%T?Flfnequadrante circolare , acclo Cr?)gélnla?;tr;ll’ Aintero o,
la Trigqnometiloa gilaggcc;r:cl ggx{ﬁg) Trl:§20nomctl‘;]1:l S;-Z&Cgo:
]IL{?E OE:?plo?rléi:o le proporzioni , che fg:}‘i‘;‘i’ de’ triangoli
nnré infieme i feni , le tangentt , eec-c desli angoli di ef-
ferici co’ fenmi , colle tangentl, €& ¢ %tte proporziont
%er [Vo Procederemo coll” ajuto di ;1 t{;tt’i cafi poffi-
alla foluzione del fuddetto probl. fecondo

; i delle variazion! s
bili. Vo Finalmente efporremo 11;*1950-‘“ de’ che

R —



ys, - KA T
T A T
che poff: 1 di .
sico, qualora. g1t varimaignt " dualingue triangolo of:
tichy quilors. tgli artazioni , faranno piccioliffime  due
gt nppll ! rimarranno invariabilj , || che “_e o
e d:\i ?I pra{uca_ ob‘bhgato a rifare ynp in?e il
il gt calo di picciola variazione j o i
! angolo d’ un triangolo sfer T e
;]0 cerf;’un Picciolo errore comme |
0, o d’ un angolo - i
modo , che g’ :i,ne?zi)ta(le)ilpier _Po.tf.'lr.CI Sy
: ; piccioli errori
mifurare alcupe parti de’ triangoli sfgrrilc

menti, .anche d’ efattiffi
e AL ime coftruzioni n hino

1 ! no n
do cmrr riz on‘l_dl_qu'ell.e, che ] calcolé ci foamrrme?n'lﬂ elilc
non or1 aflaj plccxoh, € da non teénerne st
conto .

w
FRC . T R ¢
Si. premett
; ono alcune prone:
. g opriets ,
triango]{ sferici rifolr) p etz} de
lati > Tlguardant e
> € angolr di effj.
: T E o R Ja

Pratica guidare in
» e quali fi cade in
1 coll’ ajuto di firy-

(==

BE, g .
fore t‘i)fclla };ﬂgﬂd[wzgue e

.f ono fempre p

o 02'0 Sfer{co .
ma de, : ognt lato ¢ m;
inory 5 [;1’(!‘!!” due , e tutti e Z‘rco'ef‘"m-
ctl intera periferig infieme

_ DIMOSTRAZIONE
C Ontraffegnin, Ap ;

c I :
4 Centro dellg g qualunque triangp], 5

%Zh del triangolo st:e{;? Lot Cetitta™ G agli VSfC.nco, ¢ D4l
piani Ao Al AB
OB, BOC,Con

. k] ~ 5 A I € d H .
Or in qualingue jee? Che formang p'an desli’ ere angoli
I que angolo lelido, form;)[; zl}lgctnlo folido in O.
a tre angoli piani

?

ogau.

BC
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ognuno degli angoli piani ¢ minore della fomma degli altet
dus (§ 77 del rom.4.), e tutti e tre infizme {ono minort di
quattro retti (§ 78 del rom. 4.). Sicche in qualunque trian-
golo sferico ABC ozni lato & minore della fomma degli al-
tri due , e tutti e tre infieme fono fempre minori dell’ in-
tera periferia . Ch’ ¢ quanto bifognava dimoftrare.

COROLLARIO,

36. Quindi in qualunque triangolo sferico ogni lato ¢ mi-
nore della mezza periferia; poiche fe un lato foflz uguaie,
o maggiore della mezza periferia , gli altri due infieme fa-
rebbero della mezza periferia maggiori , e tutti e tre infies
me maggiori ‘dell’ intera periferia; il che ¢ impofiibile .

T E O R. IL

37. Se in un triangolo sferico due lati fono uguali , gli
angoli sferici oppofti a tali lari fono anclh effi uguals o

DIMOSTRAZIONE.

Abbia il triangolo sferico ABC il lato AB = BCs ¢ Fig.4.

fieno O il centro della sfera, e OA, OC i raggi,che giun-
gono asli puati A, e C . § intendano da B calate fu AO,
OC le perpendicolari BD , BE , e dagli punti D 5 ed E ti-
rate nel fettore circolare AOC le rette DP, EP anche per-
pendicolari ad OA, OC; e, prolungate DPY, EP g finche ‘s’
unifcano in P, § intendano congiunte le OP, BP . Saranno
gli angoli sferici BAC, BCA rifpettivamente uguali agli an.
goli rettilinei BDP, BEP ( § 26 ). Effendo ugua_h gli
archi BA, BC per. I’ ipotefi, uguali faranno ancora ¢ 1 feni
BD | BE, e i cofeni OD, OE di effi - E'di piu al quadra--
to di Op usuale si la fomma de’ quadratl di- OD, DP:, iche
la fomma de’ quadrati di OE , EP . Dunque la fomma de’
quadrati di OD, DP ygnaglia la fomma de’ quadrati di OE,
EP . E percid uguali fono tra effi i quadrati di DP , EP
e confeguentemente uguali le rette DP, EP. Per la qual

cofa gli angoli rettilinei BDP, BEP hanno i lati BD , PP
e ri-
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T4 TRATT 4 7 O : L
rifpettivamente ugualj agli lati BE , Ep > ¢ la bafe BP co. COROLLARIO
mune . Sicche tali angoli rettiline; BDP, BEP fono yaya. ' . .« 5 i angolo , & an-
Bea, Percid uguali fono anche gli angoli Sferici  BaC, 40, Quindi fe un triangolo sferico & equiangolo,
BCA. Ch’ ¢ cid, che bifognava dimoftrare . . : che equilatero.
| COROLLARTJO, COROLLARIO IL

41. Effendo, fuppofto il lato BC maggiore di BA , I

8. Quindi fe un triansoly <ferion & . . A an. : fe in
: . golo sferico ¢ cquilatero, & an angolo sferico BAC maggiore di BCA : ne fegue che

che equiangolo > ; ) I' an-
' T E 0 R, II1, un triangolo sferico un lato ¢ maggiore d Pnealégﬁ',angolo
golo oppofto al lato maggiore ¢ pure maggior
39: Se in un Friangolo  sferico Qye angols sfevici fono oppofto al lato minore.

sguali y 7 lar; a;poﬂi @ tals angoli fono anch’ effi uguals . COROLLARIO ML

s o e . - 7 lo
iy 42. Se finalmente nel triangolo sferico ABC I’ ango

; »2 o - 5 . : . ‘ n pud effere
Fig. 5. Abbia triangolo sferico ABC gli angoli sferici BAC, ‘ sferico BAC & maggiore di BCA il Jaro[il?al%a:“oolOPBAc fa-
C Uguali; e fieno O il centro della sfera, e0A, OGj rag- n¢ uguale, n¢ minore di BA 5 almm_end. il l'it% BC ¢ mag-
£ 2 €€ giungono agli pyng; A, e C.Seilati AB,BC non rebbe uguale , 0 minore di BCA . Quin Tyt = il angolo
8T EF g "y SIS B oo 44 5C 1o foie 2 5 K e Rlyunes e Tuss
Juguale a + S intendano d, li punti B, e F } iore d’' un altro, il lato oppo o1l inore .
Calate fy i raggi0A, OC TlfPCttivamcnte le Serpgndicolari BD, | g ;rxllacgh%: maggiore del lato oppofto all’angolo m

E, e dagli punti D » ed E tip i
, ate nel fettore circolare AOC
€ rette DP, EP pure ﬁperpenc_licolgri ad Oa,

lungate le pp 2 EP | finche i 1
unga S unifcan
congiunte le BP, FP, OP, Saranno I ange Pl

T E O K IV.
Se i un triangolo sferico ABC due lari BA , BC g,

i sl ‘ . g i sferici BCA, BAC, oppo-
FEI? Houalt | rifpettivamente agli angoli rerrilinei BDP | Jono 4dlit‘r’ﬂ. di_quadranri, gli angoli sfér;gt e ,
( $ 26 ). .Eﬂ-cnt.:lo ugUa]i gll archi BA, FC ’ugua“ ra: _ﬂ‘ P fﬂli lﬂ;i,ﬁna retrt y € (ll CONErario.
f_al.‘mo ancora e i fenj BD, FE » € i cofeni OD, OE (j el 'IONE.
I{r’a;?'nde uguali faranng pure , come ne|la Precedente dimo. DIMOSTRAZI :
DP,FED hanma's 1F 3 EP .+ Danque gl weocde rettiline] i di quadranti. Sard B il
a“_ I;EFiEpphannO 1 Ia.“ BD ,DP -rirpet[ivamentc usuali aOH Y. Sienc i lat: BA ¥ BC ?rCHll’dlrc%uZC. Onde gn an-
cid I’ ap, o ¢ la bafe 8p mageiore della bafe Fp E ,,é’,._ polo del cerchio, a cui aPPart'e[‘:ic( g 27 ). .
golo BDP ¢ maggiore dell angolo FEp s € confe- goli sferici BCa, BAC fono re ¢ BCA , BAC . Doven-

8uentery r ' |

: ericomggf: 1 S}gggg s.f'cr;co Bt;'kl:C ¢ Maggion i e _ . bidue paflare pel polo del <:e1*¢:l'11?r1'r
s B | O i »r:ipoL:'gingi aABlPOrFﬁ_- el G | do gli archt _AB-l,qB ;1mA'C ( § 27 ); farh il punto B b
che & B gg,_ 3 Ap _Sfmllrnc'nte s o a cui appartiens I arco AC fatto polo . E percido gli a

non < = minore i Ba s B o S, wls of cui tali archi s uniicono, si fa BA
lato - Ch'¢ ¢id, che bifognay, di'moﬂrarc. N

II. Sieno reci gl angoll sfer_l

CO-




i T RE T"T & T 0o
BA, BC fono archi di quadranti . CR’ & quanto bifosnava
dimofirare.

COROLLARIO T

44- Quindi d’ un triangolo sferico fe tutti e tre i lati
fono archi di quadraati, turej e tre gli angoli sferici fono

retti 5 ¢ fe tutti e tre gli angoli sferic; fono retti , tucti e
tre 1 lati fono archi di quadranti.

LODROQLLARID 1L

45. Effendo in oltre I’ arco AC mifura dell’ angolo
sferico ABC, qualora B & Polo del cerchio , a -cui I’ ifiefly
arco AC s’appartiene ( Y 29). Sei lat AB, BC fono ar.
chi di quadraati, o glj angoli sferici BLA , BAG fono ret-
ti, I’angolo sferico ABC fary maggiore, o minore del retto,
fecondoché il lato AC far) maggiore, o minore dell’ arco di
quadrante; e all’oppofto lato AC fard maggiore , 0 ming.

re dell’ arco di quadrante, fecondoche |’ angolo sferico ABG
fard maggiore , o minore del. retto.

. E.D B Vi

.. 46. Se nel triangolo sfevico ABG rertangolo in A | yn
de’lati adiacenti qlf nnar?!o FErr0 & arco di guadpamte s U ana
8% oppofto a rale laro ¢ verro; € al congrario.,

DIMOSTRAZIONE. |

I. Sia AB arco di quadrante . Effendo

retto, e AB arco di quadrante ; fary B polo de] cerchio, g -

fui(l’@arco SAC s’ appartiene , E percid ' angolo BCx & rete
9 €z )4 .
Il Sia retto Iangolo jn C Effendo i due angep: ivn

i Mid ¥ AL an
A=P'° C I'Ettl;é{iranno BC , BA archi dj Quadranti (%0221)13
°r€l0 arco di quadrante ¢ il lato AB , po's g
fognava dimofirare. Ch'2-quantabi

angolo in A

AV-
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AVVERTIMENTO.

47. Dell” ifteflo modo fi dimoftra effere I' angolo in B
retto, fe AC ¢ arco di quadrante,ed eflere AC arco di qua-
drante, fe | angoio in B & retto.

COROLLARIO L

48. Sicché in un triangolo sferico ABC, rettangolo in
A, gli altri due angoli fono retti, fe t lati oppofti fono ar-
chi di quadranti; e 1 lati AB, AC, adiacenti f’-llaﬂgOlerﬁ'
to in A, fono archi di quadranti, fe gli angoli oppofii fono
rect: .

COROLLARIO IL

. Effendo arco di uadrante BC, qualora B, o C ¢
polo 45:[ cerchio, a cui apgartiene AC, 0 AB (§ 27). Dlél'i:
que fe nel triangolo sferico ABC, rettangolo in A, uno de
lati AB, AC ¢ arco di quadrante ,0 ambidue fono tali, ov-
vero uno degli angoli in C, e B ¢ retto , 0 fono retti mg:
bidue, il lato BC, oppofto- al retto in A, ¢ fempre arco di
quadrante .

L£.B O R VI

50 S¢ nel triangolo sferico ABC, rettmzlg;?lo in dA.L . ZZO

: adi " 7 inove dell’ arco di "

ae’ lati adiacenti 4ll angolo werro ¢ minore d.c :l canrm?'ia '
drante , I angolo oppofto a rale lato ¢ acuro; €

DIMOSTRAZIONE.

I. Sia AB minore dell’ arco di quadrante . S’ inrel:lda
AB prolungato in D, finché fia AD arco di quadrla_nte : cf:
s intenda per D | ¢ C menato I’ arco CD di cerchio maf-
fimo. ; :
Effendo I'angolo in A retto, € AD arco di quadrante;

. . . § OI"
ard D polo del cerchio,a cui appargene AC (9§ 27) élc

Fig.6.
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de I angolo sferico DCA & retto ( § 27); e confeguente.
mente 1’ angolo sferico BCA ¢ acutg.

II. Sia I' angolo sferico BCA acuto. S intenda per C
menato I'arco CD di cerchio maffimo in modo, che |’ an.
golo ACD fia rétto;e s intenda 'arco AB prolungato in D.

Effendo retti 1 due angoli DAC , DCa 5 faranno DA ,
DC archi di quadranti (§ 43 ). Sicche AB’:

: | ¢ minore dell’
arco di quadrante. Ch’ & Quanto bifognava dimoftrare ,

AVVERTIMENTO.

. 5I. Dell' ifteflo mods fi dimoftrs effere I’ angolo sfa.
rico ABC acuto , fe AC & minore dell’ arco dj quadrante,

ed effere il lato AC minore dell’ arco di quadrante, (e’ an.
golo ABC ¢ acuto.

52. Quindi fe in un triangolo sferico ABC, rettangolo
ir} A dl}e lat_i AB , AC fono ambidue minop di archi
di quadranti , glj angoli in C, e B, oppofti a tali lati, fo.
0o ambidye acuti; e fe tali ansolj fono ambidye acut, i la-

5 . ” g - S9-i
1 eoppofti forio ambidye minorr di archji dj quadrant; .
COROLLARIO Ik

53 Suppoﬁg che i due lati AB, Ac fieno minori dj
archi dl. quadr;mtl_ » nel qual cafo gli angoli in C, e B f.
no acuti , ¢ che i due angoli in C » € B ficno acyti » nel
di archi di qua-
» € fempre acuto

per egere D polo del cerchi
arco di quadrante (§ 27 ). Sicche CB ¢ fe i ;
_ ; Nnpre minore del]

arco di quadrante . Per-la qual cofa fe in u{)lr?:ri;n;golo sfe-
rico ABG rettangolo in A 2 1 due [a AB , AC f{ono mi-
norj

RTINS e T e

DELLA TRIG. SFERICA, 12

. L] C
i i angoli in B, ¢ C
1 di i di ti, ovvero i due ' 0
i archi di quadranti, ov S ane
?c?tfnl) clcuti , " ipotenufa BC ¢ fempre mmorf:

quadrante .
T E O K VIL

' N ' YN0 Fig.o.

Se nel_triangolo sferico ABC, wtt_zzfgolge;lff ::c; g Fig.7

de’ las;i:. adiacenti all angolo verto & m;g%n::o cc\) i
guadrante , I angolo sferico oppofto a tale ta

contrario.
DIMOSTRAZIONE.

i a AB fi
I. Sia AB maggiore dell’arco di Flutaiiia'?t%érD[q) ,Ae L
i i drante ; e s 1ntend:
I’ arco AD di quadrante ; ¢
~ to I’ arco CD di cerchio maffimo. P
mcn%«:ﬁ'endo |’ angolo 1n A retto , eADt'a;(CgOAC B
(e h = e N

' del cerchio , a cul apparti >27)

SE%CDI’P;I]goloEACD ¢ retto ( § 27 ) 5 e confeguen

o

? A r . . C
l anglollo ?isgl’ gnggtllc]) osferico ACB ottufo. S’ intenda per

b ]
i i do , che I' an-
i maflimo 1n mo
menato I’ arco CD di cerchio

D fia retto. . o TSA
gOIOEAffSndo retti i due angoli DAC , DCA , fara y

' iccht AB ¢ maggiore dell’
1 di g ). Sicche AB ¢ mag .
:lljrcco agfhc;uiélrgr??ffqég’ gﬁqﬁinto bifognava dimolftrare

AVVERTIMENTO.

i flere I’ angolo sferi-
Dell’ ifteflo modo fi dimofira e B e e

i {fe ABC ¢&

co ABC ottulo, fe AC ¢ n’]aggiorfj'delﬁadrantc ,
ed effere AC maggiore dell’ arco di g

Ot COROLLARIO L

: : BC, rettangolo
S angolo sferico ABC, rett .
A56: dflzemlr;i]il EBm ?&r}:t?onc? ambidue maggiori di archi
in A, 1 3

i 3 1 S i1 ) B ) Op ﬁ . .

G



Fig.8,

ze T R-& 7% A T o
lati oppofti fono ambidye maggiori di archj dj quadranti .

COROLLARIO IT,

.57- Suppofto che i due [ati AB, AC fieno maggiori di
archi di quadranti , nel qual cafy gli angoli in C ,% B fo.
no ottufi, o che i due angoli in C, e B fieno ottufi , nel
qual’ altro cafo i Jatj AR » AC fono maggieri d; archi di
quadranti; I’ angolo ADC, fatto nel polo D , ¢ fempre ot-
tulo ( § 45 ); e percid il fyo confeguente” CDB fempre
acuto . g’ anche ABC fempre otrufo | Dunque nel trian.
golo CBD l‘angolo i D ¢ fempre Mminore del]’ angolo
in B. E perciy CB ¢ fempre minore dj CD (§42). Ma ,
per effere D polo de] cerchio , a cyj appartiene AC, & CD
arco di quadrante (S 27 ). Sicche CB ¢ fempre minore del}’
arco di quadrante . Per la qual cofa fe i un triangolo sfe.
rl.co‘ABC, rettangolo in A » 1 due Jatj AB, AC fono mag.
giori di archij _di quadranti , ovvero i dye angoli in C, e R
fono ottufi, P Ipotenufa BC ¢ pyre fempre minore delp’ arco
di quadrante . =

T E o n VIII,

s8. ‘-S’ e ‘nel Friangolo sferico ABC 2 Yeitangolo in A ;)
lato AB ¢ MEZRIOVE K6 AC minore de ¢ y

I arco d; sady
4 - . ( Q#adranze |
ir:z%rala sferico" ACB ¢ orrufo , e ABC acuto ;e gl cop.

DIMOSTRAZIONE.

Mminore de])’ arco di qua.

: drante, e diftefo ACin E,
'3 arco di quadrante, s Intendano mepge

flendo I’ angelq in A retto, e AD » AE

: ar
dran_tl:, faranno D, ¢4 E rifpettivamente poli de’
quali appartengong gli archi AC, AR
angoli DCA, EBA fono

ACB ¢ Ottufo, ¢ ABC

chi di qua-
cerchi , a’
(§ 27 ) . Sicché ghi

‘rerti(§43), E i I
% arite. percio I angolg

IT,

LA TRIG SFERIC{&. L

I1. SieE)EpLangoio ACB ottufo, e_AB'C{ .a%:.léo. C?)“g!;
tendano per gli punti B, e C menati gl :uch s e
cerchi maflimi in modo, che gli angoli ABE,
rHtl.Eﬁ"enc'!o retti si gli angoli EAB, EBA , che gllr angoli
DAC, DCA; fard i¥od dlqhundran[e_ si AE, che A[;;ﬁeq.fn)l
Dunque AB ¢ maggiore dell’arco di quadrante,e AC
nore. Ch'é¢ quanto bilognava dimofirare.

59. Eflendo D polo del cel-ch'io g 2 Ul a‘p[;‘ar‘tlelflzli
arco AC, e AC minore d_ell’arco di qumtlr:m(léeDis Aéraottufo.
golo ADC acuto ; onde il fuo confeguente s
E’ I’ angolo (.BD acuto. Dunque nel triangolo C L ik
golo CDB ¢ maggiore di (BD ;, € percio CB ¢ magg e
CD (§42). Ma CD & arco di quadrante ( I§ 27 zll.cofh =
CB ¢ maggiore dell’arco di quadrante . Per };. qp[ j cale L
in un triangolo sferico *ABC , rcttang?]o in A(“lé iy
¢ maggiore dell’ arco di quadrante, e’l l\ato 1J fy P
ovvero |’angolo ACB'é ottufo’, e ABC ¢ dacu :)C,. p
fa BC ¢ fempre maggiore dell’arco di quadran

“COROLLARIO II

6o. E percid fe in un triangolo sferico ABC , rettan- Figil

i o C ¢ minore dell’ arco di _q_’llﬂffmﬂ-
;g:lo imdé ialtilpféel:uﬁCBfor}o allora o amtgduea:];nlti)gﬁco
améidue maggiori di archi di quadranti,e i ur;bidﬁe ottuft
ACB confeguentemente o ambidue acuti, o a A ot
altrimenti fe AB fofe maggiore, ¢ AC glcl:norgito 1" i ote:
Quadrante, o I’angolo ACB ottufo, € Are d:li’ edeidi qua-
S e maﬁgiqﬁfn,eucrﬂmfg ?nm?m triangolo sferico

v}« Simi e } : ;

.dArgtC]Itf lfetgaf;gio )in A, Iipotenufa BCde ma%gu;r;g:éliglr‘gc’)
di quadrante; degli laci AE, AC uno + ¢ deglimigols ACH:
€ 1’altro minore dell’ arco di quadrante; e degli -

e 7.

Fig.5.

‘ : altrimenti fe -
ABC uno deve effere ottufo, e I’ altro acuto :,

i lati i inori, o ambidue mag-
1 lati AB, AC foflero o ambidue minori, sior
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giori di archi di quadranti, o gli angoli AC

E)riginucr acu::L » O ambidue ?j[[uﬁ , I’gipotenufg ,BéB{C;re?)?:
inore , € non maggiore dell a : . < g

oy 8 rco di quadrante ( § 53 ,

AVVERTIMENT Q.

62 Si noti che fe gli angoli in A , e C fono ambi- Figg.
due recti : ficcome il punto B ¢ in tale cafo polo del cer-
chio , a cui appartiene I'arco AC ( § 27 ); cosi fono
perpendicolari ad A‘ tutti g’ infiniti archi di cerchi maffi.
mi, menati da B agl infiniti punti dell’ intera periferia, di

cui I'arco AC ¢ parte.

T E O BR. X.

T E O R, IX.

Fig.9, 61. Se dal wvertice del) :
angolo B :
¢ 0 sferico ABC [ s 1 s B0 cyent, TiE Priangols
;52 ﬂffﬁ’ a!' ato oppofto AC 3 tale aico cade denrvo (‘lglp “P =
89705 Je gte angols in A , ¢ C fono della medefima ﬁ”?;f;z-
?

cioe ambi its 1
20 acuts 5 0 ambi ottufi | e fuor; s Je Jono di [pezic

diverfe .
DIMOSTRAZI ONE, 63. 1In ogni sriangolo. sferico ABC la Somma di due Fig.1r.

ig.9. I. Si ; X angoli BCA , BAC & maggiore , nguale , o wminove di due
g0 1 acutis.lcg'qc rflielnit?z“%?ldo ABf: gli angoli BAC, BCA am. verti , fecondoché la fomma de’ lati oppofti AB, BC & mag-
s triamomg ? Iy (54 snguli AC, BCA am, kinng Waudiey AAMMIRGE ikt IR pRaneian ¥ al contrario.

o EER G il calchi fuori, s’ ¢ pofibile . e fia I’
k! B(,:A acultnconrft"a\A.C prolungato in E. Eﬂ,'endo I’ o
golo BLa cc?m,e ara il fuo confeguente BCE ottulf ‘E
. o a,cuto i gppoﬁg nel triangolo rettangolo OBiEE
e, Comen; ,ﬂfara minore dell” arco dj quadra :L
L PPOMto nel triangolo rettangolo BEC fllff
g » fard maggiore de|| arco di quadra:tc

(§$54). O cid & ;
; : € 1mpofiibile . :
che I arco di cerchio maflimo BCD, I?;,mr?ﬂ% gallmPofﬁbilc
S punto B

er i
F\B%c?df?ljg}tr:{f;d.ﬁ}c » hon cafchi denerg del tri;
BAC BCA c &' dlmf)ﬂ'[‘dz]’onc qual - dngo]?
Figto I’I A fono ambidue ottyfi. ’ ora gli angolj
o angofOSICHS nel triangolo ABG T
lare ad Alg f ottufo. Se i niega cadere IFatco acuto , e
T o B‘E uosrl giel triangolo, cafchi dentro SECéPendlcq.
golo BEA gl ara BE, come oppofto el tria,ngolo P s
R . angolo acuto BAE . inors dofl rettan-
golo BEC aI’ aSO ) 5 € come oppofto nel triag 1 arco di
ngolo ottuflo BCE , maggiore dfﬁ,o Tettag_-
1 arco di

quadrante ( § 547). Op o
ché & impoffbile L l’r :;?0 éBgm(ﬁmente impoffibile . Sic-

pendiC()iare ad AC, non cafchi in t‘lfel‘chfo maflimo , pera

golo ABC. Cp’¢ quanto bifognay, dfngﬁi‘;ﬁm “ B
AV.

DIMOSTRAZIONE.

S’ intendano prolungati gli archi AB, AC, finche s'in-
terfechino in D . Sarl ABD una mezza periferia (9 3 )3
e fard I’ angolo in D uguale all angolo in A (§ 28 ).

I. Secondoché la fomma di AB,B ¢ magg'ore, ugua-
le, o minore di ABD; cost BC ¢ maggiore, usuale, o mi-
nore dt BD , e confeguentemente I’ angolo in D ¢ magglo-
re, uguale, o minore dell’ angolo BCD . Sicche fecondoché
la fomma de’ lati AB, BC & maggiore, uguale , o minore

della mezza periferia ; cosi I' angolo in A & maggiore,
solo BCD, e confeguentemente la

uguale, o minore dell’ ang . C I :
fomma degli angoli BAC, BCA ¢ magglore, uguae, o i
o fia di due

nore della fomma degli angoli BCD , BLA,

retti ( § 25 ). : '

L. In oltre fecondoché la fomma degli anggh BAC,
BCA & maggiore , uguale , © minore di \due’ recti , o fia
della fomma degli angoli BCD, BCA 5 cosl I angolo in A
¢ mapgiore 5, uguale , o minore dell’ angolo BC\D . Sicché
fecondoché la fomma degli angoli BAG BCA ¢ maggiore,
uguale , o minore di due retti 3 cosi 'angolo in D e mag-
siore , uguale, 0 minore dell' angolo BLD; ¢ percid E:liégc
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maggiore 5 uguale, o m_‘in‘orc di BD, e confeguentemente la =
fomma de’ lati AB, BC & maggiore , uguale , o minore di

{

ABD , o fia della mezza periferia, Cp' e uanto bifogn: . I1.
dimoftrare. quanto bulognava L A P I
T E O R xL Si premettono alcuni prmrilpjf teoretict
. : . i 2 ] lla {fomma,
. 64 In gualungue Friangolo sferico ogn; angolo & minore nfguandant% 1 cofeni .dC ol
di due vettis ¢ turti ¢ tre infieme fono fompre minovi di [ei | e della differenza di due ang
¥Ctti, € maggior: di dye . Piani o di due al'Chl
2 .
DIMOSTRAZIONE, circolart .
Effendo ogni angolo dj Jualy tri i R XI1L
una col fuo con['eguent?e eﬂern(;1 ugu:l“lcui d:”::ngO[o sferico T E 0 R.

retti ( § S ).

\ . f I.‘ J2e
Sara ogni angolo di qualunque triangolo sfe e MC, CD due *16:1%

s rico min i . M un guadrvante civcolave,
due retti; e confeguentemente tutri e tre infieme min(();:i3 S{i 6. Sweno LODﬁouféeqf {:;;gncmla I arco DC == A, CM
b BTt - ‘_’ff.é; guﬂlf;ﬂqug o, 0 fia feno maflimo == R, fara
_Contraflegni in oltre ABC qualunque triangolo sferico » g &R TGS C,O[.A x cofs B— fen. A x fen. B
e s intendano gli archij AB, AC prolungari finche s* intes o, B0 .
fechino in D. ST - ! gofs (A+4B) == R

Se la fomma degli angoli BAC, BCA ¢ usy

giore di due retti . E' chiaro eflere la fomm
goli in A, B, ¢ C de ¢ri %%

ale y O mag-

i O N E.
eali tre an- DIMOSTRAZI

1 . angolo maggiore di 4 oli : : E, DG
retti. Se poi la fomma degli angoli BgAc, BCA Lif rr?il:qéoorg Si tiri il raggio OC, e da C, e D fi ial::}gﬁzg o
di due retti 5 fard in tale calo I angolo BAC minore del]’ DF perpendicolari le due prime fu OM, ¢ fa]ili i
efterno BCD. § intenda da C meq ¢ S e HGO, DFH fin s

ato I' arco CE ip modo , Saranno i tre triangoli CEO, = coftA, CE == fen.

che I’angolo ECD i3 uguale a BAC . sary 1. Y i DF == fen. Ay OF = =="cof.

angoli EAC, ECA ugu;?le a due retti . Edp(];;cirgnl];n?orierﬁll %m%“é’ il;re:;ﬁ B, DGf::: fen. (A+B ), ¢ OG s

de’ lati AE, EC uguaglierd la mezza periferia | § ¢4 s a ( ey ). Effendo

,confeguentf;me_ntc la fomma di BE » EC far) minOre3 d ,“e £ —

mezza periferia . E quindi |a fomma degli angolj EBeCa OF EC © 2w DEE ?

ECB fard minore di due retti (§63). Per ag { el

I’ angolo ABG_ fard maggiore di ECB, e ‘:Onfegueﬂlﬁ cofa ) ovVero

la fomma degli tre angoli ABC , BCA » BAG fur emente _ A : FH.

.T‘C df:”a fomma degh EAC, ECA , O ﬁa d d ar m_aggllo; qu: B :ﬁ’”° B el fb’ﬂ- iy

¢ Quanto bifognava dimoftrare, ! due retti. Ch B
ar}

D



26 TRATTA AT O
Sara
FH __Jen A Xfeﬂ.35
cof. B
onde
OH == OF — FH == g, A__f"”-Axfm- B .

—

cof. B_—
cofs A x cof. B — Jfen. A x fen. B /

'—I-—--—.——-——-—.——. L]

cof. B

E' in oltre
OC : OE == OH 0G ,

OVVEro

R :cof. B == ﬂ'AxcoﬁB_ﬁiAxﬁiB .
cof. B ch
(A+B).

Dunque

wf ( A4B ) == f.'ff_:i_x,‘f’_f;f_:feﬂ. A X fen. B

7\ .y - R o
Ch’¢ cid, che bifognava dimoftrare .

e S O o T - 8 XIII,

66. Sieno LOM py gradrante circo

lc\i/fé rzc:éinifuguali - Dico che

lare , ¢ MD, MC
, ; y mettendo I arco DN == A 5
s € vaggio, o fia feno maffime == R, ford

of. (A—B) == _ U A% 2of B+ fom, A fon’ L

T " —

R -—-'.-—‘—_';—-—.. °

DI-

DELLA TRIG, SFERICA. 2y
DIMOSTRAZIONE.

i ' ¥ i | teorema prec.;

S intenda fatta 1’ iftefla preparazione de ren
faranno DG == fen. A , OG == cof. A_l. CE == fen. B,
OE == cof. B, DF == fen. ( A—B ) ==

fen. A x cof. B— fe”;.].?.’..if—ﬁi (§ 37 dellaTrig. pian.),

R -~
ed OF == cof. ( A—B ). Effendo

OE » BC == DF : FH,
OvVVeEro

Jen. A x cof. B — fen. B X Cof'—i:FH.
R

cof. B : fen. B ==
Sard

fen. A X fen. B (fen. B )2 xcof A

K e R : R % cof- B
E' in oltre

OE : OC == O0G : OH,
OVVEro

cof B : R == cofs A _: OH.
Sicche

R x cof. A R* % cof- A
B
tof. B N R x cof. Y
(Lo (B ) B Ao BY) 2,
R X cof. B R X co/-B
cof A x cof- B -

R D =z

Per
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Per la qual cofa

EOJ-(A——B) —==OF == (/;‘3/2 B ) % cof. A+coﬁ A X% COf-B

R x coﬁB_
fiif_fm.B (fen. B ) x coft A N

R — ————

cofs Axcof.B + fen. Ax fen. B
- R “a
€h’¢ ¢10 , che bifognava dimoftr

are .

COROLLARIO I
67. Effendo
cof. (A—B ) == LAXC Bt fen Axfen. B

—— — e

b

R
cof: A+B) == cof-Aij’.B—-—jen.A xfen.B'.

——— P— —

R .

faranno

'-‘—l--—-—-..___-____

¢/ (A—~B )+ cof. (A+B) == 2'(mﬁA’<fof--B)

R
of: (A—B) —cof: (A 4 B ) == - L A x/on. B )

?

¢ confeguentemente

%R(eof.(A—-BHcof. (A4B)) == aof. Ay o B
* RS (A=B)—cofl (A+B)) == /iy, A x /o B.

Or tali due ultime formole » pofte A4+B == A—B
= ] c = L

_ P+Q _ P—Q
== Q, e confeguentemente A == — s B 2= SPYE.

fi trafmutano nelle feguenti

o X P+Q P—Q

'}R(coﬂQ-l-cof: P)==Cof. — X C0f,
2

2
P+Q P—Q
3R (cof. Q = cof. P ) == [en. —— X fen. _...:_.-—-.
2 -

COROLLARIO IL

68. Quindi fara

P+Q Pl
cof. Q 4 cof P cof. —— X cof. —-z—--—-
2
s Pic = Q.
cof. Q — cof. P fen, —— X fen. -—;——-
2
Ma effendo
P+Q P+Q PEQ
cof. —— : [en, —— == R rang. —»
2 2 2
fara
P e -
. PEQ
e - gang. ——
P+Q 2
e o
2 -
E percid ¥
-CO_’: Q+ CO_I: P PR =~ e e o it RO
— P+Q P—-Q
;‘of_ Q J—— cQj: P fang. -;"— X fang. "";' ;

Ed
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Ed effendo di piy

P+Q P+Q
tang. : == 2oocorang. ——,
2 2
¢ confeguentemente
R P+Q
e =R rotang. w——,
P1+Q 2
2 R
Dunque
| I P+Q
cof Q 4 cof. P cotang. e
‘cof. Q <= coft P o oy

Fang. m——

COROLLARIO IIL

69. Si & dimoftrato nel § 40 della Trig. pia. effere
£ R( Jen. (A+B) + fen. (A—B)

== [en. Ax cof. B,
e R(fen. (A+B) — fen. (A——B))

== fen. B x ¢of. A.

Dunque;; pofte pure A+B == p » A—~B ==Q , ¢ confe«
: P+Q P"‘Q

guentemente A == — B ==

—— O— S

» S avranno
2 2

- ' P+Q i)
TR(fen. P o+ fon. Q) ==fen. —— % cof; w—mu

2 2
P—= P--
X rof. -——(%

TR (fen. P fon, Q)== fem

- CO-

| — — —— e S—

DELLA TRIG. SFERICA. 31

COROLLARIO IV.

mo. E percio fara

fen. P 4 fen. Q

P+Q P—Q
fen. —— %cofe — —

fen. P — fen. Q

P4 5 B

cofs —— % Jen. e
Or
P+03
P
Sfen. .._—.tg rang. ——
2 . iy
P+Q ®
cofs ——
P—Q R
/- T == P—Q
""""‘""'P___'_a tang. ——
fen. ——
Sicche
P4+Q
Jen. P} fen. Q hapE é
fen. P — [en. Q P—Q
tang. ———

2

CAP.
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C A P- 111

Delle proporzioni , che nafcono dagli

feni, dalle tangenti, ec. degli angoli

de’ triangoli sferici rettangoli,
paragonati co’ feni , colle
tangenti, ec. de’lati

di effi.
T E O R, X1V,
Fig.13. 71. Sia ABC un triangolo sferico, rettangolo in A. Dico

12 che 1l feno maffimo Sta al feno dell’ ipoteny ]
Seno d’un angolo ob@lz'gua al ﬁv}{> del laro ﬁppoﬂoﬁz .;Z :;;zz«,f:‘f
mo angolo ; 22 che il [eno maffimo fa alla tangente deld ipo-
tenufa, come il cofeno d’un angolo 0bbliquo alla tangente det
lato adiacente al medefimo angolo ;e 3% che il feno maffimo
fta_alla rangente & un angolo obbliquo’, come il Jeno del late
adiacente al medefimo angolo alla rangenre del laro oppofto.

DIMOSTRAZIONE.

S’intendano dal centro O della sfera tirat j i
OA, OB, OC. Saranno i tre archi AB, BC“ é;rcmrﬁﬁgé
degli tre angoli rettilinei AOB, BOC, COA .,S’intenduno
di pill nel fettore AOB dal punto B tirata BP perpendico-
lare ad AO, nel fettore AOC dal punto P tirata PQ per-
pendlcqlare ad OC, e congiunta la retta BQ . Sar) Bppre..
no dell’arco AB 5 ed effendo I’ angolo BAC fetto- & confes
guentemente il fettore AOB perpendicolare a] fettore AOC
Ei§13-f ) g 1 Jﬂgﬂa BP & perpendicolare a] fettore AOC * o
Ge Langolo BPQ ¢ retto (§ 4 def som, 4 ), e’l triangolo

: ) rettt-

DELLA TRIG. SFERICA.

rettilineo BP Q ¢ anche perpendicolare al fettore AOCC
( § 67 del rom. 4 ) . E percid OQ, come perpendicolare a
PQ, ¢ perpendicolare al triangolo B PQ, e conleguentemen-
te alla retta BQ ( § 4 de/ rom. 4 ). Per la qual cofa BQ
¢ feno dell’ arco BC, e I'angolo rettilineo BQP , come an-
golo d'inclinazione de’ due fettori BOC, AOC , & uguale
all’ angolo sferico ACB ( § 26 ).

S1 metta il feno maflimo == R..

T O T S e ey
|

Effendo
BQ : BP == fen. BC : fen. AB ,
¢ pel triangolo rettangolo BPQ,
BQ : BP == R : fen. BQP
== R : Jemi BCA.:
Sara
R : fen. BC == fen. BCA : fen. AB.
Similmente fi dimoftra effere '
R : fen. BC == fen. CBA : [fen. AC.

I

Effendo in oltre, prefa OQ per raggio , QB tangente dell’
angolo BOC, e PQ tangente dell’angolo AOC. Dunque

: rang. AOC

BQ : PQ == rang. BOC e A

== tang. BC
Ma pel triangolo rettangolo BPQ ¢ pure

BQ ;: PQ == R : cof. BQP
== R : cof BCA. ;
E Sic-
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Sicche
R : zang. BC == cof. BCA : tang. AC

Similmente {1 dimoftra effere

R : zang. BC == cof. CBA : tang. AB.

e o sy

LLL

Effendo finalmente, prefa OP per raggio, PQ feno dell’ an«

golo AOC, ¢ BP tangente dell’angolo AOB, Dunque

QP : PB == fen. AOC : tang. AOB
== fen. AC : tang. AB.

Ma pel triangolo rettangolo BPQ ¢ anche

QP :PB==R: g BQP
== R : rang. BCA.

Sicche
R : zang. BCA == fen. AC : tang. AB-,

Similmente fi dimoftra effere
R : rang. CBA == fen. AB : rang. AG.
Ch’¢ quanto bifognava dimoftrare.

COROLLARIO L

72 Quindi, pofta di gualunque tri
ha un angolo retto , 1"ipotgm1ra g_—. 5

dggli_ angoli obbliqui == 4 | i] Jat 0
to bliquo ==L, ¢l lato adiacente =
re. feguenti proporziop; :

golo sferico, che
» € pofti qualunquc
Ppofto a2 un angolo
= L", s’avranno le

R :

DELLA TRIG. SFERICA. 39

R: fen. I == fen. A : fen. L,
R : rang. 1 == cof. A : tang. L,
R : rang. A == fen. L" : tang. L .

COROLLARIO IL '
y3. Effendo R : fen. [ == fen. A : fen. L ; faranne

R x fen. L
en. I == g
/ fen. A

R x fen. L
fen. A == = ’

fen. 1

Jen. 1 % fen. A
en. L == =— g
/ R

Sicché delle tre grandezze I, A , L, cio¢ dell ipotenufa,
d'un angolo obbliquo , e del lato oppofto al medefimo an-
golo, datene due qualunque, fi determina la terza ; e tali
determinazioni coftituiicono le foluzioni di tre cafi del probl,
che infegna a fciorre la Trigonometria relativamente agli
triangoli rettangoli.

| COoORQLLARIO IL.
74. Effendo in oltre R : zang. I == cof. A : zang.L';

faranno >
R X #ang. L'

tang. 1 == ?

g cof. A
R x zang. L”
cof. A == - ?
tang. :
tang. 1% cof- A
tang. LV == )

= R

O?uindi'dellc tre grandezze T , A , L”, ciod dell’ipotenufa ;

4" un angolo obbliquo , e del lato adiacente al medefimo

E 2 al-
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angolo , datene due qualunque , fi determina la terza: e s)
fatte determinazioni coftituifcono le foluzioni di tre altri
cafi del detto probl..

COROLLARTIO IV,

75- Effendo finalmente R : tang. A == fen, LY :
tang. L ; faranno : . _
R X rang. L
pong B T O ’
Sen. L1
Ty R X rang. L

— E—
— — — — —

R :
Dunquc delle tre grandezze A » Lo, L") cioé d'un angolo
obbliquo, del lato oppofto a] medefimo angolo » € del lato

adiacente » datene due qualunque, fi determina la terzg - e
;ahﬁcteymmazmm coftituifcono le foluzionj di tre altri éaﬁ
-dell’ anzidetto probl.

AVVERTIMENTO.

76. Nel triangolo sferico rettangolo le parti , ¢l efi-

gono d'effere fecondo il bifogno of | una, or I'altra deter.
fono cinque, cio¢ i tre

minate, per I'angolo retto gia noto,
e f{i determina ciafeuna dj

lati, e ,1' due angoli obbliqui ;
effe coll’ ajuto d’una Proporzione, in cui fi trova elly com.

tutte le combinazioni a tre a tre d st ‘fat i i
{ Az} r - 1 fe cinque part

fi ndu_cono alle fei feguenti, ciog alle combinazioﬂi rfdeif
Ipotenufa, d’ yn angolo obbliquo, e del Jato oppofto a] me-
¢1mo angolo ; 20 dell’ipotenufa, d’ un angolo obbliquo , e

del lato adiacente all’ ifteflo an 5 3% i
: all golo; 3 d' yn 4y bbli-
lqup_, e dt?gll due lati 5 40 dell’ ipotenufy | ¢ den[}go{lﬁﬂ? due
at; 5° d’ un lato, e degli due angoli obbliqui; e 6° final-
mente dell’ipotenufa , e degli ftefli dye angoli obbli ui. Som-
miniftrando intanto ognuna di s} fyrre S il g

tte combinazioni , com-
prefa
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prefa in una proporzione , la foluzione di tre cafi del Pr‘l’,'
bl., che infegna la [rigonometria a fciorre relativamente ag;
triangoli rettangoli; tutt’i cafi di si fatto probl: debbono :131-
fere 18 Ad ogni modo fi riducono a 16; perche tanto ne f"
combinazione dell' ipotenufa, e degli due lati , quanto f{]ecli
alira dell’ ipotenufa, e degli due angoli obbliqui , i call H,ﬂ
fciorre lono realmente due . e non tre ; valendo l'ifte 10
per riguardo della prima il determinare I'un lato , che l:‘
tro, ¢ per riguardo della feconda il determinare 1'un ango-
lo obbliquo, che 1" altro . Efpofte intanto le tre PIGROIALE-
ni, comprendenti tre delle riferite combinaziont , con\i)a_cne
efporne tre altre , comprendenti le tre rimanentt combina-
zioni 3 accid coll’ajuto di tutte le fei proporzioni, compren-
denti le dette fei combinazioni, fi pofla fcmrrc_rc'latlvja_menr-
te agli triangoli rettangoli il -fuddetto probl. 1n tutt i calt
poffibili . Percio fia il

T E O R. XV.

77- Sia Uifteflo triangolo sferico ABC, i‘“{t””&"’lo i

Dico 12 che 1l feno maffimo [fta al cofeno d un fﬂfﬂé,
come il cofeno dell altro lato al cofeno dell'iporennfa ; 211 6‘0'5_'
1l feno maffimo fta al feno d' un angolo obbliquo, come IH' C’l
Jeno del lato adiacente al medefimo angolo al cofeno ‘?“I e
27’ angolo obbliguo ; e 3° finalmente che 1l feno ’"”g’ﬁ?iﬁ{f
alla tangente d un angolo obbliguo , come il cofeno devt 1p
tenufa alla contangente dell’ alev’ angolo obbliguo .

DIMOSTRAZIONE.

S’intendano gli archi C A, CB prolungati in 'f;nfeng;
finch¢ CF, CD fieno quadranti ; e per F, e_p 3[1.1 Afi
menato |’arco FE di cerchio maffimo, a2 ?cg )z
prolungato in E. Saranno gliangoli inF, e D regé eﬁggdé
e fard FD mifura de)l’ angolo ACB (1§ 29 ). F archi di
retei gli angoli EFA, EAF, faram}o EA, E ! :19 il
qQuadranti (§ 43), ed A F mifura dell’angolo A E D( > 19m:
Sicché del triangolo sferico BD E, rettangelo in D, 1l la

BD manca dall’arco di quadrante per BC, I'ip otenufﬂmfif:
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Similmente fi dimoftra effere

manca pure dall’arco di quadrante per A B 4| DE
manca anche dall’ arco di quadrante gcr FD,’ ceﬂc rlr?it(?lm I’
angolo sferico in C. R: fen. ACB == cof. AC: cof. ABG.

Si metta il feno maflimo ==
TRy,

e —
I1L.
I
Effendo finalmente per la 33 parte del teor. prec.

Effendo per la 12 parte del teor. prec.
R : rang. DBE == fen. BD : tang. DE.

R : fen. BE == Jen. DEB : fen, BD.

Ed effend Ed effendo

eflfendo
' 2 ——

ﬁz SET% == cof. AB, lfe ;t;lgoéoDD ;3:12 (;}.—BACB’C ’

fc‘n: BD —— {E;' I?C[; == cof. AC, tang. DE == corang. F D == cotang. ACB.
Sara Sara

R:cof AB == ¢of, AC . cof. BC. R : tang. ABC == cof. BC : cotang. ACB.

et — Similmente fi dimoftra effere’
II'
Effendo pure per la 1% part. del teor. prec.

"R : fen. DBE == fen. BE : fen. DE

R : tang. ACB == cof. BG : cotang. ABC.
Ch’¢ quanto bifognava dimoftrare.

COROLLARIO L

Ed eflendo
) ' - ‘ : i he
Ian e 78. uindi, pofta di qualunque triangolo sferico , che
fen. gglg Ii_EEMI AABBC (§25), ha un ang%lo rettop, P ipotenufa == 1, € pofti uno dcgllll,
. DB —— j.FD 3 angoli obbliqui ==a , J'altro == A", il lato ,OPPOP‘O 4

o == @f ACH ; angolo A == L , e’l lato adiacente == L”; ¢ avranno le

Sar) tre feguenti proporzioni ;

R : /en. ABC == | '
cf’fe AB;,;‘% AGCH. | R:cof. L::caj; R Eiml 1 " R:fen.

Simil-
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R: fen. A e=cof. L" : cof: A,
R : zang. A == cof. I': corang. A",

COROLLARIG I

79- Effendo R : cofl L == ¢of. L7 . cof. I ; fira nno
R x cof. I
eof. L ==

cof. LV

R X cof. T
Coﬁ LH pamtuce —_————y

cof. L
cof. L X cof. LN

08fy I O it it

R

Delle quali formole le due prime non dj
te tra efle 5 perche, non avendo in efle i
rapporto ad angoli, ¢ indifferente che I, efprima 1’uno, o
I altro di tali laii . Quindi delle tre grandezze I 5, Lo, LT,
cio¢ dell’ipotenufa, e de’ due lati , darg I'ipotenufa, e dj.
to uno de’ lati, fi determina I’ altro lato, e dati i due lati,
fi determina I'ipotennfa; e tal;

nina I _ determinazioni coftituifcono
le foluzioni di due altri cafi del probl. , che infegna a fcior-

1¢ la Trigonometria relativamente agli angoli rettangoli .

COROLLARIO L

fterifcono realmen.
lati del triangolo

80. Effendo in oltre R 2 fen. A == gof, 11, cofc A7;
faranno ’
R x cof. A”
C‘Of. Lu
R % cof. A7
cof. L == : .
fen. A
cof. AN == ﬁﬁ_ﬂﬂﬁ‘:}_,
R
Quindi

delle tre 8randezze A, L7, A", ciot dun angolo obbli-

quo?

I

DELLA TRIG. SFER}CAe:.dell' - angglo

quo , del lato adiacente all’ ifteflo ango q’mina s

obbl;quo , datene due qualunque, fi dclttr L ditre slof cas
fatte determinazioni coftituiicono le foluzi

fi dell’ anzidetto probl.

COROLLARIO IV.
== cof. I : cotang.
81. Effendo finalmente R : rang. A == cdf
A’ ; faranno R x cotang. A"

—_——
tang. A == cofn I s
R x corang. A
— e e
cof 1 == rang. A
tang. A X cof- 1 .
corang. A == = R

; *ultima ci me-
Elle S ol e e P 10E1btli<mi ; per-
nla;éalla deteggén?rflz?fg gli aalngoli obbligui x:aplportg_l i‘?hfajtgi
:i émi)xrlldiaﬂ‘”’:rcnte che A efprima I’ .‘m‘l’n" :01 : :ga , menarns
al{goli : onde tali due forr‘nolc_cq'uwf"ig,g e per vie diverfe.
doci alle medsfims Qeeppuinazion’s o S0k dellipotenui,
E quindi delle tre grandezze I, A, A7 {a, e dato uno de-
ol due angoli obbliqui, data I'ipotenu lo obbliquo; e,
S babl'g i, fi determina L'altro ango tenufa 3 e tali
Eﬁ‘tia?gﬁ; Znaéﬁuo’bbliqui. ﬁl ‘ﬁ‘:‘rﬂ:ﬁf dlc;ﬁouuimi due cafi
inazioni coftituilcono le foluzionl €e8' /% e J o et
gg{e:ir:tlgazplr%%llegjf 1[;lclat'wamcntc agli triangoll s

tangoli . .
AVVERTIMENTO %

3 i i H, GBH;
82. S intendano compitl 1 MEZZI cerf:cl)nina% ot My
aved il triangolo sferico B A H, rettangoio £ s (T
‘-gbabvl‘:m1 AHB == ACB (§28). Onde 1 g
0bbliquo

1 i il lato comune A B,
BAH, retrangoli ambidue in A, han;o il 2y




43 TR & T K58 ,
ed uguali gli angoli ACB, AHB oppofti a tale lato. Sic-
che fe nel triangolo rettangolo faranno dati il lato A B, ¢
I angolo oppofto , e in confeguenza di tali dati fi cerchera
cialcuna delle parti rimanenti : come i dati appartengono si
al triangolo BA C, che al triangolo BA H; cosl le parti ,
che vengono determinate, poflono appartenere si all’ uno ,
che all’ altro triangolo. E percio fi poffono determinare per
1potenufa si B C , che il fuo complimento B H alla 1nezza
periferia; per 'altro lato st AC , che il fuo complimento
A H alla mezza periferia; e per I’ altr’ angolo obbliquo si
ABC, che il fuo confeguente A BH, Quindi i tre cafi del
detto probl. relativamente agli triangoli rettangoli, qualora
1 dati fono un lato , e I"angolo oppofto, fi dicono cafi ame
bigui ; e conviene badarvi, accid non fi prendano per le par-
t1 cercate quelle, che non corrifpondono al bifogno .

AVVERTIMENTO 1L

83. Ecco efpofto quanto bifogna per ifcioree relativa.
mente agli triangoli sferici rettangoli in tutt’ i cafi poffibili
1l probl. , che infegna la Trigonometria a fciorre . Refla
che s’ efponga quanto ¢ neceffario per poter ifciorre in tutt’ i
cafi poffibili I ifteflo probl. relativamente 2’ triangoli sferici
obbliquangoli . Percid foggiugniamo il feguente '

CAP,

e LN

DELLA TRIG. SFERICA!: .43

C A P 1V.

Delle proporzioni , che nafcono dagli
feni, dalle tangenti, ec. degh an-
soli de’ triangoli sferrcr obl?h-
quangoli , paragonatt co
{feni, colle tangenti,
ec. de’ lati d1 effi.

T E O R XVIL

84. Sia ABC gualungue tviangolo sferico Obbltguﬂgg;l:rtﬁeg-‘l’;
€ BD, fia Laico di cerchio maffimo, menaio dal punto B per-
pendicolare ad AC. Dico 1° che i [eni ,dfng ‘g]‘g? ’“- oppofti
EdocBuSeRTD St I wrllapogione Az yeet Oy SR A o
2% che i cofen: degli angoli ABD , CBD fono ’l’e :1:‘{}8?}"- degli
tangenti degli archt BC, BA ; ¢ 3> che le 1a 55 Ui arche
angoli in A 5 e G fono neclla ragione de [eni deg
CD, DA.

DIMOSTRAZIONE.
I

~ Effendo pel § 7:x

: BD
R : fen. AB == fen. BAC : fen. .
R :-ﬁ”;.%C == fen. BCA : fen. BD.

Saranno

' == BAC,
R % fen. BD _-_-jén. AE X [en. iy
R x fen. BD == Jen. BC ;]e;z. -




T R A TTAT O
Onde
fen. AB X fen. BAC == fen. BC X fen. ACB

, E percid

Jen. AB : fen. BC == fzz. AGB : fen. BAC.,
Similmente fi dimoftra eflere

Jen. AB : fen. AC =

fen. AC i fon. BG == fen. ACB : fen. ABC,

=/en. ABC: fen. BAC.

Ty,

1I.

Effendo in oltre pel § 71

R': cofi ABD ==

' tang. AB : tang. BD
R :cof CBD == y4n BC : mngr. BD.
Saranno

R X rang. BD == cof. ABD x tang. A B
?

R % tang. BD == cof. CBD x tang. BC.
Dunque
¢ofs ABD X tang. AB == ¢of. CBD tang. BC.
E percio

/. ABD ; ¢of. CBD == tang. BC : tang, AB,

11T
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III.
Effendo finalmente pel § 7t

R : rang. BAC == fen. AD : rang. BD,
R : rang. BCA == fen. CD : pang. BD.

Saranno

R % rang. BD == fen. AD X zang. BAC,
R X tang. BD == Jen. CD X #ang. BCA.

Sicche
fen. AD % rang. BAC == fen. CD X rang. BCA.
E quindi
tang. BAC 1 tang. BC .==fen- CD : fens AD.

Ch’' ¢ quanto bifognava dimoftrare.

COROLLARIO.
85. Effendo
Jfen. A : fen. B == fen. BG : fen. AG,

: . AB
fen. A : fen. C == fen. BC : Jfen ;
Jen. B : fen. G == fen. AC : Jen AB.

ST



4.6

2.

5

[en.

Jen.

. A ____{I Jern. AC

T RATTAT o
S’ avranno

[ /en. B X fen. BC

—_—

f fen. AB

Cfen. A X fen. AB
\ Jen. BG

Jen. B x fen, AB
8 Jen.. A C

C == J

'I"ﬁ'n. C X fen. BG

.1 fem A
jﬁ'??- AB sy ,4'

Jen. C x fen. AG
!_ fen. B

" fen. A X fen. AG

Jen. BC == ]  Jen B

fen. A X fen. AB
L, fen.C

fern

!

R S === e e
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| Jen. B X fen. BC

6. fen. AC ==

I Jew. €
4 E O R XVIL

86. Sia Uifteffo, che s'é [uppofto nel tcovema precedene
te . Dico 19 che 1 cofens degli archs A D, DC fono nella
ragione de’ cofeni d¢' lari AB, BC ; e 20 che i feni degli
angolt ABD, CBD fono nella vagione de’ cofeni degli ango-
i BAD, BCD.

DIMOSTRAZIONE.

|
Eflendo pel § 77

R:¢f BD ==¢f AD: cof. AB,
R :cofi BD == ¢gf. DC : cof. BC.

Sara
: cof. AD : ¢cof. DC == cofs AB : cof. BC.

II.
Effendo in oltre pe] § 77 |
R: ¢/ BD == fen. ABD : ¢cof BAD,

R :cof BD == fey. CBD : cof. BCD. o
; a«
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48 T RATTTATO
Sari Effendo di pil pel § 71
Jen. ABD : fen. CBD == ¢of. BAD : cof. BCD. B 5 dorg 6B W e S L
Ch’¢ quanto bifognava dimoftrare. B
. cof. A cofs A X fen AB
R g o . e — e
OLLARIO I | tang. AD —— x sang. AB 7 2B
i HRES Sicché
cofs AD : cof. CD == cof. AB : ¢of. BQ. sl BE ==
Sara - |
R x cof. AB x coft AC + cof- A % fen. AC x fen. AB
W s L AP e, R® y
. AD
o Per la qual cofa
Ma '
f €D == af. + e
cof. G D == cof. AC— o
E A8 | R: x cof BC — R x cof. AB x cof. AC
of: AC X cof. AD _ —_— e ——
-ﬂf cof A ’;fm. AC x fen. AD (§ 66 ). fen. AC x fen. AB
COROLLARIO IL
Dunque
cof. BC == 88. Effendo in oltre pel § 86
cofi ABX cof- AC % coffAD + cofi AB X fen. AC x fen. A D Jen. CBD‘ : Jen. ABD == cofs DCB: cof. BAD.
R x cof. AD - e :
* DCB x fen. ABD
Cﬂf- A BXCOﬁ AC co/: AB xfen. _AC LA f_o;[_'__,_. °
pan R fin_.i.l_)_. ¢e/. BAD == Jen. CBD
R cof. AD
=:Rxcaf‘ABXmﬂAC""mﬁABXﬁ’n.ACxmng.AD (%3 . Ma
e
Ef
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Ma
Jen. ABD == fp5, ( ABC F CBD } e
Jen- ABC x cof. CBD F fzn. CBD x cof. ABC

'--—'_—-———_.___-

Dunque
cof. BAD == cof. A ==

e s . e

R X fen. CBD

— Jen. ABC % cof. DCB _. /- DCB x cof. ABC
tang. CBD T R .

Effendo di piti pel § 77
R : rang. CBD ==

cof. BC : cotang. DCB,

ovvero

R x cof. DCB
R : #ang. CBD == ¢of. BC cof.

Sara

R: x'cojf DCB
2””8- CBD —— —

Jen. DCB x cof. iSC

Sice

DELLA TRIG. SFERICA. §1
Sicche
cof. A ==

Jen. ABC x fen. DCB x cof- BC_—;. cof. DCB xcof. ABC

R? _ R
_ Jen. ABCx fen. DCB xcof. BC L R x cof. DCB x cof. AB_C_:

R:.

Avendo finalmente i due angoli DCB, BCA,:‘mcheh_nel c;adfg
della Fig.15,lifteflo feno, e I'ifteflo cofeno ; € chiama 150
gli angoli del triangolo ABGC colle lettere pofte ne’ vertic
di effi; fara

cof+ A ==

Jen. B x fen. C x cof- BC F R % cof. B % cofl. C
Sl s—

COROLLARIO IL

89. Quindi
R xc0f-BC — R x cof- ABx cof- AC

— ——— f—

Jen. AB x Jen. AC

3

]
i
C'Of.A == o -
b fen. B xfen.C xcof BC F Rxcof.Bxca/.C
j . w——
L™
G 2 S



R R —

52 T R-AA T T AT DH

Similmente {i dimoftra effere

—_—

— e Sy s P —

Jen. AB x fen. BC

i R* % cof. AC—Rx cof. AB x cof. BC

"
|

?

cof. B
fon x fonCxof AC & Rxafhxl C
R>
{R* X cof. AB— R xcof. A C x cof. BC
e | o A G BC
lfen.A X fen.B x cof- AB LR xcof A x cof.B
L R: T

COROLLARIO IV.

9o. E quindi dalle formole precedenti
toft B fi ricavano le feguenti, ciopé :

{cof.Cx fen. AC X fen.BC + R X cof.AC x cof.BC

u—.—-—-——.—_.__

cofAB==J o
R*x coff CE R xcof A xrof. B
L Jen. A xj;: B ’

Ccofs A Xfm_ABxfen.AC—}-eroﬁ AB xcof. A

et et o ey St
— i —t— ——
—— p——
——

coﬁBC;—.:_{ o
R* xcof. A & R xcof. Bx cof. C
L Jen. B x fen. g

di cof. C, cof. Ay

]

C

— ——

cof.

DELLA TRIG. SFERICA. §3
[cof-Bx[fen ABX fen.B C 4 R xcof. ABxcof. B_(P_’
. DaR
cof.AC =

\R‘Xc'of. B + R x coft A % cof. C'
i ﬁ;.ﬁxjm.(:

-

COROLLARIO V.

Effendo di vantaggio pel § 8%

9r.
tang. A : tang. C == [en. CD : fen. AD.
Sard
2ang. C % fen. CD
rang: A == T AD '
Ma

fen. AD == fen. (AC F DC ==
fen.ACxcof. DC F [en.DTx cof. AC
R
Dunque

R x tang. G x fen. DC

RS Jen. AC x cof. DC ‘T“j‘:"”‘ DC x '

S m— ——

R % tang. -

=

| R
" x —— ey " CO- AG
fin AC K o /-

Ein

— - S I e
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54 T R“BTTT A.T O
E' in oltre
tang. C == ff_(_:_ X R.
cof. ©
Ed effendo pel § 7¢

R :cof C == tang. BC : tang. CD),
¢ pure

cof. G x tang.
zang. DC == /. ang. BC

R""—-—--——

Sicche

en.
R*xj__’f__

gl ©

rang A ==

. R*
en. AC X g
4 ~cof. G x rang. BC 5 cofet A.C

R* x fen. C
"8 Jen. AC x cotang, BC F coft AC x cqf-..-_E:

Similmente fi dimoftra effere

N
. 4~

; R* x fen.
fang, A == ——— I s
Jen. AB x corang. B G + ¢of. B x cof. AB

CO-

DELLA TRIG. SFERICA. s3
COROLLARIO YL
92. Quindi

R* x fen. C
fen AC x cotang. BC F= cof. C x coft A G

tang. A ==
R* % /e, B

. — —

| fen. AB X corang. BC . cofs B x cof. AB

—_—A—y

Similmente fi trova eflere

¥ R* X fen. A

]-ch’;?. AB x corang. AC F cofs A xcof. AB
tang. B == o

R* x fen. C

e c———

\ fen. BG x cotang. AC - cof. C X cof. BG

'... R* % fen. A . B
}-e_?z. AC x corang. AB . cofs A x cdf. AC
2ang. C _-_-:_—__sl
1 R* x fen. B ‘
l fen. BC x cotang. AB T cof. B x cof BCG

L=

"COROLLARIO VIL
93. E quindi , effendo la cotangente d’ogni angolo

1vi tan-
uguale al quadrato del feno maffimo divifo per la fua ta
gente ¢ faranno

fen.




- TRATT ARG DELLA TRIG. SFERICA: *s7
f” X CO‘:-_E_C—_-{_—-_SO_/: C x (‘0_/: AC Ir.fe”‘ AB % cot. AC  — cot. A ¥ (;oj. AB
ot A == J Jen. C ‘ s ¥ e 4 fen. A ' R |
&ii}ﬂfi T cof B xcof AB o I fen.BC x cot. AG _,  cot. CX cof- BG
% Jen. B T l‘. fen. G T ZR
;’{ﬁili_xirfic + cof. A x cof. AB I’fe;z.AG x cor. AB T cor. A x cof- AC
R e = | [mtenmir g e
Co¥, e "‘,I
ﬁ"”‘ BC x cor. AC-?:CO_/:C‘xroﬁ BC ifﬁ'}z.'EEXCat.AB _'T_ cor. B x cof. BC,O
L’ fen. C [ fé’ﬂ- B R

(Jen.AC x cor. AB F cof A x cofs AC COROLLARIO VIL

e —— ——

cok: - C i g Jen. A 94. E finalmente per le formole del § 92 4 cioe di
tang. C, tang. A, tang. B fi hanno le feguentl '

Jen. BC x cor. A B —-T-cojfocq/I BC

"R* x fen. A T tang. C x cofs A X cq/fz}_i;‘

I f; B » : T
vguale alla: o il cofeno &'un angolo, divifo pel fuo feno 0k BB e e N B x cof- BG
mafiimo rarannogente dell’ ifteflo angolo, divifo pel fe'nc; IR* x fen. B + tang. C x coft B X cof+ 51

) L tang. G x fen. BC
rﬁzfifﬁ:.ﬁg 5. . C'xeof AC J F "xfm-Ci"mizg.Axcﬂﬁc me'l?-_g

£0%. A === "<l v '-—-__‘T—_-“— tot. BC ll__—__;;;g_—; Jen AC
JenAB X cot. BC o B x cof 4B TS e x foh B fang. A X aoft B %6l AB

- Jen. B + __“-_'E“_"""" - L—"——_};ng. A x fen. AB

. fog'



———
——
i —
I —

l"R" X fen. A i"rmng. B X coffAxcofi AB

cot. AC == 4 tang. B x fen. A B

I R* x fen. C + tang. B x cof. C x cof. BC

I — Sy S

— — e

o do il quad
divilo per la tangente i v quadrato del feno maflimo,
tangente de]|’ iﬁcigfo angciloq:l‘}];:-:gﬁg_ angolo, uguale alla co-

[ cot. C x fen, A + cof A x cofi AC

'

cor. AB == | Jen. AC
Iitf-- C x fen. B I cof B x cof: BC
L Jen. BC T
!’cot. A Xf_é’f:__Cj cofi C x cof. AC
¢0t. BC =— -!: Jen. AC.
i cot. A X% fen. B+ cofi B x cof: AB
A Jen. AB.
,’ff. B X fen. A + coft A x eof AB
¢t AC == _{1 _ Jen. AB. o
f cof. B x fen. C & ¢of. C x ¢of. BC
L I feﬂ..—}S—C T )

DELLA TRIG. SFERIC A, 39

E percid faranno

1 R* x fen. AGC
y G .A_—.Axco.AC
— .4[60: C x fen + cof f.
¢ R* x fen. BC

L cor. C x Jen. B + cofo B X coft B

{ R* x fen. AG
cor. A x fen..C + cofs C xcof AC
tang. BC == <
! R* x fen. AB

_cor. A x fen. B + cof B x cofs AB

i R* x fen. AB
cot. B x Jen. A + cof.—:‘{ x cof. AB
R* X fen. BC .
| cor. B x fen. C & coft Cx cof. BG

tang. AC == 4
1

cedenti in vece de’ cofe-

f; pofte nelle formole pre
iR P le cotangenti de’ medefi-

ni degli angoli, divifi per gli feni,
mi .angoli divife pel {eno maflimo

rcot. C x fene & 1 cof- A x cor. AC

————— — = R

cor- AB —— .
ey cofs B x vor. BG

R

S
S
0
X
R
<=
=
1+

H 2 COF



\

so « T- R A T T A T o

————— e — et

cor. BC == _<I Jen. A C R

I’cot. A X fen. B
(. jé'??. AB R

i'-cot. A'x fen: C 4 cof. C x cot. A C

,"ﬂ._B_x_/}_n,—A_ ok cofi A x coz. AB

COJ‘-AC::.J -fen..AB &
l'cot. B x fen. G cof. C x cot. RC

[ f&'n. BC £ R

AVVERTIMENTO I

95- Dovendofi per riguardo de’ triangoli i 1
Jove ' riangoli obbliquangoli

da tre parti di effi rilevare le determinazioni delle tre al-
tre rimanenti : ¢ facile ad intendere effere tanti i cafi del
probl., che infegna a fciorre Ia Trigonometria relativamen-

16 8 [rangoli obbliquangoli, quanti ne dinota il _triplo del-
€ combDinazioni a tre a tre , che delle fei parti de’ detti

}r;ango{x far fi poflono . Or tali combinazioni fi riducono a
,'CthIOC alle cr_)m\bumz_lom.lo di due lati,e d'un angolo op-
Polto a uno di si fatti lati; 29 di due lati, e dell’ angolo
comprelo dagli medefimi lati; 30 di due angoli, e d un la-
to oppofto a uno di si fatti angoli; 4° di dueangolj. e del
.}iato -da effi comprefo ; 5o di tutti e tre i lag; - e G2
nalmente di tutti e tre gli angoli . Quindi il pumero d¢
dctr:.caﬁ. ¢ 18, ma fi riduce a 16 ; perché tanto pella
combinazione di due lati , € dell’ angolo da efff com-
prefo, quanto nell’ altra di due angoli, e de] |ato com-
prefo dagli medelimi angoli, i cafi da fciorre. fono realmen-
te due, e non tre; valendo I’ifteflo per riguardo della pri-
ma il determinare I'uno. che I’altro de’ rimanenti angoli,

¢ per riguardo della feconda j i 1 '
e e I determinare I’uno, o 1 ?le?

DELLA TRIG. SFERYCA. 6v
AVVERTIMENC O! I

96. Si noti che , qualora il triangolo ABC ha il latd
A B minore del quadrante , il lato BC minore di AB, ¢
Iangolo in A acuto, per B fi pud menare |’ arco BE di
cerchio maffimo uguale a BC ; e s"avrd |' angolo BEC u-
guale a BCE ( § 37 ); onde l"angolo BEA ¢ uguale al
confeguente di BC A . Or fe in tale cafo vengono dati il
lato AB , il lato BC, e I’angolo in A, e fi vogliopo n
confeguenza di tali dati determinare le parti rimanenti del
triangolo: come tali dati appartengono si al triangolo A BG,
che al triangolo A BE ; cosi le parti rimanenti f{i poflono
determinare e relativamente all’ uno, e relativamente all’
altro triangolo. Quindi i tre cafi del problema, che infegna
la Trigonomstria a f{ciorre relativamente a’ triangoli obbli-
quangoli, qualora i dati fono i gid detti, e il triangolo ha
le dette condizioni, fi dicono cafi ambigui ; e conviene nel
la pratica badarvi , accid non fi prendano per le parti cer-
cate quelle, che non corrifpondono al bifogno.

AVVERTIMENTO IIL

97. Si noti ancora che per ifciorre 1 cafi , qualora 1

dati coftituifcono le quattro prime fuddette combinazioni,
fono fufficientiffimi i principj gia ftabiliti, come fi conolce-
rd nel cap. feguente 5 ma per gli altri cafi , qualora i dati
coftituifcono le due altre combinazioni, v’ abbifognano altri

principj, che I’ anderemo qui in feguito foggiugnendo. Per-
cid fia il

T E O R XVIIL
98.  Sia I ifteffo, che ¢ & fuppofto nel teo. 16. Dico effe-
c

AB+4BC AB—B AD+DC |

Ve COI'- T — —— 2 Fail. e p——— T COI‘. o —— e | Iﬂ'ﬂga
# 2 2
AD—DC ‘

. & Pl
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DIMOSTRAZIONE,

Imperciocche , -effendo pel § 86

cofs AB : cof. BC == of. AD : cof. D,

EJ_[_. AB 4 cof. BC
co/ AB —cof. BC

cof. AB + cof BC

——— — —

cof AB :J—BC

cof. AD + cof. DG

e sy, S— Gp—— s s

o AD — ¢y, DG

fary
cof. AB + cof. BC : cof. AB — ¢of: BC ==
cofi AD + ¢of. DC - cofi AD — ¢of, DC;

‘€ percid

€/ AD 4 ¢of: DG

——...—.._—__-——_-_,__.__.

cofi AD — cof. DC

Ma pel § 48

AB + BG

Cof- —— ———
2
AB — BG

2

AD + D(C
‘ 2%

AD — DG

.Iﬂﬂg- F— —

2

2

DELLA . TRIG.SFERICA. 83
Dunque

AB 4+ BC AD 4 DC

P P — COFt, e e s
2 V7

" AB — BC T AD D6

Fang, w——m——— EANG. e
Z.

2

Per la qual cofa

AB + BC

e e et
°

2

AD — DC

tang. ———————

2

AB — BC AD 4 PC

P Fng ee—— T 0F, met—

2.

Ch’¢ cio, che bifognava. dimoftrare ..

COROLLARIO I

99. Effendo:

AB + BC

C0t, ——————

2

AD 4 DC

2

R I

AB + BC”

Bl v

2.

R#*

AD + DC
FAng. ===m=————="

z.
Sa-
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Saranno
AB + BC
COP: e omstarminrms
2 R*
- g REEE T
) g -—;'————- K 27— e
AD+ DC
COF. o e it
-——_.——.___.z Rz
t:mAD-—DC AD + DC AD — DC.
Be —————— tan, e X 148, —————
2 2 A ’
Onde
| AB4BC AB—BC  AD4DC _ AD—DC
. 3 AR s v e 2 a7t ——— F 7T e e e
2 2
2
¢ confeguentemente
AB+BC  AB—BG AD+DG '
2 s 2 ' 2 il
2
Per la qual cofa
AD+DC AB4-BC
FaAN e | E 13 —-i..-—..... == tan ‘-A—]..S-BG s
2 2‘ ¥ P — FdN, re—rem—mm—

lT——m_ﬂm‘ R —
|
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COROL LARID gk
AD 4+ DC
100. Quindi nel cafo della Fig.14, in L) o eiizets
2

dinota la meth della bafe AC, dati tutt’i lati del triango-
lo, facendo: come fta la cotangente della metd della fom-
ma de' lati AB, BC alla tangente della metd della diffe-
renza di effi, cosi la cotangente della metd della bale A C
al quarto proporzionale ; o pure come fta la tangente della
metd della bafe A C alla tangente della metd della fomma
de’ lati AB, BC, cosi la tangente della metd della diffe-
renza de’ medefimi lati al quarto proporzionale ; in ambi i

AD —DC
cafi col quarto proporzionale fi ha la tangente di —————oj,

2
vale a dire della metd della differenza delle due porzioni
AD, DC della bafe AC .. Or fe coll’ajuto delle Tavole
. AD — DC

trigonometriche fi determina la grandezza —————; con
aggiugnerla alla metd della bafe AC, fi ha AD, e con to.
glierla dall’ iftefla_meta della bafe , fi ha DC; e fe ne
triangoli rettangoli ADB, BDC, in cui fono note le ipo-
tenufe AB, BC, conofciutl 1 lati AD, DC, {i determina-
no tutti gli angoli, fi determinamo in tal modo tutti gli an-
goli del triangolo obbllqu_angolo ABC. Ecco come nel calo
della Fig. 14 , dati tutt’i lati , fi poflono determinare tuttl

gli angoli .

COROLLARIO IL
AD—DC

.ror. Nel cafo poi della Fig: 1% s inseul, ——=m——s=

2
dinota la meth della bafe A C, dati tutt’i lati del triango-
lo, facendo: come fta la tangente della metd della differen-
va de’lati AB, BC alla cotangente della metd della fomma
di effi, cosi la tangente della meta della bafe A C al quar-

te proporzionale ; © pure come fta la tangente della
| 1 metd
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meta deila bafe A C alla tangent: della mer)

renza de’ lati A B

» BC, cosi la tangente della mety del-

la fomma de’ medefimi lati gl quarto proporzi

quarto proporzionale fi h

nel fecondo cafo

Or fe coll’ajuto delle Tavole trj

deila diffe-

ondle | col

a nel primo cafo |a cotangente 5 €
AN 4 DG

la tangente della grandezza ———— .

A.D Bie
tale grandezza ————— ; cop aggiugnerci la

bafe AC, fi ha A

D5 e con toglierne [ iffefa

bale AC, fi ha DC; e fe ne triangoli rettang
BDC, in cui fono note le ipotenufe A B; BC

ilati AD, DC,

golo ABC . Ed

tutt’i lati, fi poflono determinare a

AV

fi determinano futti glt angol
o tuttt gli angoli del triangolo

-y

-

gonometriche fi determina

meth della

mety della
Oll ADB 9
coaolciutt
i, fi deter-
obbliquan-

ccco come riel cafo della Fig. 15, dati

VERTIMENT O,

102.  Ancorche fecondo i modi gij infegnati

determinare i tre
golo, qualora fono

que degli tre ango
za bifogno d’altre

Fig.14, t03. Iz ogni

angoli di qualunque triangolo

nche tutti gli angoli.

fi poffano
obbliquan-

; dati tutt’i lati ¢ nondimeno ¢l piace dt
foggiugnetne un altro, <he riefce pil fpedito, e pi
do nella pratica, mendddoci alla determinazione
li coll’ ajuto d"una fola Proporzione , fen-
- Percio foggiugniamo il feguente

T E O R. XIX,
triangolo obbliguangolo A B C

€ 15 de feni di due lati fla ol prodotzo de' feni dells
de’ medefimi lati dalla mers delly Jomma di tyzz;
me 1 quadrato del feno maffimo al guadraro J.}

mera dell’ angolo co

mprefo dagl ifteffi due las; .

PIU como-
di qualun-

1/ prodotto
differenze
€ tre 4 (0°
ﬁna della

DI-
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DIMOSTRAZIONE.

Si metta il feno maffimo == R. Effendo pel § 39 del-
la Trig. prana - g : .

fen X A == \/?R (R —cof- A);
e percio .
2 (fon 3 A)* == R (R —cftA),
Ed effendo pel § 88

R* x cof BC — R x cof. AB x cof. AC,
B 1= Jen. AB X fen. AG

Sara
2 (fen. = A)* ==
R’Xcof:BC—-RXcoﬁABXCQ/:AC))

= (R . ( fen. AB x fen. AC
R (cof-AB x co[.AC+ Jen.AB x fen.AC) — R* x:ajﬁ_B_E.').
= R fen. AB x fen. AG
Ma pel § 66

Cof-AB x (of AC + [enAB X ferAC . . | (AC—AB),

R et
" e confeguentemente
fon ABX —=R*x cof -+ (AC—AB).
; cof ACH fen.ABx fen AC) = - ‘
e i 1 2 Sicche
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Sicche

2 (fen. 7 A )?* ==

R3( ¢cof +(AC — AB) — o/ BC)
Jen. AB X fen, AC ,

e

(fem 2 A)* == R® (E__li(cof.:i:(Ac:-—AB)-—_fo_f;_ff_(f_z°

Jen. AB x fen. AC

E' in oltre pel § 67
3R {cf(AC — AB) — cof. BC ) ==
AC 3 BC —AB BC'} AB — AC
Jen. 5 - X Jen. e

2 2

Dunque

(fen. 3 A )* ==

AC 4+ BC — AB

g BC + AB — AC
’l Jen e X Jen.
J

. 2

Jen. AB x fen. AC

Pofta finalmente la fomma de’ lati AB, BC ., C PN
AB + BC 4 GA ==§; fark » BC, G4, cio

AB 4 BC 4 CA

& A

’
2

DELLA TRIG. SFERICA, ég

€

AG 4+ BC — AB

25— 4H ==
2

LB 3 B0 sl

2§ —ACSE — e ——,

2
Onde
( Jon: = A )3 ==

(fm.(iS—-AB)xferr.(—;-S-——AC)
3 — ¥
“ fen. AB x fen. AC

Per la qual cofa

Jen.AB X fen. AC : fen. ('S — AB) x fen. (3 s — AC)
== R*:(fen. + A )2,

Ch’¢ cid, che bifognava dimoftrare.

AVVEVRTIMENTO i

104. Si noti che, facendo ufo de’ feni in numerl lo-
garitmi‘f:i , fe fi fommano infieme Log. fen. (= S — A B %,
Log. fen. (2 S — AC ), ¢ 2 Log. R, e da tale fom{na fc
ne fottrae I’ altra di Log. fen A B, C\Log. [en. AC,‘ i&reol-
duo d Log. ( fen. £ A')*, ¢ la meta dh_ Log. [en. = A. Or
fe fi cerca nelie Tavole trigonometriche il valore dell’ ango-
lo corrifpondente a I.og. fen. + A, € di tale valgre fe ne
prende il doppio ; fi ha in tal modo il valore dell’angolo in

A . Coll’iftefla facilith fi poffono determinare i,r_lmaqenti
angoli del triangolo A B C, qualora fono dati tutt lati.

AV-



‘Fig.14,
B 15,

70 TRATTAToO

AVVERTIMENTO 11

1os. Efpofti gia tutt’i principj teoretici , che ci me-
nano a determinare tutti gli angoli di qualunque triangolo
obbliquangolo , qualora fono dat; ruct’ j lati 5 refta ora che
s’ elponga il principio teoretico | che ci.deve condurre a de-
terminare di qualunque triangolo obbliquangolo turc'i lati,

qualora fono dati tutti gli angoli Percid foggiugniamo il
feguente

£ E D R XX.

106. Siz ABC gualun
lo, e BD fiz I arco di cer
pevpendicolare ad AG . D

que ‘triangolo sferico o0bbliguango-
chio .maflimo .menato dal punto B

’ dico effeve la ‘tangente della metd
della fomma de  dye angoli ABD, CBD all, tangente delle

; : .
meta della differenza di efi | come la corangente della mer2

della fomma de dye angoli BAC, BCA alla rangente della

merd della differenza de mede imi .

-

.DIMOSTRA'ZION.E.G

Effendo pel § 85

Jen. ABD : fen. CBD == ¢of BAD . cof BCD.

. Sarj
Jen. ABD + fen.CBD - fen. ABD — Jen.CBD ==

o BAD # cof: BCD : rof. BAD — ¢of. BCD,

:.'Ondc

e

Jen ABD — fon.CBD o/ BAD — wf BCD

Ma

f.e_n_ABD .-{-ﬁw..'CBI.) . «cof: BAD 4 cof. BCD

DELLA TRIG. SFERICA. o
Ma pel § 70 |
ABD + CBD
tan, ~— :
ﬁ’?Z-ABD 4 fen. CBD 2,
Jene ABD — fer. CBD ABD — CBD’
tan. Smeeah
2
¢ pel § 68

BCD 4 BAD

cotan, —————-

cof. BAD + cof BCD "

- —— et

cofi BAD — fi BED

BCD — BAD

LR i

2
Sicché
ABD 4+ CBD BCD 4+ BAD
tﬂng- p— Cotaz.
) 2
ABD —GBD —© BCD — BAD

tang. —_— rang., — i
2 2
E percid
, ABD 4- CBD ABD — CBD
hmg, e e e 2 LN =
Z 2

BCD —BAD

tﬂn p E—— o GRS pee—

BCD 4 BAD

COLAN, ~—— EEB:

2 2

.Ch'¢& cid, che bifognava dimoftrare. CO.’



~1o7. Quindi nel cafo della Fig.14, in cui ABD 4 CBD

dinota la meta dell’an Z
; . ¢ tt
F;lr;?fflge’ lf.accnodo_. come fta Ja C:)tangente ldcﬁl; ﬁ?g?lld ?[Cl
dt:]l'l Hiﬂ"cf’,:l an:(,j(_)ll 5 D'{ BAD alla tangente deflt'd e N
~Po‘lc; 5 BCL zit 1 effi, cosl la tangente della met) d‘lﬂ“r,n-,ra
b 5 al quarto proporzionale ; col quarto o Bfs Lk
il D gy T BORR
¢ fi ha la tangente di .-
della differenza desli - )
egli angoli ABD, C . s

to delle Tavole _trigonometriche fi’ % tBD-. Or e coll’ aju-
ABP — CBD : etermina la grandezza

2——- ; con aggiugnerla alla metd dell’ angolo

ABCa fi ha 1‘ an -

S golo maggiore A B .

]ﬁﬂm all’ana p ) D,econt >

e fe ﬂlnr.:Pft'é dul%'dnbmo A BC, fi ha I'angolo 'm?ngc}i*zrlé ga“.

ol an O_lirla_gg? fettangoh BDA,BDG, in cui fo D;

anec % 4y
.obbliqui 1A0B Dl?ul(:%%D’ﬁBdcétI:; conofciuti gli :iltrinc:;nl;ztl;
& Vaut ’ mi : :

CB, e i lati A'D; DO dCIermir?:;lg Ils tlsgo_;e]r;tége tA}%.3

utt’ i

lati del ‘triangolo obbliquangolo A BC. Ecco com | cafi
2 € nel cailo

della Fig/ 14, dati i :
della Figl 14, dat tutti gl i
tatt’ 1 lati. gli angoli , fi poflono determinare

, 0 fia della metd

COROLLARIO IIL

168. Nel calo

ABD — CBD poi della Fig. 15, in cui dinota

la metd dell’angolo ABC, facendo: come

@ 2
fta la tangente della mety della di

BAD, BC
» BC D alla cotangente della mety della fomma di el

fi, cosi la tan

4 gente della met) )

Proporzionale : ¢ dell’ an

®3 con tale quarto PfOPorfiocfﬁal?: Bfick;.;I lgug;o

gente

fferenza degli -3ng°I.i
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ABD + CBD
gente di ————— Or fe coll’ ajuto delle Tavole tri-
ABD + CBD

%
determina I* .angolo ———7wq 2

2

aggiugnervi la metd dell’angolo ABC, fi ha l'angolo A BD,
e con toglierne iftefla meta dell’ angolo A'BC, fi ha |'an-
golo CBD ; ¢ fe ne triangoli rettangoli A D B G DB, ne
quali fono noti gli angoli obbliqui BAD , BCD, conofciuti
gli altri angoli obbliqui ABD , CBD, fi determinano le
ipotenufe AB, CB, ¢ i lati AD, CD ;i determinano in
tal modo tutt'i lati del triangolo obbliquangolo A BC. Ed
ecco come anche nel cafo della Fig. 15, dati tutti gli an-
goli, fi poflono determinare tutt’ i lati.

gonometriche fi con

AVVERTIMENTO.

109. Sebbene del modo gih efpofto fi poffono determi-
lo obbliquangolo , qualo-

nare i tre lati di qualunque triango

ra fono dati tutti gli angoli : pure ci piace di aggiugnerne
un altro, che riefce nella pratica pil {pedito , € confeguen-
temente piu comodo, menandoci alla determinazione di qua-
lunque de’ tre lati coll’ ajuto d’ una fola proporzione , fenza
bifogno d altro. Per efporre intanto tal modo, conviene che

premettiamo 1] feguente

L E M M A,

110. Sia A B C qualungue trtimrgolo sfe
fia un alevo triangolo sferico de/c-f-zrro,jnilrz'ﬁapwﬁc:e del?’
ifteffa sfeva in modo che 1 cerchi @ guali appartengono 2
lati LM, MN, NL, abbiano pev poli _1'1fpctrtvnnzgrzte 7
punti A, B, C. Dico 1° che i dati del rriangolo LMN fo-
#20 ifuppz;mg,,rj alle mezze peviferie degli avchi , che mifu-

; ABC: rad o

pano gli angoli corvi ondenti del tiriangolo _ :
i del triangolo L' M N fono 1 [upplimen-

le mifure degli angolt / : : :
2 alle mezze peviferte d¢ lati corvifpondents del medefimo

triangolo ABGC.
K DI-

rico, cd LM N Fig 16
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DIMOSTRAZIONE.

. I. Paffando il cerchio, a cui appartiene A B, per gli
poli A, e B di quelli, a’quali appartengono LM , M N ;
pafleranno i cerchi, a’ quali appartengono LM, M N , pel
polo di quello , a cui appartiene A B(§17). Onde M &
polo di si fatto cerchio. Similmente fi dimoftra effcre L, e
N poli de’ cerchi, a’ quali appartengono A C, CB. Sicché
LI,LF, MG, MD, NE, NH fono tutti archi di quas
dranti (§ 21 ). E percid NE + MD uguaglia una mezza
periferia , e confeguentemente NM ¢ fupplimento di DE
alla mezza per:t:eria . Ma DE ¢ mifura dell"angolo in B
f:i?b,zg ) - Sicché NM ¢ fupplimento alla mezza periferia
¢l arco, che mifura il corrifpondente angolo sferico A B C.
Dell’ ifteflo modo f{i dimoftra eflere ML, LN [upplimenti
alle mezze periferie degli archi FG, HI, che mifurano i
corriipondenti angoli sferici BAC, BCA.

. . Effendo IT, AF archi di quadranti ; fard 1F fup.
plimento di A C alla mezza periferia. Ma I F mifura I’ an-

golo .ian ( $ 29 ). Sicche la mifura dell’ angolo sferico in -
L ¢ il fupplimento alla mezza periferia del lato A C . Dell”

gﬂe{fao modo fi dimoftra effere le mifure degli angoli sferici
lrll1 M, e N i fupplimenti degli corrifpondenti lati A 8, B.C
alle mezze periferie. Ch’¢ quanto bifognava dimoftrare .

COROLLARTIO.,

111.  Si mettano la fomma de’ Jati LM, MN. N L
ofia LM 4+ MN + NL == S, ¢ la fomma degli,angolf
n A, B, G, ovvero A 4+ B 4+ C == §", Effendo .

LM+ A 1800
MN + B di 180°
NL 4+ c 1800 ,

{ard
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fara
S+ 3 S" di 3 X 90°%.

Pofti in oltre qualunque de’ lati del triangolo LM N == P,
e I’angolo del triangolo A BC corrifpondente all’ ifteflo la-

10 == Q; fard
P+ Q di 2 X gods
Onde fara
7'S— P4 18" —~Q di go°.

=

E percid i gradi, che dinota £ S — P, e quelli, che dine-
ta ; S” — Q, formano infieme 1 gradi dell’arco d’ un qua-
drante. Ma ; S — P ¢ la differenza di qualunque lato del
triangolo L M N dalla metd della fomma di tutri e tre; ed
2 S — Q ¢ la differenza dell” angolo del triangolo A BC,
corrifpondente all’ ifteflo lato del triangolo L M N, dalla me-
td della fomma di tutti e tre gli angoli del medefimo trian-
golo ABC. Sicche i gradi della prima differenza, e quelli
della feconda infieme uguagliano i gradi dell’ arco d'un qua-
drante.

T E. .0 R XX

112.  In ogni sriangolo sferico obbliquangolo ABC il pro-
dotto de [en: dg due rzmﬁah fta al prodoreo de cofen: delle dif-
ferenze de’ medefimi angoli dalla merd della fomma di turti e
tve , come 1l guadrato del feno maffimo al quadraro del cofeno

della mera del laro comprefo dagli fteffi due angoli.

DIMOSTRAZIONE.

S’ intenda coftrutto il triangolo sferico LM N del modo

fuppofto nel lem. prec. ; e fi-mettano il feno mafiimo == R,
la fomma de* Jati LM, MN , NL, o fia LM 4+ MN -

NL == §, ¢ la fomma degli angoli in A, B, C, o fia
A B C == §',Sard pel § 103
g B ' K 2 fen,
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7 ' TR ATT AT D A 7
o fi ha in tal modo il valore del lato AB . Coll iftefla %cd;-
fen. LM X fens MN : fen. (£ S.— LM) x fen. (L S — ta fi poffono determinare i rimanenti lati del triangolo s
MN ) == R¥( fons 3 M )*. . qualora fono dati tutti gli angoli.

Or effendo gli archi LM, M N fupplimenti alle mezze pe- AVVERTIMERHNAL 0, &

riferie di quelli, che mifurano gli angoli in A, ¢ B ( lem.

prec. ) ; faranno 114. Ecco efpofto quanto bifogna per poterc determi.

nare in tutt’i cafi poffibili le parti ignote di qualfifia trlaél;
golo sferico, in confeguenza de’ dati neceflar . Refta -ora ¢

Jen. LM == fen. A, fi proceda alla pratica di si fatte determinazioni . Percio °
fen. MN == fen. B. foggiugniamo i} capo feguente. e
Effendo in oltre go i gradi di =+ S — LM una con quei di ] .
z 8'— A, e 9o pure i gradi di = S — M N una con quei .
di - § ———’B pel § prec.; faranno C A P. V
Jen.(3S — LM )==cof (28— A), Del probl.: date tre part: d un triangolo
fen. (S — MN)==cof (5 —B). sferico o determinave ciafcuna .de/le
E finalmente effendo ; A B della metd dell’arco, che mifi- altre ’ {ciolto col calcol?_ arit-
ra |’angolo in M, fupplimento all’arco di quadrante; far} metico {fecondo tutt 1
)
Jen. + M == ¢cof. + AB. cafi Pofﬁb !
Quindi fard : P R O B L. I.
Jen. A x fen. B :cof. (38— A)%cofo (%S — B) == t1<. Duate due varti & un triangolo sferico rettangolo ;
e Lgof 2 A B )3 'dctfrmisfmre co? catcolI; aritmetico clafcuna delle alire

Ch’¢ cid, che bifognava dimoftrare.
s oL U 2 1 o N E:
AVVERTIMENTO 1,
Si metta il feno maffimo == Re
~113. Si noti che, facendo ulo de’ feni in numeri lo
ganitrici , fe fi fommano infieme Log. cof. ( £ S'— A ),
Log. cof. (; ' — B ), e 2 Log. R, € da tale fomma fe ne
{ottrac I’ altra di Log.A, e Log. B il refiduo di Log- ( cofs
3 AB)*, e la metd dd Log. cof 2 AB. Or fe fi cerca nel-

1: Eavole trigonometriche il valore dell’ arco corrifpondente ' ' 45 Coms
°g- ¢o/s = AB; ¢ di tale valore fe ne prende il dOI}PlE; '
' 1 02
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S— A )

Per dereyminare I angolo ABC.

I Coméumzzone ds datr . Si faccia Log. tan. BC : Log. R==Log.tan. AB : Log. cof.!
- 1% ABCG (§ 71 ); e fi determint I'angolo ABGC.
Fig.13. Sieno dati I'ipotenufa BC, e’'l lato AB.
E S EM P I oO.
C A 5 O !
, Sieno pure BC == 630 .- 18’ . 23”7, e AB == 23°.
JPer determinare I angolo A CB. s gyt

Si faccia Log.fen. BC : Log: R == Log.fen. AB : Logs Log. tan. AB == g ,6323026

Jen. ACB (§ 71 ); e fi determini I'angolo ACB. Log. R == 10 . 0000000 agg.

E S EM P I o,
, Som., == 19 .6323026

Sieno BC == 63°. 18'. 23",.¢ AB == 23° . 12 437~ B fons B 10, gBdany (i

Log. fen. AB == 9.5956433 . ! — ;
Log. R == I0 . 0000000 agg. \ Log.cof. ABC == 9:3336997-
. Dunque
Som. == 19 . 595'6433 ABC == g0, 327, 53"

Log. fen. BC == 99510563 fott, . - .,
: C A S (0] lIIL

Log.Jen. ACB == 9 . 6445870. Per dateyminare AC.
- Sicche ‘ ' Si faccia Log. coﬁ AB :.Lag': C'O/: BGC == 1.'08" R: Iﬂgu‘

. soff AC (77 ) ; e fi determini il lato AG,
"ACB == 26°, 10", agw ‘.

ESEM<

CA-
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E S E M P I O.
_Gieno anche BC == 63° . 18’ . 23", ¢ AB == 23°:
12" . 43"
LOg-COf- BE == 9,6524584

Log. R == 10. 0000000 agg.

Som. == 19 . 6524584
Log. cof. AB == 9. 9633406 fott.

Log. cofs AC == 9. 6891178

Sicche

A B =2t 60% . aglh o 22l .

——__"

— =_—
1 Combinazione di dati.

Sieno dati I ipqtcnufa BC, € I'angolo obbliquo AGﬁ'

) c A S O 1V.

Per cietermimzre il lato AB.
Si faccia Log. R = Log: Sfen. B _C._=-: Log. fen. AGB :
Log- fen. AB ((§ 71 ); e fi determint A B.,

E .S E- M P .:1: 0.

8 SicnO BG —— 630 o 18' i 2.3”’ e ACB —— 260 . IO’ !
3 l'. t '

Log"

DELLA TRIG. SFERICA. . ar
Log. fen. BC == 9. 9510563
Log.fen. ACB == 9 . 6445853 ags:

Som. == 19 .5956416
Log. R == 10 . 0000000 fott.

—

Eogs Jern AB =5 8 ¢ $956416.
Sicche

1i

AB == 3% 12" . 42

C A S O V.
Per determinare il lato AC.

Si faccia Log. R : Log. tang. BC == Log. cof. ACB :
Log. tang. AC ((§ 71 ); e fi determini AC.
E ) E M P I O.
Sieno pure BC == 63°. 18’ . 23", ¢ ACB == 26°
10’ . 38"

Log. tang. BC == 10 . 2986029

Log. cof. ACB == 9 9530024 agg:

S0 == 40 . 2516053

Log. R ~= 10 . 0000000 fott.

— p—— E—

Log. tang. AG == 10 . 25316053~

L Sic-
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33

B —
Sicché

III' Combinazione di dati.

AC == 60° . 44_1 . aslf,

— Sieno dati 1'angolo ACB, ¢’l lato oppofto AB.

VIL
cC A s o v C A S O

Per determinare iporenufa BC.

Si faccia Log. fen. ACB : Log. ffzz.CA B ==Iog. R :
Log. fen. BC (§ 71 )5 ¢ fi determini BC.

Pey determinare I angolo ABC.

Si faccia Log. R : Log. tang. ACB == Log. cof BC *
Log. corang. ABC ( § 77 ); e fi determini I’angolo ABC.

s E M P I O
E S E M P I O. E , ’
g ' . y == 440 .10'. gueAB::ng.lz.q.g-
, Sieno anche B@ == 63°. 18".23”,¢ AGB == 26°- SienoACB 26° «10°. 3 o
12
10’ . 387, , Log. [ens AB== 9.5956433
Log.rang. ACB == ¢ . 691 5830 Log. " === 10 . 0000000 285
Lag. C'Oﬁ BC ——— 9 6 2 8 gt i S S e P
* agg.
124504 agg o, ::19-3956433
S == 19 . 3440414 Log.fen- ACB == 9 . 6445853 fott
oooco {ott. Logs. Jim BC == 9:95 ros8o-
Log.cotaﬂ. ABC —_—— g . 34404149. Sicché
Sicche 630 . 18" - 24"
ABC :: 770. 32.' o 52."’, BC —— {116 5 4_[ o 36-
f = s
L 2 CA-

1r.
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Per determinare A C.

Si faccia Log. zang. ACB : Los.R == Loo tang. AB-
(e o ;

Log. fen. AC (§ 71 ); e fi determini A C.
ESEMUZPTI O.

Sien ==
: 439) .pure ACB == 26f. 10"« 38", e A B == 23°-

Log. tan. AB == 9.6323026

o

Log. ghs
g R == 10 . 0000000 agg.

o
T— 1 —

Som. == 19 .6323026
Log. tan. ACB == ¢ . 691 58 30 fott.

Log. fen. AC == 9.9407196

Sicche
i - { 6o° . 441 . 22
119 . I¥ 4. 384

CASO IX.

Per determinare ABC.

Si faccia Log. cof AB

. toae it t Log. cofs ACB== . ‘
Jen. ABC (§77 )5efi determinj |’ angP:)lo ff%g'cR A
' ‘ ESEM-

DELLA TRIG. SFERICA. ' 83

Sieno anche AC B ==26°. 10’ + 38", € AB==23°

H

12’ . 43"
' Log. cgfe ACB == g +953002%4
Log. R =— 10 . 0000000 agg
Som == 19 .9530024
Log. ¢of- AB == 9. 9633406 otk

C— — p—

Log. fen. ABC == 9. 9896618 .
Sicche

T s« g v BB
Iz. - 27 . 8¢
B i

AR ==

17¢ Combinazione di dati.
Sieno dati I'angolo A CB, e’l lato adiacente AC.
¢ ASO X,
Per determinave U iporenufa BG.

Si faccia Log. cof- ACB : Log. tan. AG == Log. R :
Log. #tan. BG ( § 71 ); e fi determini BG,

ESEM.
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ESEMEZPTI O,

Sieno I'angolo ACB == 260, ;o7 38", el lato AC
66% & gy’ . 25V,

— e
— —

Log. tan. AC == 1o . 2516034

Log. R == 10 .0000000 ags.

e

Som. =% 20

Log. ¢cof: ACB ==

E—

- 2516034
9 . 9530024 fott.

Log. tan. BC == 10 ~2986010.

Sicché

BC == 63°. 18" , gt

C A s o XI.

Per dererminare il laro AB.

Si faccia Zog. R : Log. tan. ACB == Log. fen, AC :
Log. tan. AB ( § 71 ); e fi determini. A B,

"ESEMTPI D,

Sieno pure ACB == 26° . 10'. 38", ¢ AC == éo° -

Log. tan. ACB == 96915830

" Tece 11 BT B Lag-
TERA

DELLA TRIG. SFERICA. &7
Log. fen. AC ==g9.9407181 agg:

—

Som. ==1¢9 . 6323011
Log. R == 10 . ooooooo fott.
Log. tan. AB == g .63230II.
Sicche

r 2,77,
AB == 23° . 12'- 42

C A SO X1L

Per determinave P angolo A BC.

! AC:
i i . R: Log. fen. ACB == Log.-coj: :
Log S:Jaiilgéofq§ 77 );gc fi determini I’angolo ABG.

E S EMPTI O.
== a2 60 ’ W, e AR == 60°.
Sieno anche- A CB==26°. 10’. 38",
44,0 *2-"- =
Log. fen. ACB == ¢ - 6445853
Log. ¢cof AG == 9 .6891151 agg

Som. == 19 - 3337904
R == 10 , 0000000 fott-

ey

Log.

Log. cof- ABC S= g .2337004¢ wiy




Dunque
HBC == g7¢ . 32! . st
i = —

Ve Combinazione di dati.
Steno dati 1 due lati AB, AC.

C a8 O XIII.
Per determinare U ipotenufa BC.

Si faccia Log. R': Lo
3 % g' Coj:' AB —— ) 5

B S B NT o Bl s
Sieno AB == YR
: 23°. 12" . 43", e AC==60°, 44’ . 22/

Log. cof. AB == g . 90633406
Log-cof: AG == 9.689r1151 agg.

Som. == 19 . 6324557

Zog. 'R ' == 10 .0000000 fott.

Log. cof BG== 9. 6524557+

——

Sicche

BI'C == 630 o Ll 24”.

CA~

DELLA TRIG SFERICA. %9

¢ A"S 0 XI1V.

per determinare wino degli angoli obbligui , ciod A CB.

Si faccia Log. fen. AC : z2
Log. tan. AGB ( § 71 ); e fi determini

ESEMZPTI O.

I angolo ACB-

Sieno pure AB == 23°. 12" . 43
441- zzn.

.
Log. tan. AB == 9.6323026

0000000 agg

——

Log- R — 1 I/

r—

Som. == 19 . 6323026

Log. fen. AC == 9 9407181 fott

Log. tan AGR &= 9.8935845¢
Sicche

ACB == 16 . 1o . 38"

M VI

Log. tan. AB == Log. R

H, CAC == 609.
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Vie Combinazione di dat; .
Sieno dati i due angoli obbliqni A CB, ABC.
C A S o xv.

Per determinare P ipotenufa B C.

Si faccia Log. tan. ACB : Llog.R == Log. cotan. ABC :

Log. cof. BC ( § 77 ); e fi determini BC.

* BESTE"M P I O.

-

SiCnO ACB == 24° ! i3]
« 10" . 38", ¢ ABC == 770, 3

52",
Log. coran. ABC == 9 .3440382

Log. R == 10 . 0000000 agg.

Som. == 19 . 3440382

Log. tan. ACB == 9 .6915830 fott.

———
S — ¢

Log. cof. BC == 9.65245512,

Dunque

CA-

a’t

DELLA TRIG. SFERICA 51
C A ~§ OmomnXVIe

Per determinare uno de lati o, ciod AB.

Si faccia Log./en. ABC : Log. R == Log. cofs ACB :

Log. cofs AB (§ 77°); ¢ fi determini il lato A B.
E S E M P I O.

Sieno pure A CB== 26°. 10" . 2§ GleTRNB G ==

32.' : 52.”. ‘
Log. cofs ACB == ¢ .9530024
Log. R =— 10 . 0000000 2ags:
Sonz. == 19_9530024
Log. fen. ABC == 9 . 9896616 fort.
Log. cof. AB == 9 .9633408"
Sicche
AB == 23° 12’ 43" -
P R OB L. 1L
s 2 ; lo sferico ob-
s re tre parti di qualungue ¥r1angos o
bligu:,:,ggla,D(;e;g;-mhf;re col calcolo ari¥merico ciafeuna delle
altie .

gL ¥EEDW &

Gi melta il feno maflimo ;\—:/I: 32. B

4
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12 Combinazione di dat; .

Fig.14,

o, Sieno dathi 1lati AB, BC, ¢ I'angolo BCA.

4

A S O 5

Per determinare I angolo BA C.

Si_faccia Log. fen. AB : Log.[en. BC == Log. fen. BCA:

Log. fen. BA C ( § 84
E. S

Fig.1 .
Sieno AB == g7°

Log. e B C
Log. fen. BC A

-2?,,\ 187" BC == 8o ]

)5 € i determini |'angolo BAC.
E M P I O.
< watl

== 9-:7918954

9 -8975374 agg.

————

Sonz.

L(Jg. ﬁ’j]_ AB

—— — ——— —

=='19 . 6894328

== 9.96352637 lotk

Log. fen. BAC

—— e B ey

= 9‘. 72.4169,1-”,

Sicché

CA~

DELLA TR1G. SFERICA. 93
c A% 9 1

Per determinare 1l lato AC.

r. Nel triangolo rettangolo BDC , nofa [’;potenufa.
BC, e noto I angolo obbliquo BCD , facendo Log- R :
Log. ran. BC == Log. cof. BCD : Log. tan. DC (§ 71)s
fi determini C D.

2. Si ficcia ZLog. cofs BC : Log. cofi AB == Log.
cof. CD : Log. cof AD ( § 86 ); e fi determint AD.

S’ avrh nel cafo della Fig. 14 AC == AD 4 DC, ¢
nel cafo della Fig. 15 AG == AD — DC.

E S EMPTIO.

Sieno pure AB == 67°. 23’ . 18", BC == 38. 35"

s2”, ¢ BCA == 52°. 10’ . 13"

Log- tan. BG == 9 .8969367

Lag. coff, BCD == ¢ .7876849 agg
Sonz. == 19 . 6846216
Log. R == 10 . cooooo0o0 fott.

e

Log. tan. DC == 9.68462.16.

Sicche

DE == 2¢° . 48 . 557

In

Fig.ra,
e 15,

Fig.14.

-




