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Nel riprodurre questo secondo Tomo del
Corso (i Hatematica del sig. Abbate Bossur,
1o mi sono quasi interamente attenuto all’
edizion seconda Italiana che comparve a Pa-
via nel 1790: tutta la differenza sta in poche
¢ brevi note aggiunte di nuove agli Elementi
di Geometria, € in alcuni cenni sul]’ Analisi
Indeterminata, co’quali si chiude il volume :

Le prime son parse necessarie pel pih com-
Piuto sviluppo delle nozioni o de’ragionamen-
i men rigorosi, di cui si vale talvoita il Ch.
Autore, e che di leggieri destar potrebbono
2ell’ animo  de’ Principianti qualche ingiusto
Qubhio sulla esatta veritd delle Dottrine Geo-
Metriche . Co’secondi & stato mio intendimen-
to Piniziare j Lettori allo studio di una par-
L tle"’Algebra, interno a cui han faticato 2
SAra 1 piY illastri Matematici del secolo, che



non & d altronde senza molte utili applica-
- ziowi, e della quale non ¢ eran neppure indi-
cati i principj nel primo Tomo di questo Com-

pendio.

TRATTATO

ELEMENTARE

DI GEOMETRIA.,
—EED O G

Definizioni ¢ Nozions pre!im:’ns‘ri.

I. LA GEOMETRIA & una scienza che ha per
0ggetto la misura dell’ estensione .

2. Si distinguono tre specie  d’ estensione : la
linea | 1a superficie ed il solido o il corpo. La li-
nea & un’cestensione soltanto in lunghezza : la su-
perficie ¢ un’estensione in lunghezza e larghezza:
1l solido & un’ estensione in lunghezza, larghezza,
¢ profondity.

L'estremitd d’una linea st chiama punto: si
Puo considerare i punto come una linea, la cut
lunghezza & diventata #®ro;  similmente si pud
considerare la linea come uma superficie, la cul
larghezza & svanita : e Ia superficie come un soli-
do, la cui profondity & svanita.

3- La linea e la superficie non possono esistere
per se stesse ed indipendentemente dg) solido : ese
Se vl sono sempre annesse. La superficie ¢ come
la coperta esteriore o una porzione della coperta
CSteriore del solido : ¢ la linea & come I’ estremi-

@ una porzione dell’ estremitd della superficie »

Vla ¢ sempre lecito, ed @& qualche volta necessa=

10 €1 separarc, col pensierd , la linea e la supers

ficie dal solide , ¢ d’immaginare che la linea o la
&




3 Geowietria . _
superficie esista sola. Di fatti, se vogho, pef
esempio, conoscere la distanza da Parigi a Lione,
egli ¢ chiaro che dcvo_consldemrc semplllccmcn.tc
la lunghezza del cammino che conduce da una cit-
ta all’ altra, senza pensare alla larghezza di que-
sto cammino né alla profonditd dcl terreno 2 sopra
1l quale & stabilito. Se voglio mijsurare 1 esten-
sione del pavimento della ‘mia camera, devo con-
siderarne I, lunghezza e la larghezza, e non mu
devo punto occupare intorno al solido coperto da
questo pavimento., Ma se mi si domanda. ln’ capa-
citd d’un vaso, per sapere quanti boccali d’acqua
puo contencre; bisogna che io abbia riguardo nel
medesimo tempo alle tre dimensioni del vaso , lun-
ghezza | J’al'ghezza ¢ profondita . )

4. Vi sono in gencrale due sorti di linee: la
linea rerta e fa linea curva. ‘ :

La linea retta & quella v B ( Fig. I.) che va
da un punto 4 ad un altro B, senza piegare da
alcuna parte : ella pud essere considerata come pro-
dotta dal moto del punto 4 che cammina da A4
verso B, scguendo sempre la medesima direzione -

Una linea AC B, composta di due lipee rette
AC, CB, che formano un angolo in ¢, st
chiama /inea spezzata .

La linea V4 D B, che devia a clascun passo dal~
la dir::zmnc rettilinea, si chiama linea curva, o
semplicemente 4y, c#rva: ella pud in certo senso

essere consideraty come |’ aggregato d’ un’ infinitd
1 linee spezzate e nfinitamente piccole .
5- La linea retta es

prime la distanzg o il piu
Panto 4 od uy altro: B
reve ¢ Neeessariamente t*”‘:f
unto of al punto B non si
una sola lipea retta ; o yolende-

(J(JPO 1 -;

Sene condurre molte , esse s confonderanno tutte
in una sola e medesimy linea. Ma dal punto A
al punto B si pud condurre un’ infinir di liace
spezzate A€ B, o di curve 4 D B. Tutte queste
linee sono pitt lunghe della vetta A B.

6. Si chiama piano o syperficie Piana, una su-
perficie sopra la guale si passono  tirare delle 1i-
nee retfe per ogni verso: tale & [a parte superin-
re d’una tavols ben levigata, o d’un foglio di

carta ben teso. Ogni superficie che non ha ques
sta Praprietd 3

st chiama in genecale superficie curva,
7- Le lince retre si ticano sulla caita; facendo
scorrere; lungo ung tiga ben diritta, upa peana o
lapis, che s lascia dietro una striscia d’inchio-
Stro, di ematita o dj miniera di piombo ec. So.
pra 1l terreno i piantano di distanza in distanza
d_c”E Paline nella digitrura d"un medesimo raggio
Visuale s e da yp, palina ali’ altra si disegnano de’
Solchi che si uniscano capo a capo 'uno gll’ al
o, ¢ formano cos} una linea retta continua .
‘ Tutte 1e linee, quelle cziandio che si tirano
Sopra la cargy s> hanuo della larghezza | perche la
Punta d’ yp, penna o d'un lapis ha se npre una
Eic;mehseuiji‘.lﬁfie, e perche :1]?1'0:14;93!& & necessas
chi . Ma‘—q.alncc appariscano sensibili a’ nostri oce
2 s1 deve prescindere dalla loro larghezza,
o' erare In csse se non la lunghezza .
5 ¢ol rifcgr?fize ddf:llc linee si pn:'ag?nanq f‘ra Io-'
Serpi : ‘¢ ad una medcsm.‘.:z'unna.. Cosiy per
di g, 4 distanza dg Parigi a Lione essendo
di 5, | cghe | ¢ quella da Parigi a Lilla essendo
fra log, “gle, vedg che queste due distanze stanno
8. b::c Tapporto di 100 a 52, ossiadi 25 a 13-
s’jncontr:nlm_ce B, g Fig. 84 ;4" che
© 1n .y Punto o4, formano un’apertu-
a

¢ nop consid



Geometria

fa 4}3'.,51C che chiamasi angolo . ‘Qnesg’angolo f;é
yertilines (Fig. 2), quando i suoi l.a‘t: o gamoe
B A, CA sono linee rette: & curvilineo (Firj 3)
quando i suol lati sono linee curve , & misttlineo
(Fig. 4), quando un lato & retto, ¢ I’altro cm:vol-

Si deve badar bene che un angolo non .é gid lo
spazio compreso fra 1 suoi Jati, ma u?xcamcnt\‘f
)’ inclinazione che hanno 1 suoi lati, 1’uno Pet
rispetto all’ altro , ‘nella loro intersezione o7 . _Q‘“"’
di la grandezza d’un angole non dipende ~punto
dalla lunghezza de’suoi lati; di mndo che, se 51’:
prolungano , .per esempio, i lati B, CA dg
angolo rettilineo B C (Fjg. 2 ) verso D ed ’
questi lati, benchd divenuti pit ltmghl’, conSclr
veranno sempre, 1’ une per riguardo all ?ltro , 12
medesima situazione o 1inclinazione, ossia fm'mt?:
ranno sempre il medesimo angolo . Lo stesso s
intenda per gli angoli curvilinei e mlsti!lpel-
Imperciocche , per esempio, 1’ angolo curvilinco
BAC (Fig. 3), & la medesima cosa dell’angole
rettilineo M4 N formato dalle rette MA, NA
che toccano le curve AB, AC nel vertice A5
e che hanno per conseguenza le medesime dire-
zioni di queste curve alla loro origine ; esso dun-

que rimane sempre costante , qualunqu;: sia la lun®
ghezza de’ suoi lati Buw,C 4.

Un angolo si indica &’ ordinario con tre lette
re, .dclle quali quella di
e S el e o

AoveEty 'En"‘ ke semplice lettera del vcrtlcdo
nel decors - piglant 5 per S Cl.w e -

; > Patlerd d angoli, avrd in vista gli an
gOlf !‘EIt!]jne;, a meno Che non dica csprcsgan‘}fln..
te 1! contrarig .

Avverto altrest che le figure di cui parle"bﬂ

mezzo corrispondc a

Capo L
saranno Supposte delineate sopra un medesimo pia-
no ;. 1 casi d’ eccezione saranno formalmente enun-
Ziati .

9. Quando due linee rette CE, D B(Fig. 5)
st tagliano , esse formano )’ una rispetto all’altra,
degli angolt che si appellano angols conseguents .
Cos, essendo il punto 4 Pintersezione di queste
d_ue linee, C.4 B. € 4D sono angoli conseguen-
t1] P_‘Irime::‘c CAD, D.AE sono angoli conse-
guenty,

10. Se (Fig. 6) la retta CE cade perpendicos
lavmente , ossia senza inclinare da alcuna parte ,
Sopra D B: ouvvero, c¢id che torna allo stesso,
e 1 due angoli conseguenti C A B, C A D sonb
eguali, ciascuno di essi chiamasi angolo reito .

I1. 51 chiama angolo acuto quello che & minore
dell’a_ngolo retto ; ed angelo ottuso quello che @
Mmagglore deil” angolo retto. Cosi , nella Figura s,
CAB ¢ un angolo acuto, Cuf D & un angole
Ottusp .
neu. ?ﬁ:}i}_superﬁcie.]imitata nella sua estensio-
‘?ii‘éoscrivo 'nata da lm_ee che la .c1rc_c.)ndan0 ¢ la
5 dells ﬁ;)-no' Queste linee che si chiamano i I."f'
e rett?urg » possono essere rette o curve, o in
2 figura ch'e In parte curve. Nel primo caso ,
iling, - s lamasyt fioura retttimea' o polrgan? ' rct:
nel terg ‘isecondo, figura o poligono curvilineo:

.2 Hgura o poligono mistilineo .
"gge?ﬁm‘;:?}m de’poligoni rettilinel @& uno d.egli
zi-‘:”l‘vilin; GFOmEtrlf.l elemen_tare}; tra 1 po];gu-

1 Solg di} \l cerchio che difiniremo fra poco,

I3, 3 cHL ella consideri le proprietd. !
second, Poligonj rettilinei hanno differenti noml
8olo ‘1'-1&111 humero de’loro lati. Si chiama #rian-

. @ che ne ha tre: guadrilatero , quello
¥
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che ne ha quattro: pentagono, quclll? che ne ha
cinque : esagono, quello che ne ha sei: eptagono,
quello che ne ha sette: orragono , quello che ne
ha otto, ec. » . : e .

14. Si disrirjgunr‘m se1 specie di triangoli : tre
per rapporto al lati, e tre per rapporto agli an-
goli . G

1.> Per rapporto ai lati, chiamasi triangoloequic
latero, quello B C (Fig. 7) che ha i suol tre
lati A B, BC, Cof, eguali fra loro: triangolo
isascele , quello A B C (Fig.8), che ha sclo due
lati 4B, AC, eguali : triangolo scaleno, quello
ABC (Fig.g) che ha i suoi tre lati disugwi\ll .

#.2 Per rapporto agli angoli, si chiama trians
grlo rertangolo, quello A BC (Fig. 10.) che ha
ua angolo retto B : triangnlo ottysangolo, que”o
AEC ( Fig. 11 ) che ha un angolo ottuso B:
triangole acdtangolo | quello 4B C (Fig- 1z ) che
ha i suol tre angoli acuti.

15. Nel triangelo rettangolo /B C (Fig.10-)
17 lati B A, B C che comprendono 1’angolo retto B,
ritengono il serplice nome dilati ; ma quellov‘fc
che ¢ opposto all’ angolo retto B, dicesi ipotenttsa.
16, Si chiama in generale base d’un triangolo,
1l lato.BC sopra 1l quale S’immagina che esso st
appogsi. La stessa denominazione ha luogo in
futte le figure ed in tutti i solidi, pel lato o 12

‘i::i;:‘lian.che ¢ come i'appoggio deila figura ‘o del

La pu i ¢l . :
punta di ciascun angolo d’up triangolo puo

esserne eonsiderat e 1l vertice per rapporto al

Jﬁto oppostn, Ne triangolo isoscele (Fig.8), si

2 pilt particolarmente ] nome di base al lato B €

;:ec{;ij’nan};‘:;lggzzle’ ed il nome di wereice alla f.unv
{ g e ¢ compreso fra 1 lati uguall ¢

1 com

C:If.it] T 7’

I7. Un poligono #BC DEF ( Fig.13.) dun
numero qualunque di lati, che ha tutei i suoi la-
t1 eguali, e tutti i suoi angoli eguall, dicesi re-
golare. Le altre specie di poligoni sono irrego-
lari, ' ‘

18. Una retta f D, condotta da un angolo di
un poligono ad un altre angolo,, si chiama comu=
neémente diagonale . Questa denominazione prine
Clpalmente usitata pe) quadrilatero .

19. Il cerchio & una fijura termirata da una li-
pc& curva f BO D (Fig. 14 ) che chiamasi sircon
-ﬁf’f”'{-’{, tutti i punti della quale sono egualmente
distanti ‘da‘un punto interno C che dicesi centro .

Il cerchio si pud considerare come prodotto dal
moto t.i' una retta C of che si rivolge intorno all’
estremitd C, e che porta, ad una distanza sempre
costante dal centro C, unago fisso in «Z, chede-
scrive l_a circonferenza 4 BO D. A norma di que-
Sta nozione, si descrive il cercho sulla carta, per
Mezzo dell’ istromento detto compasso . Per descrie
vere la circonferenza d’ un circolo sul terreno , in
vece de] Compasso, si fa uso d’una corda ben te-
53, atfaccata cop uno. de’ suoi capt ad una 'palin‘a
1':Szuf (tgu‘ernim allaltro capo d’una palina che gi-

20 S?”enf), € V1 segna la' circonferenza. ‘
dal C:?ntl Chlama_ raggio ogni retta cC A gg:data
B ;‘g alla circonferenza, e diametro ogni ret-
da] )’ € passa pel centro, e termina dall’unae

medl:;i;::‘ parte alla Cil.conf:‘?ranﬂ, Si SCOf'gC ima

tutef 3 r:m.c dalla.genc_mzmne del cerchio, che
S e ullg'gl Sono cguali . TUtFl 1 fimmetri sono

di d“eg 15 poiche ciascuno di essi & Ja somma
2.1.'{;831 N

¢ dalpaltna retta Af N che termina da una parte

fa alla circonferenza, senza passare pel
o 4



8 Geometria e
centro, chiamasi corda ; lec po!'zfﬂftl di circonfes
renza MON, M N, che _corrispondono  alla
corda M N, si chiamano archi. )

22. Per una convenzione generale, .CITC risale al-
la pili rimota antichitd, i Matematici .dnfldnn(?
la circonferenza del circolo in 360 parti _e?:“ah
che chiamano gradi: suddividono il grado in o
parti uguali che chidmano minuei : il minuto in 6o
parti uguali che chiamano secondi : | secondn in 60
partiuguali che chiamano rerzs 5 cosi di seguito (a).

I gradi, minuti , secondi, terzi ec. si esprimo-
ne rispettivamente coi caratreri By Tl B

y ec. che
s1 scriveno in forma di ‘esponenti alla destra dele
cifre che esprimono i numerj . Cost, per
25 gradi\ 46 minuti
25.° 46" 37",

1l njlec!es.imo numero di gradi , minyt; , secondi ec.
che vi .o 10 una circonferenza, vi a altresy in un’
altra piu grande ; solamente |e Parti della prima
Cll’C?nfoEnZa $080 minori dj quelle della seconda .
ff:lii.v.{ff ¢al medesimo ey © {Fip.agy, s
R 0 €01 ragei different; Ca, CA, Je due
Rl e T e EDF; ai gradi ab,

ma corrisponderanne in egual

E,; ED, ec. della se-

esempio ,
37 secondi, si denotano con

£ della pri
numero 1 gradi 4 p
conda , : :
23+ T corpi o j sol
nno delle forme cp
» 10 ragiope della
Aumero de]je faccie

ha

to

idi che esistone in natura,
¢ possono variare all’infini-
figura , delle dimensioni e del
onde sono. terminati . Ma tut-

R

() Al antica diyisione

utore, i Gecmetrj
Stitujta
del Tygyp

del cerenig che

Francesi ne hanng re
una nuova, di ey

10 & Arirmesic,

T —
qui ricordy |
Centemente
! s0-
st fa cenng 4 articoly 542
EMesso o
premes . al presente Compendio -

C.tfpﬂ A : te

ti I solidi de’ quali si occupa Ia Geometria b
mentare , si riducono a tre, che sono 1l P”m“‘,-’_
la Piramide ¢ la Sfera. Noi rimettiamo , per evl
tare qui ogni oscurird, le definizicn d11 quest:;ﬁ-c
lidi a1 luoghi ove tratteremo specialmente de
loro misure. ‘ .

24. Nel seguito di quest’Opufu fa’rb :usod.fOIi'.
malmente o tacitamente di alcuni essiomi e dia
cuni postulati, che & bene di premettere . &

Assioma 1. Un 1utzo & siguale alla somma ds
sutte le sue parti, ed ¢ maggiore  di ciascuna ds
esse in partivolaie . %

II. Due quantita che sonoeguali ciascuna aduna
teyxa quantitd , sono eguali fra !c-»‘o'. ' ;

II1. Se & due grandezge uguali si agginngono ':1
medesima quantitz o delle quantitd eguali - a'uv:n
se da due gi’andgzze'ug;raﬁ 5t :or:mggono la mede-
sima quantiig o delle q,r;,;,;p;';ﬂ‘ ug:mh; le somme o
le differenze savanno eguals . I )

IV. Se a due grandezze disuguali  si aggm-ﬂ:-
8ono la medesima quantité o delle quantita eguali:
ovvero se da due grandexze disuguali si .rar:m_ggm}ﬂ
la medesinig quantita o delle q:mnrin}. ygunali = le
Somme o e d!ﬁ‘erénge saranno d:'.mgfmh - \!a mr}?;-
Ma maggiore o la differenza maggiore sard dﬂr"
Parte della maggiore delle due quantita disuguali .

V. Due linee o due superficie sono e‘gzm.’f 5 allor-
€58 essends, sovrapposte U una all' altva, R comba-
Ciang o g ctiuprono perfersamente . J}{!edes:fnamenff:
Due angoli somo eguali | se il wertice dell uno e:r.fiﬁi
° collocaro sopra il wertice dell’ altro, 1 lats htfo
Mo ¢adong sopra quelli del .r::arm'o., o plu[f";"’,
8w la medesima direzione di quelli del seco”

. al=
gracche |, grandezza degli angoli non dipend?
la lunghez,, dei loro lati.
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Questo assioma & quelio che chiamasi principio
Ai Japrappan'gfone & noi ncfarcmn un usn Frcqu(:nl"c.

VI. Tutti gli angoli vetti sono eguali fra lovo.
Quindi la somma di due angoli retti ¢ wguvale al-
Ja somma di due altri angoli retti: il doppio di
un angolo retto @ doppio 4’un altro angolo retto :
la meta d’un angolo rette ¢ uguale alla metd di
un altro angolo retto, ecc.

Postulato I. D; poter condurve wuna linea vetta

da un punto ad un altve qualunque .

‘ I1. D poter prolungare, quanto si wvoglia, una
Ir_.ma Prepesta - ossta & jmmaginare che questa linea
sia Pi’olungam.

Iil. D; poter descrivere un cerchio da qualsivos
glia centro ¢ con un raggio ‘qualunque , o d' ifmma«
Zinare che gquesto cerchio sia descritto .

S R o o) 1I.

* Proprieta dell’ incontvo scambievols
delle linee veste .

2. I 4= lincerette, nell’incontrargi

) " R e » formano
degli angoli o de’ circuiti di triangoli o g; polie
goni . Hanno adunque fra lorp o per le loro sem

plici posizioni rispettive q per
0 DOSIZIon] ¢ -

dcllcmltn:;t'ch‘[E _ o_m e f!ellc loro  grandezze | de1

rappc 1 tratta di esaminare ;

?,6. TEO'REMA L. Ooni angolo A C B (Fig. 16 )

f:od:?z:r:}?ﬂwmo dall’ arco dj cerchio A B d?:crt':-

vio fra § “-l“: C Jome centvo, con um vaggio arbitra.
Di i, ey’ C4, CB.

vAC R 1, noi possiamo conc?pire che 1’ angolo

*12 prodotto dalla rotazione del lato ¢ B

€ Intorno gl punto C, mentre il las

la combinazione

che g rivolg

" per

(.'1:1.".'(? 1 11
to C 4 rimane immobile. Suppongo adunque che
nel primo istante il lato C B. sia sovrapposto al
lato C 7, e che ciascun punto B sia confuso con
clascun punto of : egli & chiaro che a misura che

1 punto B cammina e descrive arco o B, s

formano successivamente i piccali - angohi .}_TCb:.
bCh, bCh ec. ; di modo che vi sono altrettanti
di questi piccoli angoli, quante visono parti.Ab3
bb, bb, ec. nell’arco AbB. Ora la somma di
Tf}fii questi piccioli angoli nen & altra cosa. chie
l‘aﬂg”!o propesta «f C B. Dunque questo angolo
€ Preporzionale al numero delle parti dell’arco
A B, ossia pud essere misurato da questo arco
medesimn | :

27. Osservazione., Abbiamo preso ad arbitrio il
28810 Cod) perche nell’arco o B vi @ il mede-
SIMa numero dj parti relativamente alla circonfe-
'enza intera de) cerchio, qualunque sia la hlnghez.-
za del ragsio. Se i] raggio diventa doppio o tri-
Plo, Je parti diventano-doppie otriple in lunghez-
7, ma nell’arco 4 B ve ne ha sempre lo stesso
TUMEroy e Pansolo 4 C B non subisce alcuna vas

¢
u}

Nazione
28-'.COR0LLARIO, Gli angoli eguali hanno
Misuye archi epuali.

ci;-c:g;cfzf.iﬂ; archi Ueg:e.aii in numero di gfrt_r' (iiljf
Song EG:;:T.ZC alle quali aPpartchon.o. e 1 rliaion
mm—.er;’ ii'] » non solo gl.l archi saranno (jg,m o
Queste Pﬂrtl' partl delle circonfenze 'nS'PCItm:h:gzzn.
| iSoq‘mz‘_esse stcs.se saranno egun'll }lln unmi %
ety Y uc_m:darm ‘ che gl.1 al:Chl. anno Lo
Misye ~ V€Ttel degli angoli di cul essL $

A CB,
che torng

2
9‘ .
TEp 2 (TI’-‘EOREMEX 1. Se due an‘ga{t

‘817 e 18) sone eguali, 0,019
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allo stesso, se gli archi AMB, amb, descyitti
* dai vestici C, ¢ come centri, con vaggi uguals
che misurfno questi angoli, sono eguali ; le corde
A B, ab che lore corrispondono, saranno eguali.
E reciprocamente , se Jecorde A B, ab sono eguali y
gli avehy AMB, amb, assia gli angoli ACB,
acb, saranno eguali.

Imperciocche , se si colloca il vertice ¢ sopra il
vertice C, e il punto @ sopra il punto 7, egli®
chiaro che per I eguaglianza de’ ragai ca, C A,
¢ per "uniformith di curvatura che regna ncgvl
archit amb, AMB, Ie parti corrispondenti di
questl due archi si coprirznno scambievolmente
il punto 4 cadrd sepra il punto B, 1’ arco intero
amb sopra Iarco intero A M B, )a corda a bso-
pra la corda A B, il lato céb sopra il lato C B
Dunque 1’ uguaglianza degli angolt #/C B, act,
ossia degli archi che ne sono le misure, importd
I’ uguaglianza delle corde B
mente I’ eguaglianza delle
glt archi o degli angoli ..
“33:—:; EEEELEIV?A I. Fare uy angole ¢he sis
e muhr’p!om:ie: r:e:!;;ra A C B (Fig.17), o ci¢

Dal vertice C Aot - -

! : s col raggio arbitrario C o, de
scrivo 'arco M B che & |5 misu A,

‘ ra dell’angolo

IIJ;:EQSt‘Q duaf“lC_B, € guido lacorda 7B Sopra un?
‘“éénv;'nétt?:cricv{ gl;ig. '9) prendo Lo parte

- Y, 0 .
co 1ndefinito ambd, &, punto ¢ come centro l'ar-

» @b e reciproce*
corde tmporta quella de-

h . 1’
angolo ac¢t4 eguale all’ angolo 'propgst;ori;é‘oﬁ’

poiche i ragei ca, CoA sono eguali, e ] son?
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pure le corde #4, A B. Nello stesso modo s fas
ra ciascuno degli angoli bcd, dseec. cguale all
angolo «7C B. Laonde si vede che I’ angolo acd
sara doppio dell’ angolo /C B ; che I'angolo ace
ne sara triplo . ;

31. TEOREMA IIL. La somma di due angoli
conseguenti EC- A, ECB (Fig. 20) vale sempre
due anpoli vetti .

Imperciocche , se si immagina che dal punto €
s innz2lzi sopra B la perpendicolare C D, siyve-
drd che la somma de’ due angoli E C7, ECB
vale la somma de’due angoliretti C D A, DCB.
Diffatti I'angolo ottuso E C 4 supera ' angelo ret-
to DC A, dello stessoansolo EC D, di cut lan-
golo retto DC B supera [’angolo acuto EC 5.

32. Osservazione. Si chiamano cgmpfcmcnzi I’uno
dell’ altro due anmoli che presi insieme vaigono un
angolo retto : e ?r;pp!rra.'r;erzrf I’uno dell’ altro, dqﬂ
angoli che presi insieme valgono due angoli rettt.
(‘fDS‘l 1 ducangoli ECB, EC D sono complemen-
t Puno dellaltro: i due angoli EC B, ECA
Sono supplementi 1’uno dell’ altro. ¢
Egli 3 chiaro che gli angoli eguali h:mnq det
complementi eguali o de’ supplementi eguall : ¢©
e reciprocamente ali angoli, che hanno con'lPl.f:-

. - - o - g -
Mmentl eguali o supplecmenti eguali , sono eguall

33- COROLLARIO I. Se dal punto C', co
Me centro | (Fig. 21 ), con un raggio arbitrario s
sl.dSSCl‘iVa una circonferenza di cerchio che 1ncon-
ttixl Ia, fetta ' B ne’punti A e B: egli 2 chiate
zae' Uarco A'E B sary la metd della circnnfereﬂ:
ol © che questa metd sard la misura _de.,dt-le :en
L,anCOnseguemi E A, ECB, prest lnﬂinmi:
sura %;)10 retto P C A4 o D.C B hadunque P€ olo

QUarto del)’ iptera circonferenza: ki



Geametyia .
ottuso E C 7 ha per misura un arco maggim'c dei
quarto della 'circonfcrenza_: " angolo acuto EC_B
ha per misura un arco minore del quarto della cirs
confcl‘CnZS . . .

34. COROLLARIO IL La retta DE (Fig. 22)

essendo supposta perpendicolare ad f B, reciprocas
mente 4 B ¢ perpendicolarea D E. Imperciocche
P angolo D C A essendo  retto per ipotesi, sc sl
pretendesse che "angolo ACE non lo fosse , 1m-
maginerei che al punto € s’inoalzasse C a4 perpens
dicolare a DE: allora i dye angoli conseguent!
D Ca; aCE sarcbbero retti ed uguaalt . Di piu;
P angolo D.C a sarebbe uguale all’angolo D C 1
(24- Ass. VI.): il che ¢ impossibile , a mzno che
C # non si confonda con Cu, ciee a dire, a me-
no che «ZC non sia perpendicolars a D E.
- St provera nella stessa maniera che B C & perpen?
dicolare. a D E. Quindi i.quattro angoli D C
“dCEyECE, BCD %o retti, e se. dal pu-
tntiEyEDmevCul o, . oi. descelh by elvennfepensd
di «:crchi_o, clascuno di ess; avra  per misura il
quarto di questa circonferenza .

35- COROLLARIO IIL. Allorcht dye Jinee
AC,CF (Fig. 23, ) 1on sono in lines retta , ov?
vero form."mo una liaea spezzata ip C, la somma de’
d‘uc.a angoli ECur, ECF; che hanno 1 loro ver-
tici nel punto C, td.il lato comupe E C, vale pill
4 o 5 i i, potimgan
E C B vale du:: ang !O'm‘ma' : ¢ due‘ angn.h ECA;

: goll retti: e per Ipotes1, C F nof?
cade sopra C B. E reciprocamente se | =l de’
due gl ECu. it 2 a SOn.-!T)-a

ngoet | » ECF vale piyq meno di du€
angoli retti; la linea ACF sary $pezzata in C3
poiche C F cadri evidentemente a] g fuori o 2

di dentro dell’angolo ECB.

Capo 11. 15

36. COROLLARIO IV. Se ad un ‘medesima
punto C della retta 4 B (Fig. 24 ) si guida un nu-
mero qu-:}un:]uc di linee GC, EC, F C; la somma
di tutti g]iangoli JCG,GCE, ECF,FCB va-
le due angoli retti » poiché la somma di totti
questi angoli & la stessa cosa della somma dei due
angoli Conseguenti A CE, EC B,

37. COROLLARIO V. La spmma d"un numets
qualunque d’angoli HC CG.GCE,ECF, FUK;
KCI, ICH, (Fig. 25), formati intorno al me-

*SImo punto €, vale quattro angoli retti ; pers
Clocche, se pel punto C sj conduce la retta 4 B,
Clascuna dc:l.le somme d’angoli posti dalle due par-
1 di questd linea, vaje due angoli retti .

38. TEOREMA 1IV. s due retre A B; ED,
(Fsg. 26) si tagliano gli angoli E C B, ACD
(che si chirsmane “Angoli opposti al vertice) Saran.
no nglfali. Cosi pure, gli angoli E C A, BT D,
%PPosts al wverticé, savanns eguals ,

Im_perciocch& la somma dei due
Suentt ECRB, EC s vale- due
Me pure Li somma de’ dye

angoll conses
angolt retti : cos
ACE « angoli conscguenti AC D,
§ retel s dunque queste  due
Somme . 2 .« W
Sono .eguali . Levando da ambe le parti 1

Angolo ACE restery I’angolo ECBRB eguale all’
angolo ACD. o
pe Si p‘,.ovm--“, nella stessa maniera che I’ angoIo

¢ Uguale all”angolo BCD.
enj,% TEO,P'-EI\/IA V. La retta C.D (Fig. 27)
Iy re:a Supposty Perpéndicolare sopra 1l mez o E dzl-
QD = AB: ogns punio, come F , Situato sopra
d”“a,. ,'i eg’;‘{/"’"entc distante dalle estremita A e B
b i B.
della %er‘fmccflé immagfniamoci che la parte C.E A
2 rimanendo immobile, si faccia glrare

ale dye gngon
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P a;tl‘a parte CE3 sopra CE, come sopra une
pieva ; egli & chiaro che essendo. uguali 1 due
':r:goli CE B, C EA, ed essendo eguali le due
linee E B, EA; cgli & chiaro dico, che dopo
una mezza rivoluzione, E B cadrd sopra E 7, il
punto B sopra il punto of, la retta F B sopra
la retta F o4, dunque (24. Ass. V.) le due rette
F B, F « sono eguali, o ci6 che torna allo stes=
so, il punto F ¢ equidistante dai punti B ed .
40. COROLLARIO. Dunque due obblique F 4,
F B che si allontanano egualmente dalla retta ¢ D
perpendicolare ad un’altra linea AB,
li. Gli allontanamenti di cui si teatta
suratl dalle rette wgwali E4, ERB.°
41. TEOREMA VI. La retta CD (Fig. 28)
”"7”“"9 sempre supposta pespendicolare sopra il mez=
{a di A Bs Og"; punto G c¢he non é posto ;gprd

questa perpendicolare , non & equidistante dai pows
1t A e B.

Dal punto. G conducete 1} 1
: unti 4 e B le rete
te GA, GB, ¢ (g ;

a % a tra Pa[te 3 Si av g L e -
(I ; ‘ ( 1 ra (24..} A‘Sn III-) G “4-__

)FB 4+ FG—G B - :
4 . ; —>G B dunque al
tesl G — G B, o cid che torna allo ztcss\') 1

'1 ‘ oy .
;uni‘;‘“g’.c ¢ pill distante dal punto & che dal

42. COROLLARIO . p
pu.nfo DON pub essere egualm
mitd 4’ upgy linea '’
Pendic‘ulare al mezz

Da qucstfx’principio s1 ricava
tre problemi che seguony,

43. PROBLEMA 11,

sono egua-
, sono ml<

2 c1d s} scorge che un
ente distante da))c estre-
SENZa essere situate sulla  per-
o di questa lineg

la soluzione det

Condurre wung linea che

s14

C.rpo “' | 17
3
i perpendicolare sopra il mezz0 4 nna vetta data
A B (Fig. 20.). 1

Dgi pbunti/ ./)f e B, col medesimo rzggio arbi-
trario, ma maggiore della metd di v B (¥), de:
scrivete due archi di cerchio MO, P 0, che st
taglino in F : dai medesimi punti descrivete, col
medesimo raggio , due altri archi di cerchio, cke
si taglino in f: guidate pei punti F ed fla ret-
ta CD; ella sard perpendicolare sopra il mezzo di
A B poicht ciascuno dei due punti F ed f es-
sendo equidistante  dai puntt & ¢ B, & situato
nella perpendicolare sopra 1l mezzo di 4B,

4. Osservazione. Lo stesso metodo serve a di-
videre una linea retta in due parti eguali.

45. PROBLEMA III. Da un punto dato E so-
pra la linea K H ( Fig. 30) innalzare una perpen-
dizolave a guesta linea .

Dal punto E, come centro, con un raggio ar-
bitrario , descrivete la semicirconferenza I Z B,
che seghi K H (prolungata, se fa bisogno) nei pun-
UWdeB,echedin EB=E.. In scguito dal
Punti «f e B, con un raggio arbitrario , ma mag-
glore di EB o di E 4, descrivete due archi di
Cetchio MO, P 0 che si taglino in F: tirate,
Pel punti F ed E, la retta CD; ella sara per-
Pendicolare ad A B . g

46. PROBLEMA IV. Pa un punto ¥ siruato
fuori @ ung linea K U (Fig. 31 ), abbassare una
Perpendicolare a questa linea .
dDal punto F, come centro, descrivete }’arCG
rCltaJ-B’ che seghi nei punti qualunque e BJ“

8 M, prolungata, quanto & necessario : d3

O 2
a i i r
P-Q_ p(%‘s“-‘!ta condizione ¢ posta perchd gli o

Mo tagliarsi.
/s
F2

-
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i duz punti, come centil, con altro raggio,
g:::::\;c dluc ;Er’chi di ‘ccrchi.o mo, pg che t;;
taglino in f: tirate, pei punti F ed JF? la IE
C D : ‘essa sard perpendicolare ad &4 B ossia a K H‘-

4-;. LEMMA . S¢ da un punto D pa!to-dﬂmﬂ
un criangolo A CB (Fig. 32.), conducansi le vei-
te DA, DB: lz somua di queste due linee sard
minore della somma dei lati C A, CB.

Prolungate D sino in E: avrete (5) 1.° BD
< EB +wE D . Aggiugnendo dall’ una e dall’altra
parte D oA, verrd B D-+D A<E B-4-E A. 2.,° Avrete
EALCA+CE. Aggiugnendo da ambe le par-
ti EB, verrth EB+E4<CA4+CB. Dun-
que, a maggior ragione, B D+D A<LAC + C B+

48. TEOREMA VII. Fra tutte le lince che 5*
possono condurre da un punto qualungue F (Fig- 33)
ad uua vetta KH | la piic breve € la perpendfcofﬂ'
ve FE ;e delle dye obligue ¥ A | FX, chesi 50"
seano_insgualmente dalla perpendicolare | la pik bre
ve & quells F A che se ne scosta meno . .
. Prolungate F E della quantith ED=E F: t¥*
rate.le rette A D, K D. 1In seguito considerat®
che le rette F D, K Hessendo perpendicolari l'un?
all’ altra, ciascuno  dei punti di K H sard Cg““l"
mente distante dai punti Fe D (39) + Dunque D
_JF,,B_K D:KF.M::(s)FDé F;/!-{-./ID’

¢ per Pacticola precedente yFAS AD <F K+
KD Du“q“’: » prendendo la metd, si avra F

fF J’ CE} Fu= FK. Laonde Si, vede- 1.7 che

12 gg?{}cndl?la"e FE .é pii breve. di ciascuna ‘dfl’

] o3 AL FK S 20 ehe di queste obliqu®

i: g:? breve & quella Fof che s scosty meno dal”

pendicolare F £ |

— 49- COROLLAR[O 1.

: 0
F Da un medesimo pun!
901 81 pud condurre che

una sola perpendic’?’
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ve ad una retta X H; poiché non vi e che uma
sola linea che sia la piu breve di tutte quelle che
81 pessons conduire dal punto F alla retta K H:

Questa perpendicolare esprime la distanza del pun-

to F dalla retta K H.

50. COROLLARIO II. Se dul punto F si
guidano alla retta K H due oblique F «, F H,
le quali si scostino egualmente dalla perpendicola-
re, ciod a dire tali che sia E H=E .4: queste
due obliquc saranno eguali (40) . Ma non si puc
condurte dal punto F a K H una terza linea egua«
le ad Fus o ad F H ; perciocche bisognerebbe che
ella cadesse daila medesima parte di'una delle due
obligue proposte : ed ella sarebbe pili 0 meno lun=
$a d1 questa obliqua , poiciie si scosterebbe pitt o
meno dalla perpendicolare .

- 51 TEOREMA VIIL. Due triangeli qualunque
ABC, DEF ( Fig. 34 ¢35 ) sonocguali intuz-
0, ¢ (come si dice) sono perfertamente sgrali qguan:
rz’? hanno un angolo eguale compreso fra lati eonali
Ctascuno a cfl;;c::rw; cioé adire, guiande | per esent=
Pio, Pangolo D ¢ uguale all’ angolo A il latc DE
Quale al late A B, ed il lato DI eguale nl la<
o AC, '

Collocate ] vertice D sopra 1l vertice «f, il
it D £ sopra il Jato B, Essendo D E=A B,
}3 Punto E cadrd sopra il punta B: ed essendo
ihgolo D eguale all’angolo «, il lato D F avri
Stessa direzione dj A C; finalmente, per esserc
P e 24 €, L pinio I it g
taMegy, 3 € le ]’mce EF, BC si copriranao esat-
triang; Una Ialtra. Dunqué anche i hostri due
e song , ' CUoprono perfettamente ' uno U altros

$2. C[]’:r fonscgucnza in tutto eguali: d

Ivaziene. E’ da notarsi che nei due
b 2

a
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i R O S angoli ecuali sono

triancoll di cut trattasi, gl G SR, :

T e uali. Lo stesso avviene In tuttl
opposti ai lati eguall. N Gli
i casi di due triangoli perfettamente uguali . li
angoli eguali sono oppasts al lati eguall , e reci-

¢ 8 it ‘ n .
pr;cam&ﬂtc- Questa osservazione ¢ essenziale, ed
avra delle frequenti applicazioni 1.1c! scgulto .

s3. TEOREMA IX. Due triangoli  gqualunque

" C, DEF sono per ettamente wgunals tando
A ? ; (=] ’ q )
hanno un latocgunale adjacente a due angoli ugnali 5
ciod a dire, per esempio, se EF =B C , ed angolo
E =angolo B, angolo " angaole C.

Collacate il lato E F sopra illato BC , il pun-
to E sul punto B, e per conseguenza il puntOF
sopra 1l punto C. Essendo eguali gli angoli E ¢
B, avta E D la medesima direzione dj BA; eglt
angolt F e € essendo equali, F D avrd la medesis

ma direzione di C 4. Laonde si vede che i1 dug

triangoli coincideranno esattamente 1'uno coll’altro,
€ saranno in tutto epuali .

54- TEOREMA X. Due
A B C.’ DEF somo perfettam
ér,:mna t tre lats eguali ciascuns g ciascuno , cioé @
dire; ¢ EF2BC, ED=BA, FD=CA .

Il. vertice 4 del triangolo A B C pud essere
co'}mderatn-‘ come  I’intersezione dj due archi di ccl”
ch!o, descritti' dai punti B e C, come centrls
cor-ragei- B 4, CA4d: cos pure il vertice D del
tE1a80lo" DYE. FY pudy essere considerato come 1’107
tersezioned di “duet wrchi di cerchio descritti dal
Panti T ed S . cotte centri, coi raggi E p F D
Silsovrapp()f)ga 1l lato EF al lato DBC‘ ,e”li ¢
chla{'o che 1 due archi di cerchio dcsc;‘ittiD col
raggi cgual_l B4, ED ¢ confonderanno . e ch¢
1 due archi dj cerchio, | :

descrity a
C4, FD, s confonderanng ,

triangoli qualungt?
gitc  eguali t]-’”’”da

1 col raggi egus
Dunque 1 (ue pus

go}o rete ngolo.
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t d'intersezione 4 e D non ne formeranno che
un selo; ed il triangolo D E F coincidery esat-
Tameote col triangolo ABC; dunque questi due
trrangoli sono perfettamente uguali .

55- TEOREMA XI. Due “triangoii A B C
DEF (Fig. 36 e 37 ), rertangoli sn B ed E,
Sono perfettamente uguali qreande i lati A B, D'E
Sono eguali, ¢ [ ipotenuse A C, DF sono altves:
eguali . -

Sovrapponete il lato D E al lato AB, gl an-
golt rettt E ¢ B exends eguall, EF avrd la
medesima direzione di BC. Inoltre considerando
1 punti C ed F come le inteisezioni delle rette
BC,. EF con due archi di cerchio, deseritei dai
punti 4 e D come cent ; -cot rogel AC- D F
st vedra che essendo DF=AC, le due interse-
zioni di cui tratta, si confonderanno, e cheil
triangolo D E F si confondera esatiamente col trian-
golo 4B C'; dunque questi due triangoli sono per-
fettamente uguali , F

56. SCOLIO I. Daj Teoremi VII[, IX, X
S€gUoNO tre manjere di fare un tiiangolo perfdr-
tamente uguale ad un altro triangolo  qualunque:
¢ dal Teorema XI. segue il modo di fare un trian-
perfettamente uguale ad un altro
de* LS golo, del quale si conoscono uno
©lati’ ipotenusa. . '

P a{; rjsle"ntl n‘ian_go]o ABC (Fig. 34 ) conoscete
tl‘iang 010 A ed 3 lati AB, AC, _formel'ete_ 1l
tamcﬁteo D EF (Fig, 35 ), che gli sard pcr,!et-
Solg uguale , facendo (30) I’angolo D =all’an-
poi til‘an’d ¢ prendendo DE=AB, DF=AC,

i - °© EF, (Teor. VIIL.). i
BC, o hel triangolo A BC vi sono noti_il lato

T8l angoli B e C, formerete il triangolo

4 3

tnang—olo rettan
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D EF che gli sard perfettamente uguale, pren:
‘dendo EF=BC, ¢ facendo I’angolo E = ali
angolo B, e ’angolo F =all’angolo C (Teor. I"C)

TIL. Se nel triangolo A BC vi sono noti i tre
lati, formerete il triangolo D EF, che gli sard
perfettamente uguoale, prendendo EF=BC(C, e
descrivendo dal punto E, come centro, con ufl
raggio =B 4, un arco di cerchio, e dal punto Fy
come centro, “con un ragg’'o=C A4, un altro arr
co di cerchio, che taghi il primo: poi tirando 2
gnesto punto d’intersezione le rette ED, FD
{ Teor. X.),

IV. Se in un triansolo rettangolo ABC(Fig-
36 ) conoscete uino AB de’lati, e I ipotenusa 4 Cs
I.‘wrme;ct_c il triangnlo DEF ( Fig. 37 ) che gl{
sara perfettamente uguale, prendendo prima D E=
A B, alzando (43) al punto E, sopra £ D, I
perpendicolare indefinita EF poi descrivendo dal
punto D come centro, con un ragoip = 4 C, U0
arco di  cerchio ¢he tagli E lg')oncl unto
(Teor. XI.). P

. ST 2 . . 3
sm1S07 pcrfcifnzgnzr; D;{C- poligoni ip generalzi
sti di teiangoli o] gualt, allorche sono (EomP j
orl - oo Cheisoddisfana alle copdizioni ent®
z1ate 0el Teoremi citati, St di-
sposti da up poligono a”’, sono similmente
© altro 3

£ VA PLG

Delle linee Parallele s digeps; usi delle Jore
; Propiiers

58. Sc da tutti § punti C 1

, : : C! C: c ] d’ urf:l
retta A B ( Fig. _38 Ve mnaizi;:o sopra questa !1”
nea delle perpendicolari ¢guai ¢D, Ccp, ¢ D>
i)
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CD; ed in seguito da ciascun punto D al punto
vicsno D si conduca una lineetta retta: I’aggreg~
gato di tutte queste lineette formerd una linea
continua che chiamio parallela ad A B . .

59. COROLLARIO. Segue da questa dcf:zm-
zione , che la linea D D D D & retta. Impercioe-
ch¢ essende” tutti 1 punti D egualimente distant1
dalla retta 4 B, egli & chiaro che la lincaD DD D
non pud, in slcun lungo del suo corso, formare
concavitd nd convessith verso 4B, e che conse-
guentemente tutti 1 sual punti sono situatl sopra
una sola’ e medesima direzione rettilinea E F. Di
fatti | s s concepisce the la retta 4 B rimanen-
do immobile, tutte le rette eguasli DC,DC,DC,
D C, alle quali non si ¢ data alcuna Junghezza
determinata , vengano a diminuire cantinuamente.:
ciascuna della  stessa _quantithd : i punti D, nell
accostarsi ai punti C, conserveranne sempre fra
lovo, ¢ per rapporto ad 4 B, la medesima situa
21one. Ora, quando le liree D € diventano affats
to nulle, i punti D si confondono coi punti €,
¢ la linea intera EF si confonde colla retta AB,
1l che non potrebbe avvenire, se E F non fosse
tna lineay retta . .

6o. TEOREMA I. La retta E F (Fig. 39)
essendo Supposia  pavaliela alla retta A B, i ds
#n punto gualungue C , preso sopra AB, 5':.mm[.
P 4 guesta inea la perpendicolave C D, che icon
iy EF in D, questa linea C D sara altresi per-
Pend:mjm.e ad EF. .
Partiﬁgdfta atbitrariamente , dall’una e dalGl’.aI';;';
Pung; . Punto C, le rette eguali C K, C_-‘ ot
F R G alzate sopra A B le perpendicolar . ¥
TP E tirate Je diagonali CI:,‘C:H- ESS:Y;L:-""

Parallela ad 4 B, si avrd (58) p
b 4
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2 " . . . .
G H. Dunque i dus triangoli rettangoli CK L, -

C G H sono perfettamente eguali, {1 ); poiche
CK=CG, KL=G H, ed angalo K ZaninloG.

Quindi I’ angolo K C L =]’ anwoln G CH, CL = |

¢ H. Sottraendo gli angoli X CL, GCH diali
angoli rettieguali KCD, GC D 5
1. CD= all’angolo HC D g
goli CD L, CDH sono |

: 1 i i
come avintl 4n angolo cguale compreso fra lati eguals
clascuno a ciascuno. Dunque i due angoll conse-
auenti CD L i §

g ) 3 C’_D I-I. sono eguali ;e per conse
guenza clascuno di essi @ retto, ossia, ¢id che
b

torna a!‘lu stesso, C D ¢ perpendicolay -
61. COROLLARIO I-} Il)unqu: allael:it:mE}{F’
(:Frg.lgfy’) essendo suppasta parallela zd .A:E’ s
pud dire altres; c.he AL ¢ rCCiE‘I‘ocnm;:nrc- p::ral-
Jé'li)adcléﬁi_ Pmcf‘*"i le linee eguali C D, CD,
| 3o igUardate come perpendicolari ad A By
songzreg(}”)"zggente Perpendicolari ad £ F .
rallele AB ELARIO L Unque due rette pa-
I"una dall’alery f}m‘o equidistant}
no de’loro punti od yq i d‘1c0_inri in ciascu-
lh CD, en, Ch C;) serie i I{ﬂce rette egua”
(49) la distapzy g.1 » che Csprimono ctascund

i del punt o
"o b it dt e, %l ets 4B, o
3- COROLLARIQ Tk, pp e B F.

modo dj i I quij e il
to o pr:s(f?éd::_éft (Fig, 40) da ug pu::o chﬂ: da-
Dal punto p 4 b arallela alla rettq A B
colare ad 4 B

e 23 ue -
rc (45) DF p) q LSto StESS@ P'—mto inna]za'

resterd 1’ anaslo
/ \ . ot

danque (51) i due trian-
verfettamente eguali, sice

_snno‘da per

Dg" Saﬁf Parallela od 4 B 2 DC: questy retts
"""'.u:\e 4-'(403-0L-[.4A1)I.[0 IV, Se avend tte
perpendicolari @ e 0 condo

® 3 MN 31

/

le due Pamj}clc

-all
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A B, EF, st prendano da una stessa parte le por-
zioni C R, MO, eguali fra loro, e si conduczno
le oblique R D, ON: queste oblique saranno egua-
li, e Je parti RO, DN delle lince AB, EF,
saranne cziandio eguali. Imperciocche 1.2 1 due
triangoli rettangoli DC R, NM O scno perfetta-
mente cguali (51), siccome aventi un angolo egua-
le compreso fra lati eguali ciascuho a ciascuno 2.°
Se si tira la retta DM, i due triangali DC M,
D N M, che hanno Ja medesima ipotenusa, cd 1l
lato DC=NM, sono perfettamente eguali (55);
donde risulta CM=D N. 2.” Levando O M da
qu ed aggiugnendo C R che @& uguale ad O M,
Sl avtd RO=CM=DN.

65. TEOREMA II. Se le rette parallele AB,

E_F ( Fig. 41 ) sono tagliate da una vetta KL
3]’_“”2,'0“ HDB, EH D (che si chiamano 4n-
goli alieyn; interm’) savanno eguali.
Imperciocche, se dai punti He D si conducano
¢ dLTQ parallele le perpendicolari HO, D G, 1
due tfangoli rettangoli H0 D, DG H, che han-
1o la mecdesima ipotenusa ed i lati HO, DG
cguali (¢2), sono perfettamente eguali (55); dun-
e angslo H D 0 = all’ angolo DHG.

6. COROLLARIO. Di qui ne segue, 1.
che gl angoli HD B, K HF ( che si chiamano
e.,:ic;{i "’”Efﬂo e esterno dalla siessa pavie ) sor0
51‘350‘:.; poiche l’angolo KHF ¢ uguallc (gdS)
S‘l'ato[Jleist()\ al vertice EHD , che st ¢ dimo

g guale ;Ed HD.B. ot

angj Ahe glt ang(rll KH.’F, ADL (lc_h\fe, c'c]}?é
S0ng - "g"‘b alterni esterni ) sono .ﬁggaLX';‘ pot

3.0 PPOsti verticalmente ad angoli egualr.

sono cg(l:‘l;e. 8l angoli Mlterni interni FH D, gp d

o e i esua-
'3 slccome supplementi di angoll €5
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It. Per la stessa ragicne, cli angoli wiltevni ester-

% KHE, BDL scuo eguali.

4." Che la somma dei due angoli F HD,BDH
(che chiamansi Augoli interni dalla stessa parte )
vale E!uc angoli retti ; poiché la somma dei due
angoli _conseguenti F HK , F HD vile due ango-
It retti, e Pangolo F HK ¢ uguale all’angolo
HDB. Pcr una simile ragione, la somma del
due angoli esterni dalla stessa parte, F HK B DL,
vale due angoli retti.

67. TEOP\.EMA [I1. Reciprocamente , se dwe
weie A B,EF ( Fig 42 ) sono tagliate da W8
vetta X L per modo che gli angoli alteyni internh
HDB, EHD siano egtmh'; queste due Jinee A B

savanno parallele .

Imperciocche, se si pretende ]
" 3 o0 > che E F 513
parallela ad 4 B, conduprr?) » pel punto H n?n ret
ta ef parallels ad A B: allora. pe) o g
cedente, Y angolo ¢ H D A e
HDIRB- dun » . sar‘ Uglmfc ﬂ“’ﬂnf“"ln
> cunque’ angolo ¢ B D sefh " wanals BN

angolo EhD; il ‘che wg e CRRRe &
che ef non L - puo essere, a menod
sla. eATiely o Aﬁ)m EF, ovvera che £ F non

68. COROLLAp]

: A ' :
$080 eziandip aral?jo' {..c due linec 4B, EF
KHF sono cguir o, 5 §li angoli HDE,
essendo egmleOw]l’a,nrpt]?r‘:m“hé Iangolo KHF
goi EHD, gpp c;fr‘:nnEHD 538), i dye an”

28 8¢ sli ‘dnpoli's prpe . DL .
Perciocchégauorf lefi I:an' A D.L sono eguall;
s S onQ opposti a] ve?:il A HOB, ¢F

3-° Se gl angoli Fryp, g 00 eguali.
OVVEro se sl annpl: e

5 o] nholl K
'f‘crcmcché da amendye ;it’e BbD
angsoig —_— s SUPpPoOsizioni piepnltd
golo EHDMQ_H“ angolo HD B “ol Hgl :

H Sono eguﬂ]l;

Capo III 27

4.° Se la somma dei due angoli F HD ,BDH,
ovvero se la somma dei due angoli FHK,BDL,
vale due angoli retti; perciecchd si troverd facil-
meante che in  consesuenza dell’una o dell’altra
suppesizione , gli angoli £ HD, HDB saranno
eguali.
, 6o. T_EQREMA IV, La soama dei tve angoli
a un trsangolo qualungue A BC (Fig. 43) wvale
sempre due angols retsi, :

Guidate, da uno deoli angoli A, la retta M N
Fal‘allﬁ‘la al lato oppos‘ro BC: gli angoli alternl
lmt‘rn_! ABC, B AM saranno eguall (65); e
medcs_lm.zmen'c gli anseli ACB, C A N saranno
eguali. Dunque la somma dei tre angoli del trian-
gala B AC, vale la somma dei tre angoli B A M,
~L_—4- C,C4 N ; ora la somma.di questi tre ulti-
m1angoli vale due anenli retti (36) ; dunque an-
che la somma de’ tre anqoli del triangolo vale due
angoli rett] . . L

70. COROLLARIO I. Un triangolo non pud
avere che un selo angolo retto, ed a maggior ra-
gtenc che un solo angolo ottuso. Ma puo avere
! suol tre angeli acuti . : '
i SOROI_‘,LARIO I. Se la somma di_due
39‘::0” ) un tl‘langnl.o ¢ ugualf: alla somma di Cllu'ﬁl'
i doy trjl;n !nltro triangelo, il terzo angolo dcl
Secando ;golo sara uguale al terzo angolo Cc
Proposte mperciocche sottraendo lc due somm-
Rol; I.im:;ncm.s_ct.ma dai due ang?h retty, 1 dqeﬂﬂ

e CDTL Saranno necessariamente uguali.
n tu;?id]-’ ]per concludere che due triangﬂll_hal‘:_'
o, astle 0ro angoli eguali, ciascuno adcnlslt;'m
d1 uegys t‘“f} di conoscere chc;: due angoll | ;cuno
: Mangoli sono eguali ciascuno 2 €4
Ng8oli del)’ altro triangolo . ;
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72. COROLLARIO III. Se si prolunga uno
B C dc’lati d’un triangola A4 BC, ’angonlo 4 cD
( che chiamast angolo esterno ) sarh ugnale alla
somma dei ducangoli CB A, ¢ A B ( che si chiz-
mano angoli interng opposti ). Imperciocche Ja som*
ma dei duc angoli A €D ACDB, & Ja sommi
d_m rre}angoll CBA, CAB, 4 CB, sono cgua-
11 ”13' mr)_, come avent: per valore comune due
angoll N;fl; dungue, )mt!’mendo da queste dué
Somr]ne,“ angolo ACL, restera l’nn;‘;ﬁi’_) AC
onale a S¢ *due 1
eg 33 TEaOSI;J]rEnE‘na de’due angoli CB A, CAB.
73: OR MA V. In qualungue triangolo , il lat?
ma fove & o 7] L 1 B [ £ »
meftge i* m];,ima @i’ angolo maggiore ; e reciproct
(X p 3 ;
s 2 5 e maggiore ¢ opposte a! lato maggiore®
1a 1l triangolo 4 B( (Fig. a4 er
esempio, 1 angojo ¢ S S
g :43 golo C é maggiore dell’angolo B,’
ro:aam ; Sa.rﬁ'llm?ggwl‘e del lato AC: ¢ rect”
nte s€ & 1
P}C. 1he%g 11 1ato 7 B & maggiore del Jat®
AC ;5 1"angolo C sard maaoiere :
e Ryt naggiore dell’ ansolo B*
1 fattl, abbassate dall’ anpnle ' 5 ) Ja
perpendicolare 40 . . sul lato B.C'
D.A; i1 due triag -}~1 Bkl O DD 0, ¢ GilT
> g941 rettangoli j
ranno perfettamcn?e uguali 1goli /1()0, AOI? sa1
angolo eguale combres{é;s‘fl (SI): come gventt W
ra lati eguali ciascunc ®

clascuno : e
3 Er ’
Per  conseguenz, l’angolo ADO "
la somma dci tr€

ugua{e all’ angolo 400 Ora
angol} ¢ i .

m; dei( ii:r;i;%?godfol.) esse,miu eguale allaso™;
due triangol; a‘«'t:;rzdoQ tiangolo 40 B, ¢ ques!
c’he, se |’

j:greosﬁaoh é peI:' conseguenza (98) A B sarh 7
. . . : amente , se p 4 4
ossia AD: AB s scosterd pil?l che A‘g’?ﬁ”“

Cupo III. 2
perpendicolare 4 O dunque I’ angolo B:/IO sard
= dell’ angolo D A0 . Ora la somma del tre ans
goli del triangolo 40 D vale la somma del s
angoll del triangolo A 0B ; dunque, a motvo
dell’angolo comune O, I’ angolo 4 D O ossia ACB
sata > dell’ angolo 4 B C. i

Si applicherd facilmente Ja medesima dimostra-
zione al triangolo della Figura 45. \

74. COROLLARIO I. Poichd la disuguaglans
za degli angoli € ¢ ‘B importa la disuguaglianza
dei lati opposti AB, A4C, e reciprocamente ; n¢
seaue che, se gliangoli € e B sono eguali , 1 lat1
ADB, AC saranno altresi cguali, erecipl‘nramcnte:

Quindi un triangolo ¢ isostele, quando hs due
angoli eguali; ed un triangolo ¢ cquilatero, quan-
do 1 suci tre angoli sono eguali.

75. COROLLARIO II. Due triangolt isosceli
sono equiangeli, ciod a dire, hanno tutti 1 loro
angoli cguali ciascuno a ciascuno, allorche hanno
soltanto due angoli corrispondenti uguali: clot a
dire, o I’ angelo del vertice eguale all’ angolo del
vertice , o uno degli angoli della base eguale ud uno
df%“ angoli della base. Imperciocche 1.° Allorche
angolo del vertice & uguaie all’angolo del vertl-
€¢ > la somma dei due angoli della base ¢ uguale
alla Somma dei due angoli della base ; e siccome
?: gxascun tl-i:'mgo!_o isoscelc,_gli angoli_deila b.'ll
e 2?0 t‘gtful: , si vede che i tre angoli d_el Elna
dei ”‘ﬁngom. saranno egunh clascuno - ciasc 3

¢ angoli de] secondo. 2.° Allorche un arfo

© dey) ‘ang
at : D gt and le allan
folg base di uno dei triangoli ¢ vguale ali &,

1 : ) tr_l,
a“?olidc“"‘ base dell’altro triangolo, 1 due Zle!
due clle busi sono eziandio eguall « Dung

cinscuno

. lﬂn . ] % i, f
a c1as'€un§0h hanno i tre angoli egualt
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%qoon abb'iaf'no b.isogno di far osservare :c_h.c chlc
1angoll equilaterlt sono sempre equiangoli 5 poi«
i‘;ﬂé ciascuno ficgh angoli di questi due triango!i
a di 60 gradl. . R
6. TEOREMA I'V- Se in un gnadrilatero
ARCD (Figab) i lasi opposti  spno parallel.,
3 I%zi opposti savanno eguali s ¢ yes
Si conduca la diagonale B D . essenio 1 lati LD,
B C parslleli | gli angoli alteiai interni g DB |
CBD sono egusli (55),' e medesimamente esse-
do i lati /B, DC pacalieli, gliangoli w4 B D,
B DC sono eguali. Dunque (53) 1 due triangoli
ABD, CBD sono perfettamante uguali, yriTE
aventl un lato eguale adjacente a due angoli egua-
li. Dunque AD=BC, ed 4B=DC.
Reciprocamente, se in up quadrilatero i loti
OPposti sono eguali, questi lati song parallell a
due a due. Imperciocehd allora (54) i due trian-
goll 'ABD.’.CBD sono  perfettamente uguali 4
come aventl 1 tre lat usuali cfnscuno a Ciasl:uno-

Dunque gli apagl; 3 I
'que git angoli ADB. 0B Sono esu.li, ¢
conscgucntemente | 5

6 3

v Gle - 1m
sallele (67) . papi finee 4D, BC sono P

g > Parlmente; 1. due ansol ABD;.

CDB sang egualj- . . t
4B ¢cp i € per conseguenza le linee
p a3 010 parallele . -
un7/(; rlu?J‘S“'VﬂZlone. St chiama parallelogs ammo ,
- stiricaml atero che ha i Jarj opposti paralleli -
oo come un tal quadrilatero ha eziandio i lati
PPOStL eguali ; ¢ pud dire del pari che un pa-

"aﬂf'.bgrammo_é un quadrilatero; i cui lati op-
Posti sono eguali ¢

Vi sono pilt spe

iprocaiente .

cie di parallelogrammi ,
parallelogrammo, come quello delix
ha due angoli acuti; e dye angoli
parallelogrammo cb!;guangoloi 0 sein

Se unp
(Figura 44y,
ottusi, dicesi
plicemente P

Capo IV, 3t
vallelogrammo . Ed allorche un pz‘:rlallclag:t_‘arran‘ar{
avendo due angoll acuti e c‘._u: ';.n.goh ’otfm:‘a 12 1
suol. quattro lati eguali, chiamasi raisbo L,Flg: 47)\-

Un parallelogrammo che ha i suot quattm{m.-
goli retti, si chiama parallelogrammo i't’i’f“”ﬁ“}"g“
rettangolo ( Fig. 48). Se i quatro a_ngoh e.?b‘tn-.?
retti, i quattro lati sono eguail , 1l rettangolo
prende il nome di guadrato ( Fig. 49 ). :

Un quadrilatero ( Fig. 50) che ha semplicemen-
te due lati A D, BC paralleli, si chiama srapegio.

cC 2 F O IV.

Dell incontro delle linee verte colle linee circolari,
e dell’ incontro wicendevole delle linee circolars .

78. TEOREMA 1. S ¢ dal centro G & un cer-
chio (Fig. SI.) $i abbassa la perpendicolare CO
sulla corda A B : essadividerd tanto. la coida quan=
to Uavco AF B, in due parti eguali ,

Imperciocche 1.° Poiche la retta CO & perpen=
dicolare ad 4 B , ed 1l centro €, per dove passa s
¢ egualmente distante dai punti 4 e B, et
8ue "(42) che Guesta linea passa pel mezzo di fiB'

2.° La retta CO passa pel mezzo F. el asc?
AF_B- Imperciocche, essendo ;)Ct‘peﬂfllc‘)Ial:e "
PrR il mezzo dj 4 B, ciascuno de’suol punti (39)
neVe essero equidistante dai punti 4 e B, Ora}

g:_ﬂto e tgualmente distante dal punti A e ]:“,
icha 1: X ; : A
egu:ilic it archi F MM A4, FNB essendo supp

Que ;) lecorde FA FB sono eguali (29) - DUOH'
€ 1] . .2 . 4 olal'ec 2
7o, PUNtO F & qirpato sulla perpendicola e

il Ceng.ROLLARIO I. Di qui si scors

112 eardas’ £ 1l
el cerchio, il mezzo della '
o

\
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dell’arco, somo tre punti sempre situati
mezZ0 :
sOP"aO:, due punti soli bastano per determinare la
da.izionc d’una linea retta (5). Dunq}lc e l.l“
Poi che passerd per due dei tre punti proposti,
"\;;S(‘.l"d nccessariamente pel terzo, e sard di piit
;,;l-pendicolare alla corda. .

-80. COROLLARIO II. Se conducasi una see
conda corda M N parallela ad 4 B, i due archi M 4,
NB compresi fra queste due corde, saranno egua-
1i. Imperciocché Ja retta C O essendo pcrpendlfO'
larc ad A B, sark altresi perpendicolare ad MN
(6e) . Dunque il centro C, il punto E | inezz0
di MN, il pusto F, mezzo dell’arco M F N, so-
no situati sepra Ja perpendicolare C O . Ora poiche
si ha arc. F M A= ase. FNB, cd are. FM=
arc. F N ; se si sottrae, - termine da termine , 13
seconda egualithy dalla prima, si avrd are. M A=
arc. NB, ;

Reciprocimente , se’ i due archj MA, NB, s\
tuatt daila stessa parte dj AB, sono eguali la

cqrda M N sarh Parallela ad 4 B, Imperciocch? s
conducendo CO perpendicolare g AB, si avid
e B }k{‘d:"f‘- FNB. Sottraendo da questa cqud-
zl_one 1 C‘iliaZlone arc. M A= ave, NB, st iwf;h
:;;:-lnd‘li:‘oM;aHe-F N. Duuquc‘ la retta C’Q ;
Cco cSSt’ndP PCE !cr;};}rc ad J‘ff_.l\:. Ora, la llnclc
AB MZ\? Pe_lp_tnmccwlarc a clascuna delle corc

V> leclprocamente queste duc corde SO

A0 WE, essa _perpendicolari ; dunque elle formano
.C9Jh--me"i°5‘“}3 degli angoli alterni interni A D E ,
NED €guzll , siccome rety; - ¢ per conseguenzd

+ (67) 1€ due Tigee ABE MN’ eono aralle]
81. PROBLEM A el e

[ Fﬂi’ PﬂIJ H -
; a b ave unag cry rett
R4 dicerchio pey confe

‘Cpunti dag; A ,B,D

stessa linea che & perpendicelare alla cor-

(Fig. 52)
Ti-
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Tirate le rette 4 B, B D. Conducete (43) ME
perpendicolare sul mezzo di AB, ed NF perpens
dicolare sul mezzo di BD. Dal punto C, ove
queste due pcrpendico_lari si tagliano, descriv.ete
col raggio € A una circonferenza di cerchio: dico
che ella passerd eziandio pei punti B ¢ D, eche

sara conseguentemente la circonferenza domandata .

Imperciocchd , essendo € E perpendicolare sul mezs
zo di AB, le rette C4, CB sono eguali (39).
Medesimamente , essendo € F perpendicolare sul
mezzo di B D, le rette CB, CD sono ecguali.
Du.nque le tre linee C'/l, CB, C D sono egr_-]ali;
dunque esse Sono ragsi della medesima circonfee
tenza che passa pet tre punti proposti.

82. COROLLARIO. Il punto € d’intersezio-
ne delle perpendicolari ME, NF essendo unico:
e segue che pei tre puati A4, B, D non si pud
L passare che una circonferenza di cerchio , e che
CORsegUentemente due circonferenze di cerchic non

Possono passare pei tre punti medesimi, senza con-
fondersi |

33. PR(_)BLEMA II. Dividere un angolo d.':.'_a A

Flg* 53 ) fn due parti eguali .
Avendg descritto  dal punto €, come centro,
1'201_1 UN rageio arbitrario C4,arco AmB frai
au, dcu’ﬂngolo proposto, descrivete dai p_untl_A
das 1 0E Centri | “on raggio parimenti arbitrario,
él:.da“hl di cerchio che si taglino nel punto x.
e“; ate pel centro € e pel punto x la retta C'x:
dividery I”angolo 4 BC in due parti eguali.
eguaT:mcché > 1 punti € ed x essendo elascuno
ti (42;“:'“ distante dai punti 4 ¢ B, sono 51‘%“'
la qual pra una perpendicolare alla cordalim;
AmB (;Srf'endlcolarc passa pel mezzo c!e,lftcm
)+ Onde ne segue che i due angolt' 4 ¥
c

.
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Cg% che hanno per misure degli archi. eguali

o eguali, € sono c¢onsegueatemente ciascuno la
5:12?’:‘ dell’ angolo A CRB. '

84. COROLL‘ARIO: Operan o nella stessa ma-
niera, st puddividere ciascuno dghango[l{l(,‘m,
m C B n due parti eguali ; patimente,  ciascuno
degli angoli risultanti pud essere diviso in due
parti eguali: ciascuno diquesti, induc parti egua-
li; e cost di seguito. Laonde si vede che 1’ango-
lo primitivo 4CRB pud essere di

viso sticcess1vas
meate 1n un numero di

‘ parti eguali, espregse d,a!
termini  di questa progressione geometrica r: 2
4:8:16: 33 64 : ec.

85. TEOREMA IL. Us angolo che ha il SO0
vertice nella circonfevenza 4’ yn cerchio, ¢ che ¢ forr
mato da due corde, ba per misura lqmers dell 4
60 compreso fra i syof lats ,

Abbilamo veduto (26

Al _ ) che unangolo il quale ab-
bia il suo vertice

al centro dg| cerchio , ha Pef
compreso fra i suoi latj . Dunqueé’
: ; ©¢ un angolo i) quale abbia il sU?
vertice alla Clrconferenza | ha per misura la met?
’ goi Jati-, bisogna dim”
prenderehbp pest arco 2 doppio i quello. che co™
Vertice 5] €0 1 lati _dell’angolo, se avesse il su°
{ al centrg | b
o dei 0. Ora » POsseno accadere tre €354

ati de]l’anco]b pro ic. 541
posto B 4 D ( Fi .
;Sliaéw_) Passa pe] cgntroc (Fig. 54):(0 ﬁ cen
B % Sltuatg d(:nt_ro 1’ angolo ( Fiq, 55) o il cer”
( Cszltualto f:ﬂ()l'l dell’g’ngolo (F?o.56 3

dlametra:asolv_(rl:lg; >4): St conducq Bel c‘ent.ro £
oo N parallelo alla cordy 4 g L’ ar®

sar "-SUalcl Aarcn By (80) E. l’angolo

, “guale 2]’ gpo / g )

4, Pangoly g o HMED (50 o %)
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tro C, ha per misura ’arco ND compress fra 1
suol Jati. Dunque I’angolo BAD ha la stessa
misura, Ma da un’altra parte 1 due archi ND,
A M sono eguali , poiche misurano gli angoli
NCD, ACM, 1 quali essendo oppostl aliver‘nce
nel centro €, sono per conseguenza_eguali (38) .
Dunque arc. NUr—arc. 4 M — arc. B N. Quindi
la misura dell’angolo BAD & la metd dell arco
compreso fra 1 suoi lati . ‘ ,
IL."Caso (Fig. 55). Si conduca pel vertire A
¢ pel centro € 11 diametro 40, L’ angolo vropos
Sto BAD sard diviso in due altrl angoli B A0,
04D, ciascuno_de’quaii (pel I caso) avrd per
misura la metd dell’areo compreso fra 1suoi lati.
Duiique Pangolo B 4p 1y pet misura la soms
ma delle due mery degli archi Bo, 0D, o, cid
che torna 3] Stesso ; la nieta deli’arco totale BOD.
L Caso (Fig. 56). Siconduca ancora pel ver-
tice 4 e pel centro O ildiametro 40. L’ angolo
BA0 qyry per misura la metd dell’arco B DO
© la metd del]’ arco BD pii la mety dell’atco
Do: ¢ Pangolo D 40 avrd per misura la detd
dell’ atco D Q, Duaque I’angolo B A D, differen-
za dei due angoli BAO, DAO, avrhd per misus
2 1a mety dell’ arco B D, la quale ¢ ladifferenza
e misyre di questi due angoli. . 2
_.36. COROLLARIO . Ua angalo B 4 D (Fig.
S7) & reteo » allorclié avendo il suo vertice alla
sitconfefenyq , 81 appoggia $opra un diametco B -

“Mperciocchy ha per misura la metd della semie

glliconfe.rcnza B ND, ossia un arco di 990’_ che
Gmlsul‘a del angolo retto (33) - e
HVEn(?Ga,ngOIO BAD ( F:g. 58) é acuto 4 31 Opon‘
gla sp U suo vertice alla circonferenza, st ago ?o
R Una corda che Jaseia il centro den
&

b}
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spa;aio B AD. Imperciocche ha per misura la me-
w2 dell’arco BND, il quale & minore della semi-
- circonferenza. Ed al contrario, l’an_go!n Bxip
(Fig. 59) ¢ ottusa, allorché avendo il suo vertie
ce alla circonferenza , siappoggia sopra una corc.la
BD che lascia il centro C fuori dello  spazio
BAD; percht allora I'arco BND @ magglore
delia semicirconferenzs . :
87. COROLLARIO II. Duc angoli conseguen-
ti valendo insieme due angoli -retti (31): se il
loro vertice' comune & situato nella circonferenza
d’un cerchio, la loro somma avrh per misura la
meta di quaesta circopferenza . Dunque, se un an-
golo BAF (Fig. 60) & formato da una corda A D
e da una retta 4 F esterna al cirdolo, esso avrd
per misura la meta dell’ arco AEB sotteso dall2
corda AB, pib 1a metd dell”arco 4 G D sottesO

dalla corda A D, ﬁrolungamcnto di FA. Imper
clocche la somma

dei due angoli consequenti B A D)

BA F,ha per misura la~metd dellq 2?::;:15:}@“13'
Ora, l'angolo B 4 che ¢ formato dalle due cor”
,(1{; AI[)B’ AD ha PEr misura Ja mery dell” arco
B?ﬁl compreso fra 1 suoi latj, Dunque I’angolo
F ha_per misura _la metd  della parte rimas

H 5 0Ss1a | ] A
piu la mery dell’ areo Zég‘leti i e

MA 111, Un‘angolo BAD (Fig

f‘l St 7

51) che’

e b . ;
entro i) o8 vertice dn un punto qtmlrf”q“.g
: 1 ctveoly b . s 1 4yc0
BOD i 2 per misura la mers dell’ a )

rEJ‘ " H 4 p 5 o4 o

g J ‘.0 fra i SRO TRt bl Ja  mers del

comprese fra ; Prolungamenti A |, , A

dq’ $10i [ap;
dal punto 4 = 4
D1’ angolo BVQOD 348 Bard b f paralicl
f (66

-‘ " ]
: sara eguale gl angoi?
Per conseguenza questi du<

S
ad
b

i conduca,
B n,"” [)5

Capo- 11",

angoli avranno la stessa misura. Ora (83) I'ango-
lo B6f ha per misura la metd dellarco BOf,
0, cid chg torra allo stesso, la metd dell’ arco
B0 D, pik la meth dell’arco Df. E siccome ght
archi Df, 46 sono eguali (80), per essere paral-
Aele le corde 6f, dD, roi possiamo dire che I
angolo B 4 f ha per misura la meta deli’arco BOD,
Plit la metd dell’ arco bod. Dunque anche | an-
golo B/ D ha la stessa miisura .

89. TEOREMA 1IV. Un angolo B A D ( Fig.
62 che ha il suo versice fuori del civeolo, ba per
misura la mery dell’ avco concavo BOD compreso
fre i swoi ta; s meno la meta dell’ arvo convesso
HEK compreso puve fra i suoi lati.

Guidate dal punto & 12 corda K Q parallea ad
“IB. 1 due angoli BA D, QK D saranno egua-
i, e per Cofiseguenza avranno la medesima misu-
fa. Ora I’angolo ‘0K D ha per misura la meth
dell’arco 0 p 0, cid che torna allo stesso, la
wetd dell' arco Bop® meno la metk dell’arco BQ .

siccome gy, BQ=arc. HK, a wotivo delle
corde paraliele & B, K Q; ne segue che la mi-
sura dc“’angolo QKD ¢ lametd dell’arco BOD
he0 la mety dell’arco H K. Dunque 1’ angolo
Hog ha questa stessa misura . )

29 CEOREMLA. V. 6% tings vt DIN ( Fig.

3 ncontya g civconferenza d7un circolo in :4“3
f;:;” \A e B, essq tagliera il c.{'rcufa_, ctof a dire,

et mel civeols ¢ we uscivd .

e lal Conducﬁno dal centro C 1 ragei C 4, 6113:
que C?E"Pendlcolare € E sopra «d B. Le due ob :
desi > OB sono eguali, come raggi del m

. B o \n \ el=
la Per(;, cn_colo, e ciascuna di esse (\,ma‘gglo‘ehs si
Pt)trann:,ndmmare CE (48) . Tutte le linee €

d

“ondurre da] punto C alle parti AE, BE,
. ¢ 3
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earanuo similmente pii lunghe di C E & pilt core
te di C«Z 0o CB. Dunque 1.° La parte /B
della linea proposta & situata tutta igtera dentro

il circolo. 2.2 Se dal punto C si guida al di 13-

di o, la retta qualunque C M, ed al diladi B,

la retta qualunque C N, ciascuna di queste linee

allentanandosi pib ¢he ' C o C B dalla perpen-
dicolare C E, sard pil lunga di C A0 C B. Dur
que le parti 4 M, B N della linea in question®
sono situate fuori del circolo. Dunque finalmenté
la linea M N entra nel circolo ¢ ne esce dunque
ella taglia il circolo. '

91. COROLLARIO. Immaginiamoci che la
retta M N si muova parallelamente a sc stessd
finche i due punti £ e B vengano a confonderst
I’uno e. ’altro col punto E. Allora M N oy
semplicemente il circolo in E, e'C E divent
‘;\}I?g(g;ao, il quale & perpendicolare alla range”*

a - ¥

92, PI.{OBLEMA IT. Da un punto dato E”
pra la civconferenza o yy cerchio, condurve una 1A%
gente & questa circonferengg (Fig. 64) .

_ La soluzione di questo problema segue im™¢]
d{atamentc dall’articolp precedente . Dal centr©
aﬂpudnt’c; dato E guidate i raggio C E, 3]”}3

: a:lo stesso punto E Ia perpendicolare E
al reggla CE: ella sarh la tansente ricercatd:

93 PROBLEMA IV. Dga érm punto daro E
( 13. 63 ) frovi & un cerchio , condurve una A%
gen(tf: alla circonfevenza A NMp .

Longiungete il punto E ¢d 11 ] cere
c-hxo].'prop(.:?m colla retta E C :1diir?;lgz ?423 que”
sta linea In due Parti eguali al punto 0 : dal qU¥"

(@) Vedi la Notg alla fine ded Capo , ot

Capo 1V, 39

le , come centro, col ragaio O E o OC, descri-
vete la circonferenza E HNCn che seghi quella
del circolo proposto, ne’punti N ed #: in segui-
to guidate le rette EN, En: esse toccheranno
Clascuna la circonferenza «f N M#n . Imperciocche,
¢ vol tirate i raggi C N, Cn, vedrete che cias
scuno degli angoli ENC, E nC sard retto (86),
come avente il suo vertice alla circonferenza EHNCn,
ed appoggiantesi sopra il diametro E C; onde ne
segue che le rette E N, En sono perpendicolari
alle estremitd dei mggi C N, Cw, e toccano cone
Seguentemente la circonferenza A N M n,

94. TEOREMA VI. Due circonferenze di cere
€210 che s incontramo in due punti N ed n ( Fig.
66): $i tagliano .

lflvendo congiunti i centri C ed O dei due cir-
coli X ed ¥, colla retta CO, guido dal centro C'
dl;-’l ft'rchio X1 raggi C N, Cn, e la retta CZS
Eh’i: ";f"“”i'_ in Z ed § la circonferenza del cer-
OZ‘? O-Ngmdo In questo ultimo circolo 1 raggl
cn’ V2 @8 e suppongo che le linee 02,

) P‘Olungate, se ¢& necessario, s incontrino 1n
o I-Vf;\s]sg.sis };f I.Odcgi CZ+(.1Z'IO,, e CO'A:
3 ragei o ,1_0 raendo dall’ una e .-al a\lrra pil"
cz % C{’,Ual OK,0Z, ON, si avra CK
Y K<CN; onde ne segue che il punto

2, s .a e
non P vicino a) ‘centro € del cerchio X, che

_9N~]l(-) Sono i punty Z ed N. 2.° Si ha 0T £

tag iNT:I sottraendo dall‘gna e dall®altra parte
Ty ng €guali 0Z ON, si avra Z T-;?VTP
Czo N< ZT+T C; dunque a maggior ragion€.
ti iy THTC, 0'sia €2 <CN. Quindi tut-
il pungs's Z dell’arco N K sono pils vicini che
stesso , N al centro € , 0, cid che tornd aallg
°No situati dentro il cerchio X 3+ %

¢ 4
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ha OS5 0 ONLSV 0V, sottraendo 0 7 dall’
una ¢ dall’altra parte, si avih ¥ NV §: m
cCV+VN=C N dunque, a magzior ragiene
cV+ Fi=xCWN, o sla CS==0C N. Quindt tut-
ti i punti § dell’arco NS H 1 saan situati fuorl
del cerchio X, Danque per fine il cerchio I entra
nel cerchio X, & ne esce ; 'dunqua' le circonferenze
di questi due carchj si tagliano ne’punti N ed n.

95. COROLLARIO 1. Immagini imoci che il
cerchio X rimanendo immohile, il cerchio Y 46 ne
allontani secondo ' la direzione CO: ea]i & chiaro
che 1 punti Nied, n si avvicineranno continuamen®
the 30 ’:111’ altro, e che per fine veranno a con
fondcrsl_l uno e Laltro col punto K ( Fig. 67)-
.P'xllora 1 due cerchj X ed 7 s toccann . Laonde
s VEde!_Che 1 centri di due cerchj, ed il 1or@
.punto di contatto, sono sempre situati sopra un?
medesima linea retta s e che ogai linea clhﬂ pas”

Y - £ 3
sera per due di questi puntj, passerd necessafid®
mente pel terzo .,

Quindi allore
ch) X ed 1 che
mettere 1 lorg
all’ altro , sopra
Vere 1n seguitg
come centrj ,

h.é_ si vorranng descrivere due Cef*
s1 t'O.CChin(), non Si avra Chc a
l~aggl C K, Ko s appress.o
una Stessa linea ¢ 0, ed a descri’
questy due cerchj da punti ¢ ed 07

di dentro che 1 due cerchj si toccassero al
C sopra, .blsognel:ebbe Portare ij ragsio minoré
-to € cadesge ¢ 'l’n&gglore K0, in modo che 1l puf”
. Co u ‘;:'Rt;;[" ovvero che fosse cK=CK -

L. ! ’ in~

Dz Perpendicolarmep e 3¥dal ‘punta. X ¢ o

CO, la retta s B

ed 1 or 2 : ‘clascuno dei due cerchi
poiche _ : r'e
) iascunoetl;llzi w2ra perpendicolare al

gl CK, ok,

b
Wota all’ ariic. 9I.

La nozione che si di della tangente in questo
articolo, non & n& esatta per se medesimg , n¢ mol-
o meno adattata all’uopo degli studiost, per cut
vantaggio si riproduconc le presenti Istituzioni.
Affinchd eglino possan precisamente comprendere
1l valore che ha presso 1 Geometri I’ indicato vo-
cabolo, rendesi indispensabile 1’ accennar qui due
teoremi , non espressi abbastanza nel testo.

I primo ¢, che i punti della linea ;\JE{V
(Fia‘:’.- 64) , alzata perpendicolarmente all’ estremi-
1} del raggio C E, stan tutti fuori del circolo,
tranne il solo punto d’incontro E. Diffatil qua-
lucque altra linea C D, condotta dal centro C al-
la MN, riusciry necessariamente obliqua (49 ):
quindi sarh esgy sempre maggiore della perpendi-
colare CE ossia del raggio (48); e cadrh‘ 18 caps
S¢guenza il punto D al di fuori della periferia.

Il secondo  teorema &, che non pud condurst
Nessuna linea retta entro I’ angolo mistilineo M E
*Fy cui formano la M N perpendicolare al rag:
810 ¢ "arco attiguo Fx E. Per convincersens,
S1 osservi che qu;alunq_ue linea retta G E, .cadem
1 nell’angolo C EM , debb’essere necessariamen-
'€ Obliqua alla CE: si supponga Cyx D la per-

Pendicolate che da € pud condursi alla G E, est

Lt YF=yE. Si scorgerd tosto che la G
eve,riuscire egua]é alla C E: che Cyp, come pet
Pe_“dtcolarc, sard minore di ciascuna di esse: che
Itzlnori del raggio medesimo CE o C F saran p:—-
to ‘tiutte lt‘: rette condotte’ dal centro ad 0‘%;",?:]“:
C ns:Ha linea F E , posto tra F ed E (%gﬁia-
ce seﬁ,uememcﬂtc una porzione F E della b e
Pre entro il circolo, ciod non pu



Nota all’ artic. 91.

. . 1
teesa G E cader tutta intera nel uw}xsntn angqlo
cteas p « = . &
mistilineo M E x F nt dividerlo in due, comin

ciando dal vertice E.

Suole la proposizicne q‘qi dirl:lostrnt'a _in u!tir'no
Juogo , enunziarsi talvolta in alm, termini, con dire
cheD la M N, perpcndtcol.arc all’ estremita 'n'el rags
gio, forma coll’ arco artiguo u'n.m.agofa minore ds
qual:ia:i angolo rctr:lfqea :mtimgmab:/e = oppure clie
la perpendicolare anzidetta s’ accosta all’ arco mede-
simo pik che mol pud ogni altra vetta Zguidata Pt’i
punto E. Entrambe queste maniere di esprimersi
tornano evidentemente al senso del teorems spie-
gato poc’anzi; e sarcbbe inutile " applicar loro
di proposito 1 ragionamenti gi} adoperati a pro-
vare la veritd di esso. .

A%

Giova bensi avvertire che il genuino ¢ gererico
concetto di zangente sta appunto nell’accennata pros
prieth dell’ angolo di contatto M E x F
re, nell’ esser 1°angolo me
minore di qualunque possib
Questa condizione h, lue
nelle rette che partendo

| i:llaioaé';on'ferenzz, si trovano perpendicolari 2l
g8 'Tispondente, Nelle ajtre curve, - la posis

? . N -
enle s’ associa , come vedrassi, con
; Ma, non ostante siffatta
Vera sempre in tutte il mentovato-

L angolo compreso fra la retta tangente
tco attiguo della curva .

La definizione della tangente, stabilita in que.
Sta nota , d:stingue, senz’ ombra di equivoco , |
sangente stessa dalle rette che incontrang semplice-
mente L'arco, ¢ suggerisce insieme un metodo ge-
nerallssimo per condurre upa retta che tocchi un

: ]
Punto qualunque ¢’ upq curva qualsiasi, Se E, pet
- ,

, vale a di-
desimo  essenzialmente
ile angolo rettijineo -
g0, rispetto al circolo,
da un punto qualsiasl

» § av
Carattere de])’
el

Nota all’ artic. g1. 43
esempio, voglia supporsi 1l punto dato: se ne
prendera, sulla curva proposta E x F, un altro F

ad ‘arbitrio : poi, condotta per entrambi la GE,

x= . e
S Immaginerd che questa girl intorno ad E, fin-:

che Iintersezione F venga a coincidere coll’in-
tersezione E. L’ istante del loro concorso deter-
minerd |a posizicne M E della tangente cercata
al punto E 5 poich® rimane in tale ipotesi mani-
festamente esclusy la possibilith di condurre da E
nessun’altra retty che cada dentro I’ angolo forma-
to dalla M E - dall’arco ExF.

JNOn & egualmente universale il divisamentora
€Ul si ricorre nel testo (¢1),. e che suppone -mo-
bili a un tempo entrambi i punti di incontro «&,
B (Fig. 63 ) per farli quindi congiungere  in un
solo E (I"ig. 64), Questa maniera di ravvisar la
genesi de|le angenti non pud con piena sicurezza
3d3ffa!‘5i che al circolo e alle curve dello stesso
ordine ; trasportata alle curve degli ordini supe-
Tlary,  egsq offtirebbe non rare volte risultati as-
Solutamente crronei . Ma di cid accadrd forse 1
;Ir.a“m'e pit opportunamente in progresso, qui bas

averne pogtq innanzi un rapido cenno.
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Delle linee proporzionali » delle figure 3inili »
delle linee tagliase in vagione reciproca .

g7 Una linea puo essere doppia o tripla d’
un’ altra linea: una superficie. doppia o tripla
¢’ un’altra: un solido doppio o triplo @’ un altro.
Esistono adunque fra le grandezze geometriche del
rapporti e delle proporzioni » come fra le prandez-
78 num‘criche. Non dobbiamo scordarci che generals
mente 1 due termini 4’ un medesimo mpportobde:vo:m
essere delia medesimg speeie 5 ma due rapporti al-
tfonde'_egmli, possono essere composti cilquantir;‘i
di specie differeqte . Quindi, per esempio, una -
N€d pud stare ad una linea, come una SUPg[‘ﬁCiC
ad una superficie o come ua solido ad up solido ;
M3 una linea non pud stare 4 una linea, come

una linea ad una superficie, o come o superﬂcic
ad un solido.

Delle linee Proporzienali in Senevale

Vi sono due linee A V>

a love un angy[o qth‘f'
€ Se avendy ’ :
reso su/ : {1
MEVO gua!ungue ds P Bira primg yn n

; Part: eppug); o
DE, 5i condugon, ) mtmg H:i Ia ) [B gt Die’:
Pﬁrﬂh’e’e B F C G Ugo 0 91‘43!“}1{.‘?[1’8 »
Seconda  y; 1 My D'H s E 1 che incontvine ¢
AF o 4 punt ¥. G B. I's & P
3 I‘ G., G H HI ’. 7 t:!ttr‘.’ {k— P
J“rﬂﬂng e{, ) 3 dl

IR " questa seconda lincds

d 4ali fra loro

a pu

> le rettg m;: B &, H, e parallelament®
b] K » G L 3 HM . tutti i tri'ﬁﬂ'
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goli ABF, FKG, GLH, HMI-samnnn pes‘-.
fettamente eguali . Perciocche, a mot.lvo -delle pa-
rallele BF, CG : D H, ET, ttthgl 'angoll
“FB, #GC, A#HD, AIE ‘sono eguzli (66.
B°1) ¢ parimente, a motivo delle parallele -A’f,
FEJGEL, H M, tutti glian’gﬁliZ./IV3 ZFE,
EGL, ZHM sono cguali: di pit si ha (76)
FK=BC=uwpB, GL=CD=uB, HM=
D E =9B; dunque tutey irriangoli pmposrl hap- .
N0 un lato eguale adjacente a due angoli eguali,
€ S0no per conseguenza in tutto eguali (53). Dun-
e £ F-Fe_Gr=—HI. d

99- COROLLARIO . Se si prende un medem:
Mo numiero ( per esempio due ) delle parti eguall

di AV e dj AZ, ed un altro medesimo numero
( per escmpio tre ) delle parti eguali di AV edi
U’JZ: 7

le quattre somme formeranno evidentemente
Proporzione , *Sj ha dunque AC : AG 2
“D : "/‘IH; 8 alternands HAC 2@ D p: AG:
YT H. Medesimamente si ha B D : £ A
F I; cosi di turte le altre proporziom di simil
Daturg ,

190 TEOREMA II. Se'nel triangolo ABC
E‘OF%} 69) 5S¢ conduca la vetta D E Pﬂmi‘k!ﬂ”‘;l 1;
- (‘: € t{al punto E la retta EK ik 5,3. 2
e BB 4 lati A B, E 5 BCmramzat{g\ra
i:l_ﬁ“’l’of'(iona!mcme nei punti D, E ’ K!.’. cAme]'gt:
Ap “ avra questa serie di rappovis EGUALL '

SR C s AE I BOYDE, - B:
Abe‘f‘_Procameme . Se si ha la preporzione A a/:
bt AC : AR , Ja secante DE s.m'f? Paé =
AEQ-[. Yato BG &’ ¢o 5 bt Ve Proporz@m}{Amﬂa
P'?r'ail‘e}aBSj\DE o BK, la secante E

a . il 1
Immaginiamo?i.che la retta B i a1

Lna
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ﬁ‘snﬁnith di P"“ti eguali, e che da tutti 1 pund
oo divisione si siano condotte ; parallelamentea
i la D E, delie lince rette che terminino ad
i% :0 questc‘linec ‘dividcr‘anno }(93.) ‘:éfC in un’ m:
finith dipartl cg.ualf, corrlsp‘omf:‘:nr_:_cmscufm a c.ﬂ':
scuna delle parti difB; di pi, }.I’UntlD ed &
cadranno © potranno essere riputati cadere Spra
due puntl di divisione di 4 B e di A C,7P01cn.c

peste due linee sono . divise ciascuna In un mﬁm_—
. ta di parti. Medesimamente, se da tutti i puntl
di divisione di 4 C conducansi delle rette paralles
1c ad A B, esse divideranno B C in un’infinith dl
parti eguali, corcispondenti alle parti delle due
P_“ime linee, ed il punto K sara o potrd essere
riputato uno dei punti di divisione-di B C . Frat®
taato, le parti finite AD, AE, BK essendo
parti corrispondenti delle trelinee 4B, AC, B (‘,
si hanno (9g) queste due proporzioni 4 5 : AD:-
A€ AE; AC 2 AE::BC : BK o DE: le
quali essendo poste le une di seguito alle altre
siccome aventl la medesima ragione , danno quedtd
serie L}l rapporti egUali , AB: AD :: .
AE BC : DE.(a)_
NEreapecmante s sihy 4B 4. AP 3 AC
: =3 8 stcante D E saed parallela a B C. Impe’”
sidcchd Supporiiamo er u nt ha la W
nea, la quaIe . ,lp ! ul momento , che s
Wiios dhe partendo (:11_. punto D sarebbe 'Pahtd
g so;f venga- a terminare al punto e situd :
e tto al punto E, stavrebbe come abb1a™
Agt?-’ AB L AD L AC: A, Ol‘a(ip;)/iﬁ'
N8 AC AR du‘UQ_UE st aveehbe A C : A¢
5 ;llgoz eAﬂfﬂ; :il ccctl;ff impossibile , 4 meno c:l‘f
: ofida ¢ol punto E ; 0 ¢

() Veds la Nata Priina allg ﬁﬂe'del CQPO. |

" Part
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DE non sia parallela a BC. Si dimostrerd -nella
stessa maniera che dalla proporzione AC : AE .
BC: BK o DE, risulta'il parallelismo di EK
con 4 B.

101. COROLLARIO I. Se si taglia un trian-
golo 4 B € (Fig. 70) parallelamente alla sua ba-
s¢ BC, con quante si vogliano rette DE, FG,
HI, ilati 4 B, AC saranno tagliati proporzio-
naln‘}entc, ciod a dire, si avrd questa serie dirap-
porti eguali, AB : AC:. AD: AE:: AF:
“AG .U uH : 4]:: DF: EG .. FH:GI
v BB 3 IO, Clg segue evidentemente dall’ aiti-
colo precedente e dal)’ articolo 9g.

_102. COROLLARIO II. Le rette f B, CD

Fig. 71 ) _essendo  supposte parallele: se da un
gé.lnto X si guidano le linee X €, XG, XH,

o Ch.e le inconerino, le parti di & B saranno
Pr?giorz;onali alle parti di C D ciot a dire, si
JIM questa seric dj rapporti egmali, JE : CG
ia;imif;-: GHIIFB: HD. Lnperciocchd si ha

limente LS E : CG !l XE: XG; XE :

S pg EF:GHIIXF:XH; XF:XH
' i H.D‘ Ora tuttl questi rapporti sono egua=
(iu’e“icm}?g 1 vede ; dunque ( non prendendo che
sy . 3 cul sioha bisogno) A E : CG it EF:

- FB : HD,

lo 193 COROLLARIO TIL. S si divide 1" ango-

. Gun triangolo B C (Fig.72) in due
de] C8uali ) colla retta AD: le parti B D, D'C'
aly i OPposto all’ angolo «4; saranno proporzio-
i Jpp AU 4B, o4C adjacenti a questo Stesse
40_ > @o¢ a dire, si avra BD : DC :: .43 >
I‘zgll,elq mPErCEocché, se del punto B conducast pL=
£ I € 2 DA, la retta BE che inconfrt 10

e 0 g prolungato , si avr pl-imiemmcnrc
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BD-:DC .. B4 : AC; ma Pangolo EBA
uguale (65) al swo alterno BorD, il quale, per
ipotesi, & uguale all’angolo Duac, e per questo
¢ uguale (66 n.° 1 all’angolo BEA; dunque I
due angoli ABE, 4E B rono eguali; ¢ per con-
seguenza (74), il triangolo A E B ¢ isoscele ; dun-
que A E=AB. Sostituendo pertanto A B in ve-
ce di 4E nella proporzione BD : D¢ :: AE:
AC, essadiverrs BD : D¢ 1 41 - A€.

ro4. PRORLEMA 1. Dividere una linea data
AB (Fig. 73 ) in parti proparzionali ad alcuni nt
mevi dati: pey esempio, in tre part; A D, DE,
EB, che siano tva lova come 4 numevs 2 s 4

Guido, da una delle estremity A4 delly retta

» Una retta indcﬁnitaAZ, che faccia con A B

un angolo qualunque. Avendo scelto ad arbitrios
la piccola linea M B per uniti sopra A Z prendf’

“f"PZQ-m”» P-Q:3”’”a .QR:L;.mn: onde n¢
risulta che le parti

AP, PO OR della lined
A Z sono tra Jore €Ome i numerq proposti 2, 3,4-
AB, guido |y Ictta R p.
parallelamente , questa Jipeq le rette QE, PD-
IAJI-lI?rzj. ngha (Io:) AP, 1’32 OR .-,JD -
. . m 7 ) ) £ :
dunque AD . DE . EBPQ .QR:.z:g 4>
starvaz’ione. Se 'si 4 Wi b

In seguito conducos

n
vz ol fe ) g Prenderebberg

» Sopra la retfd
JH stegs
tre part .

o 4 apertura arbitraria (j compassOs
co“d”“'Ebbet;o 'le ‘AP’II;Q’ DR in seguito St

I E i
" et Tt RBL 0E, pp oo

D E, EB sarebher 1
) : Cro ecuali.
PROBLEM ' Tr00are wna quares pro

POionale 4 tre linee dae o H, 1k 1 M (Fig 74)
Cozn-

erto i i i £
. fumero di partj cguali, pe* |

Cth’?ﬂ L’. .

Conduco due linee ./J‘f'[{, A ch:‘? formino fra
loro yp angolo qualunque : su]1.1.pr1ma trasporto.
GCH da o in B,ed IK da A in C':. su11a§ccon-
da, trasporto L M da 4 in E: conglungo.l ptne-
ti B ed E colla retta BE+ guido ad. essa 'la pa-
rallela CF; AF ¢ la quarta proporztonalc cerca=
'a; perciocche si ha (100) A4 B o GH : AC o
IK:: AEo LM : AF.

107. Osservazione. Si trova, co!lo stesso meze
Z0, unma terza proporzionale a due linee date: per-
ciocche non si ha che a supporre che le due linee
1K, L M siano eguali, e fare d’altronde Ia me-

¢Sima costruzione : si avry 4B o GH; AC o
IK 23 AB oo Mo IK: AF, ovvero :'-E.G‘}'f:
IK: AF. Quindi fF & la tersza proporzionale
domandata . .

108. TEOREMA III. Se da due punts I\'I'eP
(Fig. 73) della verea M P, s innalzine le linee
MN, MR, PQ, PV, paraliele a due a due ¢
Proporzionali ; cioé a dive tali che M N sia paral:
lela 4 PQ, MR parallela a PV , ¢ che abtias

a proporzione, MN: PQ:: MR: P vV, {e\t"f‘
linee M P, N Q, RV, condorte per le estremita ds
queste parallele , andvanno a concorreve in un mede=
SImo punts S . ,

Sia & il punto di concorso di M P e di NQ,s
il punto dj concorso di M P ¢ di R¥. Il trian-
golo § M N essendo segato parallelamente alla sua
Dase M N dalla retta PQ, st ha (roo) $ m: 8

PMN: PQ:oed il triangolo s M R essendo
°%83t0 parallelamente alla sua base dalla retta I?V.
s1 hy Parimente s M:sP:: M R - PV. Ora (lP'-)
'MN:P-Q::MR:PV; dunque si avra S
s I 5P i il b dimidend (Ada 127)
SH—SP.sp:is—ip:sp. cios sdite,

A
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P ISV_IO: §p::PM: si’ < Dunque, P' essere P J;h; :;
P sioavea 5 P= :P;_ ¢ conseguentemen
punti § ed s st confondono: , ..
Di qui ne seguc la soluzions del Problema s
guclnot;. PROBLEMA-1I1. Da un puanto dato Mi
( Fig. 76 ) guidare wna linea M P che tenda ;7\
punto di conzorso di due lince A B; G, ﬂ!"f?"‘J.e
guesto punto ¢ troppo lontano per poter esser deter=
wminato .,

Guido, pel punto M, la retta MR che incon®
tri le linee 4 B, CD npei punti Ned R. Sopr2
N R caostruisco un triangolo equilatero NS K-
Da un punto qualunque O, preso sopra A B
guido Q7 porallelaad NR: fo Sq=0V, et
ro gn parallela ad N R: dal punto S al P”nw
M guido § M che incontri q # nel punto p: P.O.r'
o gpin Q P sopra Q V- pei punti M e P“::F
la retta mps questa linea tendery il punfo 1
c?n:or:io (!3113\rdue linee AB,CD. Imperciocch
Sl 00 4 TOO R;g,;::J'l\T:‘r -DLIU ue,
che I\T.R:J'Na S1° qvr} gn:J?g:_Qc;lV.

i b : ﬂll’e::'qp:pn,ovvero
MR:: Q_P:PV. Dumlua le tre linee Mmp, A

¢re In un medesimo puntd -

D}, Similitudine delle figuve .

I_IO.lSl chiamano Sigure o paligoni simili, duf
P_Ohgom. che hanno i) medesimo numero di a“go..
) €8uali ciascuno 2 clascuno, ed i lati P""Pol'
Zlonali intorgo g qUeEtl angoli eguali. Cosls 3
due penta.gopi. A B CDE, Dab;d? (Fig. 77 ¢ 786
Zaranno stmili | ge gli angoli ' ed o, B e ¥,

> Ded, E ¢ ¢ seno cguali cizscuno a8 €

-

&

i

~alp
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Scuno, e se inoltre si ha questa serie di rappor-
teguali AB: ab::BC:be::CD: éd::DEz
de:tEAd:eq.
Gli angoli corrispondenti 7 ed a, Beb, Cec,

€. si chiamano angols omologhi ; 1 lati A B ed

ab, BC e be, C‘D, ¢ ¢d, ec., che terminano
ad angolj

omologhi, o che formano gli angoli
omologhi, si chiamano /as; omologhi .
Iri. TEOREMA V. Due iriangoli A B C,
abe ( Fig, 79- ¢ 8o ) sono simili quando hanno
due angol; eguali’ ciascuno a ciascuno .
. Secondo la definizione precedente , due triango-
i simili devono avere tutti gli angoli eguali cia=
SCino a ciascuno, ed i lai proporzionali intorno
2 questi angoli. Ora, i due triangoli che hanno
due angoll eguali ciascuno a clascuno, hanno tut-
t1 ol angoli eguali ciascuno a ciascuno (s1). Re-
sta du.nque soltanto da dimostrarsi che questi due
medcsxmi.triangoli hanno i lati proporzionali .
POI“-‘_O 1l late b¢ sopra 1l suo omologo BC,
da B '? m: 1 due angoli 6 e B essendo eguali,
ba avrd I medesima direziene di BA; e se pre-

$ — . . . v g i .
al'B n=ba, in segulto s1 guidi »m, i due trian-
q .
3(3; 1) Bam, b 4¢ saranno perfettamente egual
3 ]

Tasi ;n‘;On}e aventi un angolo eguale compreso fra
8Yali ciascuno a ciascuno . Dunque 1”angolo
nm::au’angclo BuAacC, e Pangolo B mn=
angolo B C 1. Dunque m»n ¢ parallela a C oA,
bnp:frﬂcoaaseguenza st ha (100) Bud: BC::Bno
oy ”’Coﬁ’_“-"vf(l‘:nmoa‘c, ' .
sono .. “OROLLARIO 1. due triangoli isoscel1
omolomflh qua}ndo‘ hanno solamente due angols
ticn fgu; eegua’h: clo¢ a dire » 0 I'angolo deII_ 1;:-

goli delly ball angolo del vertice, o uno deg ;!eH
se eguale ad upo degli angoll a

d 2
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base ; perciocche allora (75) essi hanno tutti gli
angoll cguali clascuno a clascuno .

Tutti 1 triangoli equilateri sono simili, sicco-
me equiangpli .

112. COROLLARIO II. Due tl‘iangoli ABC,
abc (Fig. 81 ¢ 82) sono simili, quando hanno
i lati paralleli ciascuno a ciascuno. Imperciocch®
essendo 4 4 parallelo ad 7 B, se si prolunga ¢ b
sino all incontro dj AB, i due angoli ab¢
Apec saranno eguali (66, n.o 1 ) similmente le
due linee pc, BC essendo parallele, 1 due ango”
I -‘/fP ¢, ABC sono eguali ; dunque 1 due an-
goli b e B sono eguall . |
per glt altri angoli .

. 114. COROLLARIO IIL Due triangoli son°
simill quando hanno i lati perpendicolart €1%”
scuno a ciascuno. Imperciocchd siano i due trial”
golx "ﬂfﬁ({’ DdEF (Fig. 83) tali che DF 12
perpEncicorare ad AC ;5 E D prolungata sia perpe”;
dicolare ad L B : ¢d E F ¢, Perpefldicolarep aB!

prolungata : questi due triansel: j o
: . . noo nUO
Diffatti 1.0 1 ¢ Rt

€ triangoli rettangol; K M €7

ffog fﬂ, Cc}mohann? I’ angolo comune gK e gli ane

2010 K E‘M Vg CqUiang()[i 3 du,nque )’ an”

© 2.2 14 _.OBC.“‘{:ﬂll’angolo K’FOODF'E'

h;mno :]e rlxan%oll fettangoi HOE. I N B, che

.. S angoli 0 5 S o
gl angoli 0 o N reﬁi’ NHR cguali (38) /

Medesimo ragionamen“’

DEF= all’ angolo N B
it 4 ; x
SONo similj que 1 due triangoli DbE F‘,JJB.

: poiche . S L
scuno a ciascune hanno due. angoh cgualx.c“
115. O .
J SSEFVQZIOHE to

. Si - s1t0
! osserverd , a prop©

di queste sopy; ds 1

triangol; i Tut 10§
sono : . goli, che 1 lati omo
Perpendicolay " uno al,l’ altro . ‘

! : n-
» SOno equiangoli ; le L.

G}

Capo V. .53
Osserveremo sncora che la perpendicolaritd recie
proca di tutri ilati dei duc triangoll € necessaria,

. Per poterne congludere che questi duc triangoh so-

no simili. Se un triangolo avesse solamente 'due
lati perpendicolari sopra due lati d’un altro trian-
golo, non si potrebbe da c¢id concludere che esst
sono simili . : '

116. TEOREMA V. Due triangoki sono somile,
allovché hanno un angolo eguale compreso fra® lats
Proporzienali

Due triangoli che hanno un angolo eguale com-
preso fra 1 lati proporzionali, possono essere rap-
preseatati dai due triangoli A B C , 4 D E (Fig.84),
che hanno I’ angolo comune 7, e nei quali si ha
la proporzione, 4B:AD::AC: AE. Ora, a
motivo di questa proporzione ; le basi BF:, DE
sono parallele (IOO),‘ dunque 1 due triangqh A BC,
-/.JfDE hanno turei glt angoli egjuali ciascuno 2
Clascuno, e sono per conseguenza simili. .

t17. TEOREMA VI Duc rriangeli ABC,
G‘H K (Fig. 84 e 8s ) sono simili, allorche hanno
o dati proporzionali ciascuno a ciascuno 5 cioe a dire
allorchési ha AB:GH::AC:GK::BC:HK .

Prendo sulla 4B, 4D =GH; e, sula

C, 4E=GK; poi tiro DE. Poiche si ha

B:cy i1 AC : G K, siavri eziandio AB:
“A4D::4c . A E ; dunque (100) D E ¢ paral-

‘lte!a a Be, o il triangolo ADE ¢ simile al
angolo 4 BC. Ma da up altro canto essendo

; pa;)allc!a a BC, si ha(100), A%: n,(gf“
* D E; dunque’, poiche (ip.) 4B : G
An”. 5 que , poiche (1f d :
e BC':-HK, stavid BC : D E :-'_Bc;_
li A’Ddlmque D E= HK ; dunque i due triang
com » G HK sono perfettamente eguall (3?)’
i® AWERY § lati eguali ciascuno 3 c1ascuho-
d 3’
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