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Il Corso di Matematica del SIG. ABATE BOS-
SUT arricchito delle aggiunte ed illustrazioni del
CH. P. MOZZONI ebbe fin’ora tale preferenza
in confronto di altre produzioni di questo gene-
re, che oggidi trovasi presso che consumata an-
che la terza Veneta edizione recentemente sortita.
Credo per cido fare cosa gradevole agli amatori
di questa Scienza, se a riparo di deficienza di
opera cotanto utile, ¢ frequentemente ricercata,
imprendo la edizione presente, che sard la quare
ta, che dall’anno 1797 si riproduce a Venezia.
Gli errori che furono lasciati correre nella pree
cedente edizione terza Veneta diedero ben giusti
argomenti di lagnarsi agli studenti, e perd prima
di assoggettare la presente ai torchj, ho avute
sollecitudine che fosse da quelli purgata con tutta
diligenza, conoscendo quanto essenziale cesa sia la
precisione e la nitidezza in argomento di calcolo .
Nella presente edizione, come pure nella pree
cedente si osserver) essere stata sostituita 1’ Avits
metica de] MARCH. FERDINANDO LANDI
a quella dell’ Autore. Tale preferenza non & stata
€apricciosa , perciocche quantunque 1’ Aritmetica
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dell’ Autore sembri essere pitt diffusa della sosti-
*
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tuita ; pur tuttavia & agevole ricofioscere che gran

parte delle teorie, e dei metodi, .dc’ quali c?uclla
> arricchita, si trovavano neccessarlamente ripetu-
2i nelle altre parti dell’Opera. In questa si ri-
ccontrerh chiarezza nelle teorie, brevitd nelle ope-
razioni, metodo precisamente matematico, onde
non procedere ad ulteriore insegnaimento, di cul
non sia preparato 'elemento nell’antecedente, e
di cui non abbiasi chiara dimostrazione. Se alle ac-
cennate prerogative si aggiunga la teoria, e le
operazioni che questo Autore di nel fine della sua
Aritmetica, delle misure rclative a lunghezze, 3
spazj, a capacitd, nuovamenté introdotte nella
Francia, e che oguidi si adoprano utilmente pres=
so che in tutta I’ Europa, ¢ questo un pregio di
pitt che I'adorna ¢ la distingue, e mi ha fatto de-
terminare a darle predilcziore .

I cambiamenti che si attrovano st nella pre-
cedente che nella presente cdizione ) servono 2s-
sai a rischiarare, e ficilitare lo sviluppo di quel-
le operaziont, il cui compendio le rende malage-
voll alcuna volta, se non abbiane ali studenti in
pronto quelle vie medie, che ad un ficile sciogli*
mento conducono . I piu osservabili sono 1 se-
guenti.

.1.° Nell” Appendice ‘al Capo VII, destinata a
spiegare come debbane le formole del Capo stesso
trasportai'm ai numeri, onde estrarre, occorrendo .
da questi le radici quadrata e cubica.

60 . " . . . . .
2:% In poche riflessioni che riguardano il signi-

v
ficato delle quantith negative , ¢ clie incontransi
verso la fine del Capo VIII.

3.° In alcuni problemi relativi alle Progressio-
ni e ai Logaritmi, che occupano parte de’ Ca-
pi IX. e X.

4.° Ia diverse annotazioni, talvolta assai brevi,
che son sembrate o necessarie o utili alla pilt si-
cwa 1ntelligenza di parvecchi luoghi del testo o
meno esatti o non chiacl abbastanza .

5.° Nel traslocamento degli articoli che compons
gono ora il Capo XII. e la successziva Appendice -

6.° Finalmente nclla novella forma data a due
Note, che i1l Cel. P. MASCHERONI appose alla
scconda edizione, ¢ da cui in questa traggono ar-
gomento ’Osservazione dell’ articolo 172. ¢ il Sup»
plemento al Capo XIIIL.



IiIOZIONI PRELIMINARI.

——R (T APl

-

I Le Matematiche in generale hanno per oggetto la
roisura della grandezza.

i1. Si chiama prandezza 0 quantird qualunque essere
suscettilile di avmento o di diminuzione. Tali sono i nu-
meri, le linee, le superficie, iten pi, le velocitd, i pesi ec.
Ciascuna specie di grandezza ha la sua wnitd particolare
che si sceglie ad arbitrio o che viene determinara dall’ uso .
Cosi, per esempio nelic miure geografiche, si preude or-
dinariarente la lepa per viad, e si fu uso di essa per va-
lutare le distarze che vi sono tra le cittd ed aleri punti
considerevoli posti sopra la <uperficie della Terra .

Una quantitd che non bha misura fissa e determinata, si
chizma quantitd o grandizza indefinita.

IiI. Tutte le scienze matenatiche si dividono in mare-
matiche pure , ed in ssatematichs miste.

Le Matematiche pure considerano la grandezza in se
stessa, o semplicemente come grandezza, e fatta astraziome
dai corpi a CUI puO essere annessa, sia Comsz sostanza, Sid
come modificazione : esse comprendono |" Aritmetica, I’ Al-
gebra, la Geomerria, il Calcolo differenziale, ed il Calcole
integrale.

Le Matematiche miste prendono dzlla Fisica, o dall’
essenza della materia, qualche proprietd primitiva, da cui
ricavano, coll’ajuto delle Matematiche pure, tutte le al-
tre proprietd che si riferiscono al soggetto che trattano:
questa classe comprende la Meccanica , I Idrodinamica, P
Astronomia , I’Ottica, > Acustica. ec.

Si danno le definizioni di tutte cueste scienze, a nisura
che di esse si rrata. '

IV. Le proposizioni che formano una parte qualunque
delle Matematiche, possono essere compfese soita i nomi

vil
di Assioms, Teorem:i, Problemi, Corollayy, Lemmi, Scoly
e semplici Osservazions , senza contare le Definizioni ed
altre nozioni preliminari.

V. L’ Assioma & una proposizione evidente per se stes-
sa, e che non ha bisogno di prova. Cosi le proposizioni
seguenti : s/ rurto & maggiove di una delle sue parti: se d
grandezze wnpuali si aggiunga una medesima grandezxa, le
somme che si formeranno con queste addizioniy Saranno egua-
/i, ec. sono assiomi .

VI. 1l Teorema ® una proposizione che si afferma, e la
cui veritd ha bisogno d’ essere dimostrata. Cosi, quando
dico : La somma d2’ 1v2 angoli d’un triangolo qu.lungue &
uguale a due angoli vetti, formo un Teorema, la veritd
del quale vien dimostrata dalla Geometria,
~ VIL. 1l Problema ¥ una propcsizione nella guale tratta-
si di scoprire qualche veritd, o di eseguire qualche opera-
zione. Cosi queste proposizioni: misuiare la larghezza &
un fiume : deteyminare P altezza d'una nuvola ec. sono Pro-
blemi che la Geometria insegna a sciogliere .

VIII. 1l Corollario ® una conseguenza d’una definizione
data, d’ un teorema dimostrato, o d' un problema risoluto .

IX. Il Lemma & un teorema o un problema che nen si
dimostra o non si risolve, che per servire di preparazione
ad nn altro teorema o problema.

X. Lo Scolio, in tutta I’ estensione del significato che
gli si ateribuisce, & una riflessione o una serie di riflessio-
Bi, tendente a far comprendere I’ utilird d’ una proposizio-
hey e gli usi ne’ quali questa proposizione pud essere ado-
Perata; ovvero a mostrare ’accordo di molte proposizio-
ai che si epilogano, e le conseguenze che ne risultano .

X1, L’ Osservazione ® una specie di scolio ; il cui ogget-
to si ristringe ordinariamente ad indicare I’uso d’una pro-
Posizione, ed a farla ben comprendere , o a ravvicinare al-

I‘“ne veritd, o a semplificare alcune operazioni di calca-
0 eg



viil

AVVERTIMENTO.

_Disrfn;rueremo con numeri le proposizi;mr“.
o gli articoli d’uno stesso trattato, che richia-
mereno al bisogno, citandoli tra due parente-
si. Cost, per esempio, questa citezione (4),
wuol dire che il passo dove essa si trova, €
fondato sopra [’ articolo 4 che convien rileg-
gere o aver presente alle memoria. Se in un
traitato si ¢ costrefto o richiamare un artico-
In 4 un altro trattato, si scrive in abbrevia-
tura il nome di quest’ ultimo trattato innan-
=i al numero dell articolo di cui si ha biso=
gno s e si chiude il wutto tra due parentesi .
Per esempio, questa citazione {( Aritm, 34 ) Si=
gnifica che la proposizione ¢ fondata sopra
grticolo 34 dell” Arivmetica. Cost delle altre

TRAT-

TRATTATO
ELEM’ENTARE

D1 ARITMETICA

COMPOSTO DAL MARCHESE

FERDINANDOQ LANDI.

£EN TERUZ L ABOR s
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Natuva dei numeri , e principy della numerazione .

X Per unita s intende quel principio, o quell’
elemento, dalla cui successiva ripetizione nasce la
pluralita. Cosi quando io dico questa parola Ca-
sa, intendo di nominar quel principio, che repli-
cato pili volte forma la Cirrd, la quale in sostan-
za ¢ uma plurarith di case.

2. Questa ripetizione o moltiplicazione dell’ uni-
3 potendosi, generalmente parlando, continu.re
senza limitazione veruna, non si pud ins conseguen-
2a arrivar mai a comporre una pluralitd, che sia
Pujtima fra tatte le possibili, ossia in altri ter-
mini, le pluralitd possibiii » ed Ineguali sono infinite .

3. Per distinguere 1'una dall’ altra queste 1ine-
guali pluralita fu immaginato il numero, ciod un
Jegno speciale, che rappresenta ed esprime la plura-
lita. Cos) per indicar 1’ aggregato di tre unitd si

‘ﬂ:Ssb Un numero, particolare, per indiezr I’ aggregato.

di quattro » di sei, di nove unitd si idearono degli
altri numeri corrispondenti , e cost discorrendo .
4 Ma se lc possibili pluralita sono infinite (2)
Par necessaria una infinitd di caratteri a distinguer-
le. Or; se cia fosse, qual mai sarebbe quel calco-
lator cosi intrepido, che non rimanesse sbigottito

A 2
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a2l 4. vedura di tanti caratteri e t{mi _divcrsz? h(tl)a
. r=.:-t1i imprimcrli nc?ll‘a mcznrn"ln? .E‘ vur'w‘.];“t;aci
infintte pus;ihili pluralita non cs?srcml']nowbhub il
tutte , siccome € evidr.-nt;smmo: n;a:p_ul'elifn Prandis-
stere , e ne esiste di fatto una mt.mut:.rr “iio ¥
©a . la quale pua sempre crescere ad ard 2
P D1 yul sorae I’ apparente bisogno di nw.)lt.ls
suf.)x (-f'-dtr‘éri Tlltt‘i diversi , ghe serx.va‘no a d_lstm-
x Je mnltissime coesistenti pluralita , € §1 pre-
%;Eht;; I insuperabile difficolta di conosceril tuttl, €
;L:.n,icmc i 1r;wmr>du di aver ad_ ‘invcnrar_c un nu?vrc-.
 arattere ad ogil huova Pfu.m]na CI]-‘?. s1 \:enga oc‘
crando . Ma questi crandi lmharaz-m Sp.al'll'(:)no rrrntc
diante I’ ingegnosissimio metodo di esprimere TU

A iy ‘ : p zignc
e POSSII)]I] P-Ui'ﬂllfﬂ colla Sernpllce camblna

celle dieci cifre primitive.

C» I, 2, 3> 4, S 67 73 81 97

cingue , sei, sette, otto, nove.

i > tten
72€10 4 na , duzg 5 tre, qll-'l... 3

< Ecco in che consistc questo bel metedo . Lo
7,31‘3“ nicnte significa quando sia. s_olitari.q, ~ma s€
venga accompagnato, verso la sm:str.a di chi l?ggc,
da una qualucque delie nove altre cifre; le da un
valore dieci volte pii grande d1 guello che avrebbe
la cifra stessa scritta da se. Quusto & un patto e
Per esemplo, dopo di avere indicato colla cifra 9 la
collezinne di nove unifa , avremo una pluralit.h cori?'
posta di nove ¢ una unitd, ossia di diect unita. 53‘
vogliamo ora esprimere con un numero questa nuo
va pluralitd | a cui non v’ ¢ ancora cifra che corti”
sponda : invece di inventarnc a bella posta un? spe”
ciale, scriviamo la cifra 1 che denota Ja unita s
plice s € pol a destra dell’ uno ponghiam lo Z-'.lfl_'O CC_’;
si: 10 In questa espressione 1 uno, per la eflicacl

5
convenzional dello zero, ¢ divenuto dieci volte pils
grande di prima, e rappresenta appunto dieci uni-
ta semplici, il che ci eravam proposto di fare. Pa-

rimentl ad esprimere venti unitd, o due decine,
clo¢ una ploralita che nasce dall’ aver preso due uni-
ta dieci volte, scriviam la cifra 2,.e poi alla sua
destra ponghiam lo zero cosi: 20 ec.

6. Ma questa facoltd conceduta allo zero di ren-
dere dieci volte piu grande quaiunque cifra scritta
alla sinistra di lui non si ristrince ad esso zero ,
ma si estende wgualmente ad ogruma delle nove al-
tre cifre , che dal rappresentare che fanno, ciascu-
va da se, una determinata pluralith, vengon dette
cifre significarive. Dunque ogni cifra significativa
scritta a destra di un’altra, rende questa seconda
dieci volte pit grande. Cosl volendo noi esprimer
Ia unione di ventitré unitd, ciod due unitd prese
dieci volte , o due decine, e tre unith, scrivo la
cnfr‘a 2, ¢ alla sua destra la cifra 3 cost: 23. Me-
des':marncntc a ‘indicar I’ aggregato di trentaquattro
unita , ossia tre decine, e quattro unitd, scrivo la
‘cifra 3, eadestradi lei la cifra i OSi3 34 . o - €C.ECs

7. Si vede chiaramente che I’accennato metodo
tutto consiste in attribuire alle prime cifre signi-
ficative oltre il valore Jisso ed assoluto, dnche un
v‘:;lg)re cangiante e relativo dipendente dalla loro po-
sizrone. Abblam poi detto, (4) che questo metodo
serve ad esprimere tutte le possibili pluralitd , ov-
vero compone tutti i numeri possibili col facile uso
di dieci soli caratteri. Per convincerci di cid os-
serviamo, (5) che la prima pluralitd dopo il nove
essendo il dieci: questa pluraritd tosto si esprime
Scrivendo lo zero alla destra dell’unitd, con che 2
unltd semplice vien cambiata in unitd di decina;
¢ il dieci viene espresso con questo segno 10. Ora

A3
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sc 631 dieci si aggiunga I’ unita, avremo dieci ¢ uno ,
ossia undici: se all’ undici si aggiunga I uq:zh , avres
mo undici e uno, clod diecl ¢ due, ossia dod}c}:
se al dodici si aggiunga I’ unita, avremo dodici €
uno . ciot dieci e tre, ossia tredici, ¢ cosi aggiun-
gendo sempre una unita alla pluralitd precedente fins
che si arrivi ad aver dieci e nove, ossia diclanno-
ve, avremo tutt: le possibill pluralita dal dieci fi-
no al diciannove inclusivamente, giacche fra queste
non pLo immagiiarsene verun’ altra (1). Ma le plu-
ralith suddeste si esprimono assal facilmente colla
semplice successiva sostituzione delle prime nove cl-
fre signlﬁcarivc invece dello zero nella cspr::ssionc
10. Cost uadici verrd espressoda 112 dodici da 122
tredici da 13 .. ec. [6) sino a diciannove, che St
esprimerd con 19, Agpiun,endo poi una unitd al
diciannove nascono due decine, ossia venti; pII-I-
ralita, che vien dietro immediatamente al dicianno-
ve, € pef denotarla non altro dee farsi che scri-
vere la cifra 2, e alla sua destra lo zero, e cos1
il venti sard espresso da 22 {5). Sostituendo in que-
sta espressione le prime nove cifre significative ana-
IOB?mcnl'e a qu.m'TD ahbiam fatto'sopra, avrem tul=
1L 1 numerl ‘-f_JI'I'ISpondcnri a tutte le p!ur.‘.lith che
vengon ‘_iOPD il 20, sino al 2¢ inclusivamente . S€
al 29. st 2pgiunga I"unita si avranno tre decin€
Gssla EE‘enta , ¢ per denotare questa pluralitd, che
immediatamente seguita il ventinove, scrivo 30-
Per simile manicra tutte si rappresenteranno le pos.
sib1li pluralitd sino a quella composta di nove de-
cine e nove unitd, cive sino a novantanove , che
verra espre<so da 99. ]
. -8- Abbinmo I‘,;Pprescntazo ﬁn qu}_ tutte le POSSI_‘
bili pluralitd da uno sino a novantanove senza bt
sosno di altre cifve che delle diect primiri\;e. Ora

- ————
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se 2 novantapove si agpiunga una volt: I’ unitd ,
avrem dieci decine, o una decina di decine, che s1
chiama censingjo , o cento, € questa pluralitd, per
una convenzione analoga a quella che abblamo es-
posto nel n.® 4, si debbe esprimere naturalmente
cosi: 100. Facendo pat ¢Zlle riflessiont consimihl
a quelle del n.® precedente, st avranno le espres-
sioni di tutte le pluraritk da cento sino a novecchs
to novanta nove, che verra denotato da ggg .. Ades-
so se aggiungasi una volta 1" unitk a novecento no-
vanta nove, avremo. dieci centinaja, ciot una deci-
na di centinaja, che dicest mfgﬁaj;:), o mille , e che
si debbe esprimere naturalmente cosi: 1000. Le
Le idee sviluppate sin qulscrvono ad esprimere tut-
te le possibilt pluralitd dopo i} mille ; una pibjun-
ga enumerazione sarebbe adunque inutile, ¢ nojosa.
0. Da quanto abbiam detto si vede, che ogni ci-
fra diventa , per convenzione, dieci volte pil gran-
de, ovvero si mostra come replicata diecd volte ,
solche -occupi il secondo posto alla sinistra di chi
legge: che la cifra medesima diventa cento volte pilt
grande , se occupi il terzo posto a sinistra: mille
volte pik grande, se occupl il quarto postoa sini-
stra ec. [n somma, le cifre ad ogni passo che fan-
ne verse la2 sinistra, diventano dieci volte pilt gran=
di di quello che erano nell’ultimo precedente posto .
ro. Ora non sard pih difhcile il leggere qualun-
que nomero si trovi scritto, o lo scrivere qualuns
que numEro venga pronunziato solchd si aggi}lng{»
qui la nomenclatura spettante a certi determinatl
complessi di unith. Egli & dunque a sapersi come
ciascun mumero si suppone distinto in classi di tre
Cifre ciascuna. La prima classe, computando da de-
stra a simistra, ¢ quella delle unita, ed & formata
1.° i woird semplici, 2.° di decine, 3.° di centi-
i A g
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weja. "0 i sempre a sinistra, laseconda classe del-
le ;:;i.f..::':'.f'/,z, che conticne la cifra delle sue unita,
la cifra deile sue decine, e la cifra delle sue cen-
tinaja: appresso, sempre a sinistra, vicne la terza
classe de’milioni , composta essa pure delle sue uni-
11, delle sue decine, ¢-delle sue centinaja: in se-
cuito, sempre a sinistra, si trova la quarta classe
dciic_n‘zigii;,;n, decine di migliaja, e écntinaja di
migliaj1 di n_1i1ioni: indi quella dei bilioni , deci-
ne, cc.i‘.tina_ll‘z, miglizja di bilioni ec, A,rcndcr
tutto cio piu sc-.z_sibii'c con un escmpio: ecco un nu-
mero , sotto ogni cifra d":l quale sié scritto il no-
me che ippartiene alla cifra stessa, attesa la classe
in cut ¢, ¢ 1l posto che occupa nella sua classe .

Syt S

2 i ‘%Q" g
PO (&) ]

’ 73 217 ) 6
NPT - "’580! 240,
~ o = e 24 5;; o %‘E
£ zZea E 225 3523
=l o % —~ = =i
=5 Slg .2’ 2.5 &
& : & = B = 9
—on Saptel 2 eoz 27
. = B = = 2 e

Bl 23 o * -
o Bopsy == g
= = 2
Q - =
= @

SuoiTu 1p
w

c o e
vl

. _IllUE‘l!lLl p

Yo . S i
_r1. Per lepsere adonque qualinque numero troe
VISL scrit! nviene e
o il tto, conviene , incominciando da destra, €
a ando vVerso s H a gl 3 3 A TR %
e ciusein amlSti{J ] aiviaerlo 1n ciassi di tre cl-
B ascuna, o materialmente i
. allil con una vire
. wide Gl s o 1a virgola come
o €semplo succennato, o almeno mental-
1ente , finché si siunsa all’ yies e -
che potr} giunca aill’ultima di queste classi
ra contenere cue cifr :
L ] .
ol s 8wy g cifre, o anche una cifra
, ando da sinistra a destra biso

. ona 1Nco-
minclare a 158 :

o 8
N ger le cifre della prima elisse come
33er2 clire spettantl alla classe delie unite senpli-

Q
ci, ¢ dopo lette tutte le cifre di detta classe pro-
nunziare il nome della classe medesima. Continuan-
do di questo modo per tutte le classi, si lepgerd
giustamente il numero proposto. In grazia di esem-
pio, il numero scritto sopra (n.° prec. ) dee pro-
nunclarst, cosi: vcmiquarrra bilieni, ottocento no-
vantasette wille trecento ventuno milioni cinquecens
to ottanta mille, trecento quaranta sei. A scriver
Poi qualunque numero venga pronunziato, basta
il sapere quali cifre si abbiano ad impiegare , €
qual posizione occupar debbano le une relativamen-
te alle altre. Ora cid ¢ manifesto da quanto ab-
biam detto di sopra. Cosi, se venga pronunziato
il numero cinguanta bilioni, duecento sei; dovrd
scriversi: §0, 000, 00C, 000, 206. Egli & ben fat-
to che sulle tracce di questi esempj si esercitino
gli studiosi, scrivendo , ¢ leggendo grandi numeri ,
onde acquistar cost quell’ use che rende le cose fa-
cili, e familiar1.

Idea dell’ Aritmeticars sue quattio operazions
pr:'nc:'pali.

12 uella Scienza che insegna il modo di ope-.
rare sui wumeri, e di le ragioni dei merodi che
usa, si chiama con greco nome . Aritmgtica . Ora
vediamo quali operazioni si possano fare sui numerd .

13. Le pluralitd sono evidentemente capaci di ac-
crescimento e di diminuzione . Infatti diasi una qua-
lunque-plurality, se aggiungo I’ unitd, eccola tosto
accresciuta, se la tolgo eccola diminuita. Dunque
i numeri, che sono le espressioni delle pluralitd ,
saranno essi pure. suscettibili di accrescimento, e di
dl.minuzione. Dunque soffrono 1 numeri due specie -
di Operazioni, -’una che gli aumenta, P altra che



10
!i diminuisce. La prima chiamasi Addizions: - la
seconda Sottragione. Ecco le sole operazioni radi-
calmente diverse: le altre tutte non sono altro che
queste due variamente modificate . E per verita egli
¢ chiarc che tutto quello che puo farst sulle plu-
ralita, e quindi sui nmmeri, si riduce ad accre-
scerle o a diminuirlc.

14. In questi Elementi noi parlerem solamente
di quatiro operazioni principali dell’ Aritmetica, va-
le a dire delie due fondamentali, I’ Addizione, e la
Sostrazione, ¢ di due altre che da queste immedia-
tamente derivano, la Moltiplicazione , cio¢, e la Di-
wisione . Quanto alle rimanenti operazioni, che si
possono escguire <ul numerl, e di cul alcuni rispet-
tabilt Scrittori caricano gli Elementi d* Aritmeti-
ca, crediam nol piu vantaggioso di lasciarne all’ Al
gebra la trattazione.

v@d()i;fmze 5

Is. Quando i‘o mi propongo di fare un®addi-
zione , nu.altro di far mi propongo, che di racco-
gliere insieme piu numerl, ¢ focrmare cos un numero
solo, _che a quelli tutti equivaglia, numero che ri-
ceve 1] particolar nome di Sommaz. Non vi & in
questo alcuna difficoltd se si tratti di pumeri sem-
plici, cio% di numeri aventi una sole cifra, Dati,
per esempio 1 due numeri semplici 6, ¢ 4 veggo
§ub1to,. che per addizionarli insieme bhasta che al &
1o agglunga quattro volte |’unita, servendomi per-
?lb anche delle dita se occorre , e cosi trovert che
il numero 10 & la somma cercata . Se oltre i due
numerl 6 e 4 ve ne fosse un terzo , per €€mpio
75 € che di wtti tre si volesse la somma, aggiun-
gerel al 1o, somma dj 4 e 4, sctte volte I'unit®s

e

SN

‘h;#

EE
oppure al 7 aggiungerei dieci volte I'unitd, e per
tal modo scoprirei che il numero 17 & lfz somma
cercata. Questa aggiunta successiva c@l’unxtﬁ & vee
ramente lenta e nojosa, ma ella sievita con un po-
co di esercizio, il quale insegna a vedere tutto ad
un tratto qual sia Ja somma di un numero qualun-
que semplice o composto, e di un qualunque altro
numero semplice.. Cosi nel secondo esempio presto
arrivo a saper dire speditamente: 6 € 4 fanno 10:
€ 10 e 7 fanno 17. M

16. Passando ora ail numeri compostl, ciot 2
numeri aventi pilcifre, non vi ¢ bisogno di molta
riflessione a comprendere, che per trovarhe lasom-
ma, basta addizionare partitamente le loro unita , -lc
loro decine, le loro centinaja ec., e scrivendo 1n
una fila particolare le cifre che risultano da queste
addizioni parziali, collocare ciascuna cifra al pro-
prio luogo (9). Pereseguir quesio con ordine, ope-
ro nel modo seguente. Siano, per esemplo, 1 nu°
meri 6078, 9198, 483 di cui sivoglia la somma.
Io comincio dallo scriverli gliuni sotto deglialtrl,
come sivede qui contro, ¢ colloco le unita
depli uni sotto le unita degli altri, e le deci- 6078
ne sotto le decine, e le centinaja sotto le 9198
centinaja ec., di maniera che le cifre dei po- 483
sti corrispondenti formino come altrettante ———
colonne verticali . Fatto questo, tiro sotto 15759
di essi numeri una linea, e cominciando a
raccogliere le unitd dico: 3 ¢ § fanno x1. 1T € 8
fanno 19, ciot una decina e nove unitd, SCrVO
dunque la cifra g delle. unitd sotto la linca qclla
rispettiva colonna, e ritengo la decina da agglun-
gere alla colonna vicina: indi passando alle dfCl""‘
dico: 1 di ritenuta € 8 fanno ¢: 9 eg fanno N
18 ¢ % fanno 25, ciod cinque decine e due centl=
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naja, scrivo lacifra s delle decine nella corrispons
dente enlonna, e ritengo le due centinaja da aggiuns
gere alla colonna prossima : poi venendo alle centi-
naja dico: 2 di ritenute e 4 fanno 6: 6 e 1 fanno
4% e o fatino 7 ; clo¢ sectie centinaja: scrivo la
cifra 7 delle centinaja nella propria colonna, e fi-
naimente zddizionando i mille dico : 9 e 6 fanno
15 ; cio¢ cinquemille e un diecimille, scrivo Ja ci-
fra 5 del mille nella sua colonna, e pongo alla si-
nistra del 5. la cifra 1 del diecimille , terminanda
cosi la operazione: giacché non vi sono, altre co-

115 o O T
lonne da adcizinnare, Per conseguenza la somma .

cercata ¢ aIs7;5g.
17. La pratica dunque dell’ addizione & compresa
nella sequente regola,

o ; . p

1.° 81 sevivang gl uni sotto

A’f;‘ff' altif ¢ '
>

dati nuvieri | e le unitd degli uni sieno
Ciattamente sotto le wnita degli altei, e lo decine
Sotto le da‘:f:zc, e le ccmrrmjﬂ sotto le (.‘-‘.’Ht!lnaj,f €Ce 5
sicche e cifve dei poses corrispondenti formino come
altrettante colonne wevtizali . 4.0 g tiri una linea
€ poi 31 addizioning jnsieme
sezuito le Joyg decine | indt
o sott0 la linea | e nelle
spe eionne le somme risultanti dg queste addi-
zioni parziali + 3.° Se la somma 4; qualche colonna
.rt.;[);"u.Q I8 scrave da sola whigs cifra { pev ultima
cifrdr futenderein Sempre quella che & [a P”\-‘ vicina
alla dﬁ'J'[}‘ﬂ di chi /egga), e le altve ] vitengano
per agginngerle alla colonna PYossima a sinistra .
_ 1A8. Fcco ora alquanti esemp) in aleuni de” quali
S1o¢ posto solamente ] risultato sopprimendo  la
Splegazivne el caicolo, e negii alers f-si ¢ 0mnesso
anche il rigyltare onde Ia(ciq? : a‘ li studiost
d1 escrcitars e 5’05‘1 endersi {mm?? 811 rati
(.’cH’addin'onc, el ¢ i o v el i iy
» ¢hie ¢ ) tanto vso nella vita civile.

sotto a quests nuizy ;|

prima le levo unita, iy
le lovo ceniiara ez, scyiv
vispettive colonne

13
5783 58246 77756 10376786

. 4328 309438 3388 789033

5987 17311 9763 5559
8521 98997 90257 73

—

24619 214002

19. Accade nen di rado, che.si commetltano de-
gli errori nella pratica’ deil’ addizione. E fiur_lquc
bene di verificarne il risultato. Per questo si riface
cia la operazione incominciando dall’a.lto de.lle co-
lonne, e venendo al basso. Se il primo risultato
& giusto ; egli deve la §cconda volta manifestamente
tornar lo stesso. Ma btsogna drsrruggere’, guanto sl

pud, le cagioni degli sbagli. Queste sono: 1.° la

fretta: 2.° le cifre mal formate, o mal scparate:

3. le colonne confusamente costrutte * 4.0 la di-
menticanza di aggiungere nelle rispettive colonne
le cifre ritenute dalle altre colonne vicine. Importa
dunque 1.° I’operarc adagio: 2.° il 'formare nitida
mente , ¢ ben separare le cifre: 3.° il coliocar que
ste cifre esattamente nelle corrispondenti loro co-
lonne: 4.° lo aggiunger sempre alla colonna cl‘fe
attualmente addizionasi quanto si rirenn.e fialla v%-
cina; e per non dimenticarsene s’ incominci sempre

dal numero ritenuto nel prender la somma .

Sottrazione .

10. Ouesta voce sottrarye significa lo Stesso
che togi;c‘}':. Colla Sortragione adunque st tog!xe‘ ug
numero da un altro, se il secondo sia magglol_cnc
almeno yguale al primo. Dunque la SOt[mzr:;m
consiste in togliere un numerd da un altro nu
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maggiore, o uguale. Il numero da cui si sottrie
rimanc, dopo I’ operazione , necessariamente dimi-
nuito , dunque il chiamerem minuendo + il numero
che s1 sottraoe quello & che produce Ja diminuzione;
dunque 11 direm mingtore + il numero che risulta
dall’ operazione ¢ quella parte che rimane al mi-
nuendo dopo che se ne & tolto il minutore , dunque
questo numero nol chiameremo residuo. I| residuo
poi chiamasi anche differenza, mentre esprime ap-
punto la quantita per cui il minuendo differisce dal
minutore , ossia supera il minutore. Noi usereme
di questi due nomi indistintamente .

21. E' assal f{acile i} praticare la sottrazione fra
due numeri semplici. $’jo voglio, a cagione di
esempio, sottrarré 4 da 7, basta ch’ jo tolga dal
7 la unitd quattro volte successivamente; avro 3 di
residuo . Anche qui (15) un poco di esercizio di-
spensa dal sottrar lentamente una unitd per volta
dal minuendo. Presto siarriva a trovare di un solo
colpo la differenza che passa tra due numer; sem-
p}i.ci qualunque, e saper dire subito, per esempio ,
chi .da7 leva 4 resta 3. Facilissima ¢ anche la sot-
trazlone diI un numero semplice da un numero quas
lunque corposto. Cos; | presto Imparo a dire: chi
da 15 leva 5 resta Io: chi da 19 leva 8 resta
Ig ec

22. 51 tratts ora di eseguire Ia sottrazione sui
pumert composti . Vegoo speditamente y che se tro-
vero la differenza | che pPassa fra le unith del mi-
nuendo, e Je unitd de] minutare ! Je decine del mi-
nu.cndo, e le decine del Minutore : e centinaja del
mmuendo-, e Je ccnrinaja del minutore €. » I’ ag-
gregato di quegre diflerenze paryiali costituird evis
dentemente la differenza torate. Siano per esempio,
bdue numeri 4731, 2451 di cui st cerchi la dif-

3
ferenza. Per trovarla con ordine opero come segue :
serivo il minutore sotto del minuendo, e pongo le
unitd del primo sorto le unitd del secondo : le de=
cine sotto e decine: le centinaja sotto le centi-
najaec., sicchd le cifre dei posti corrispondenti for-
mino come altrettante colonne verticali, come
si vede qui contro. Tiro poscia sotto dique- 473r
sti numeri una linea, e cominciando dalle uni- 2421
ta dico: chi da 1 leva 1 resta O, SCrivo O :
Sotto la linea nella sua colonna, poi vado alle 2310
decine, e dico: chi da 3 leva 2 resta 1 , scri- ;
vo 1 nella propria colonna, indi passo alle centi-
naja, e dico: chi da 7 leva 4 resta 3y scrivo 3
nella rispettiva colonna, poscia seguito innanzi ale
le migliaja, edico: chi dagq leva 2 resta 2 , SCri-
vo 2 nella colonna eorrispondente , € cosi ho fini-
to la operazione, e la cercata differenza & 2310.
Ecco un altro esempio .

23. Siano 1 due numeri 5843, 2752, Per averne
la differenza o li dispongo come nell” esempio pre-
cedente , e incominciando calle unitd dico: chi
da 3 leva 2 resta 1, scrivo 1 nella sua co- 5843
lonna , indi passando alle decine mi accorgo 2752
che la cifra § del minutore & grande troppo ——
per esseve sortvatta dalla cifra 4 del minuendo. 3091
Qui bisogna trovare un ripiego, altrimenti non
POSSO andave innanzi nell operdzione, k2 quale per
S¢ stessa e fattibile, giacchd il minuendo supera il
minutore . ‘Considero che la cifra 8 esprimente le
centinaja del minuendo, potrebbe ella prestat qual-
che cosa alla troppo piccola cifia 4, onde ingran<
ditla, e renderla cosi capace di soffrire la sottra-
Zlone della corrispondente cifra 5. Prendo adunque
dalla cifra 8 yna unitd, che trasportata nel posto
della Cifra 4 diventa uma decina, e cosi invece di 4




16
ho 14, da cui togliendo 5 resta 9, che scrivo al
residuo nella colonna delle decine. Passo (i pol alle
centinaja, e ricordandomi che la cifia 8 ha ceduto
una delle sue unita alla cifra vicina 4, ed & percid
divenuta 7, dico: chi da 7 leva 7_resta 0, oppuit
se non voglio considerare dimingita di ura unit®
la cifra 8 del minuéndo, considero in cambio 3¢
cresciuta di una unita la corrispondente cifra 7 del

minutore, il che, quanto al risultato, & manifesta”

mente lo stesso, e dicos chi d

scrivo o nella rispettiva colonn, , ¢ finalmente vad®
alle migliaja

, € dico: chi dy 5 leva 2 restac3»

scrivo 3 nella propria colonng y € trovo, che 309*
e la differerzi cercata, Ecco un terzo csemp'ib'

24 Dianst 1 numeri 70005 , 42266. Si tratt?

di trovarne il residuo. Scrivo al solﬁo il minutor®

2364, sotto dd rlnuendo 70005 , come si
vede qui contro | ¢ incominciando dalle unitd, 999
to che raa possibile levar 6 da o o 1] 70095

che s cnunzia praticanente dicendo: chi da 4-7‘366
'—’/"

non st i, {!unque ricorro. alla
31 27639’

a8 leva 8 resta O

Ve

axr. 7

¢, lewn .
cira vicina al < pre oo
¢ J ~ alVe

'I t r qu

5, ma

Zero, e nu!la pup

za, ©

; alche cosa cnde
g B

; Y Cnravicing & uno ¢
¢, Jostesso accade cola €7
no®”

mgran(nr Guesto

colla qurey cifra ) .

e ! 'y che, essendo zerl,

zcilf[.m'(? ﬂ bisoguo. Ricorr pertanto alla. quitt®
3 significitivy - & prend = estand®

UNA UNith . ) yecr. - }.lu“o.da 'Je.: ] ‘
A <8512 ¢ unitd di dieci migliafdo,

Peio composta di poye Migliaja e dieci centiBdi’

ha] & ¢ i

05813 nove minlia, - B
: v mighaja s noye centinaja, e un €7
I‘}I-]JO 5 05813 nove rni’f:]l’: «lid Je ? 2 noue d.’;‘.r

¢ine e 8’74, nove centinaja, ¥

. ; o
d (}Ec'n- Bimrines . . : a 9
¢ pit 10, @, o1 UPque TcOCO & ugpﬂc*u?il
. A0, fa s o ritensn i 1?pll‘lgncl‘ ol
clrra 3 (]H” . 5 10 qa Ay i i ditd
Cle unitd de) minyendo, 1} ho mgrany

guanto bastg maen . 2 .17, 10N%
FRCAC possa ellg ¢ frire 12 ﬁf““lzr
«ct

|
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della corrispondente cifra 6 del minutore; e poscia
collocando mentalmente nel minuendo ai rispettivi
loro luoghi le altre parti del numero imprestato,
vengo a cambiare gli zeri di esso minuendo in al-
trettanti 9. Dopo cid la operazione non ha pil
di'ﬂicoltﬁ, ¢ trovo che il restduo cercato &27639.
St suole in pratica, invece di cambiar gli zeri del
minuendo in altrettanti 9, cambiarli invece in ale
trettanti 10, e aumentare di una unit} le corri-
spondenti cifre del minutore, il che punto non al-
tera 1l risultato, siccome & chiaro.

25. La pratica della sottrazione & contenuta nella
seguente regola. 1.° 8% scriva il minutore sotto del
minuendo , di modo che le cifre dei posti corvispon-
denti stieno esastamente le une sorro le altre, e fore
mino come altvettante colonne werticali 5 indi sotto
questi numeri cos} scrists tirisi una linea. 2.° Si
tolgano le unita del minutore dalle unitad del minuen-
do, poi le decine del primo dalle decine del secondo
in seguiro Je centinaja dalle centinaja ec., e ad ogné
particolar sotsrazione si scrivano i vesidui parziali
sotto la linea nelle rispettive loro colonne. L’ aggre-
gato di gquesti residui parziali dava evidentemente §}
vesiduo totale cercato. 3.° Se una gqualche cifra del
minutore supers la coryispondente cifra del minumda,-
Si auments questa di una decina , e si aumenti @i
una unita la cifra vicing del minutore , alla quale
immediat amente dopo si. passa operando. Ecco al-
Quante sottrazioni da eseguire per esercizio .

6000

1798 6532 5002 150001
4000 1653 5421 4573 76385
2000 145
——— oy T — T
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26. 11 residuo ¢ 1 eccesso del minuendo sul mi-

nutore (20). Dunque, se questo r_esiduo si aggmne;
ga al minutore, dee tornare 11. mmuc?do.“E_ per
la prova della sottrazione cpnsmtc nell admzwnaz:c
insicme il residuo , e il minutore. Se questa a-d('lrl-
sione restituisce 3l minuendo .é segno infallibile
che si operd con giustezza, diversamente ¢ certo

\

che si sbaglio "

Mo!t:ﬂica:{iom "

7 La parola mo!tiplffarf: si_gniﬁca r{'pcterf‘,
replicare . Dunque la molr:phcamp\ne consiste 10
replicare, o prendere un numero piu volte . Si vez-i
de percio, che in ogni moltiplicazione proposta 0
cseaulrsi sl distinguon necessariamente due numerl :
1.° il numero che deve moltipliearsi, e questo st
chiama moltiplicando - :’_,.° il numero ch_e esprime
quante wolte il m‘ol.tipllcando_ s1 c_!eve ripetere , €
questo dicesi moltiplicatore. Sivoglia, per esemplo s
ripetere il 18 per 5 volte, ossia moltiplicare 18
per 5: 18 ¢ il moltiplicando, 5 ¢ il moltiplicatore
e amencue s1 chiamano con mutuo nome radici, ©
piu sovente fartori. Quel numero poi, che risulta
dalla moltiplicazione gid escguita si dice prodotto .

28. Talvolta ja unitd ¢ dessa il moltiplicatore ,
ma non vi ¢ allora moltiplicazione reale. E certa
mente in tal caso il moltiplicando non soffre altes
razione, giacch® niente vien replicato. Ma se il
moltiplicatore superl  la unita | allora ci & vera
moltiplicazione, la quale altro non ¢ in sostanzd
che ung addizione iterata. Infatti che altro impore
ta replicave yn dato niero P,r';‘; wolte ( n.° preccd.)
se non addizionarlo con se medesimo? Se dunque
la moltiplicazione @ semplicemsnte ura addizion€

‘ semplici

1 . I
Iterata, essa immediatamente derjva dall’ addizione,

(14) anzi & upa cosa stessa, 1n quanto alla intima
Sua natura, coll’ addizione; dunque Ia moitiplica-
zlone non_é operazion necessaria. C1d nondimeno ,
se 1l moltiplicando e il moltiplicatore sieno com-
fl?]iilmdl cr:olrc cifre, si vede che il' cercarne il ri.
" assaipdi ?czzo della comune addizione costerebe
Fritra b dtimfj?-’ ¢ di fatica. Sarcbbe adunq_uc
e rovare un metodo che compendio-
guldasse al medesimo fine, Org questo me-
todo compendioso consiste appunto in quella parti.
co!ar operazione dell’ Aritmetica, che dicesi molti
plsc:a;;ran_s. Egli ¢ dunque molto urile di conoscers
Ia; entriam pertanto a spiegarla .
29. Se 51 tratti di moltiplicare un numero sem.
ph‘cc per un altro numero semplice , questo non
PUG eseguirst se non per via della comune addizjo.
Il;?' Si voglia , ad esempio , moltiplicare 4 per 3:
150802 addizionare il 4 a se stesso due volte
successivamente ». Scrivendolo percio tre volte -
;:I:Jarrle qstlle\sf::lesoql:;;or;tro, ¢ prendendone I.a some
dotto di 4 mo]tiplicatolzp;rdunqsuie I'12 : II'PFO.
da moltipljcarsi per 7 Addizgi;no al'lg- oy
. a 8¢ stes~ I

S0 sel volte successivamente, ed ho 56 per som-
prodotto di 8 moltiplicato per

[ 25

3]

ma, dunque 56 & j)
7. ec. ec.

J’usr);z. I:f‘oif;}})i:ﬂzare affjl{nq.llfz due numeri semplici

pracicapdauo addi:i?)nn ;E‘-‘”SCC e o ‘f”_"

e imparare a 'men?orrlia. I;IOH ; B e dlﬁm:

1 prodotti dei numerj

it cgresl. adue a due in mtgi 1 modi possibili ,

, 1€ sieno una volta questi prodotri per mez-

z0 C_it?“ addrziom_ Ma, trattandosi di numeri cem-

Posti, Ia moltiplicazione & in pratica una cosa di-

B 2



vc?s: dall’ addizione. S_i debba , per o.:scm;:no.], molz-
tiplicare 4532 Per 9, invece di ad(]!ZIOHaIC 1 453!._
con se medesimo, ofto volte successivamente, 055
io ri ¢ ve volte le 2 unitd, le 3
vo, che se 1o ripetero no e e
decine , le s centinaja, € le 4 mighiaja del propo ’
numero , avrd ripctuto nove volte tutto ll‘?un;.j:.-
AS22, ossia' Io. avrd moltiplicato P|er'91.' Sc:]no ’
que il moltiplicator g sotto al mo tlplca‘n}o 453
e colloco le unita del pnmo-sotto le um.m
del secondo , come si vede qul contro: pol, 453%
dopo di aver tirata sotto di essl uha linea, 2
comincio dalle unith del ‘moltiplicando, e ——-—"ég
dico: 2 moltiplicato perg, ossiag voltf: 2 407
dd 18 (n.° preced. ). Ho dunque 18 u'mt‘h, o B
vale a dire, 1 decina e 8 unitd, scrivo la clird g
sorto la linea nella colonna d=:11c‘unith, c “tanlglc
la decina da aggiungere alla prossima colonna \ 517
decine, alle quali passando dico: g volte 3 (.ia i
decine, cioe 2 centinaja, ¢ 7 decine, dovrel du’c'
gue scriver 7 nella colonna delle decine : ma 51:-
come ho ritenuto una decina dal precedente prodo
to, cos1 1’aggiungo alle 7 decine ottenute adessoi:
¢ percid scrivo 8 nella colonna delle decine, € fi‘
tengo le 2 centinaja da aggiungere alla colonna ¥
cina delle centinaja, alle quali Bassando dico:‘.ﬂ
volte 5 da 43 centinaja, ciot 4 migliaja, e _cc s
tinaja; a queste 5 centinaja unendo le 2 centmaL
ritenute ho 7, che scrivo nella colonna delle Ce'i
tinaja, ¢ ritengo le 4 migliaja da aggiungere 39
colonna delle migliaja, a cui procedo di.Ccn.do_: ¥
volte 4 di 36 migliaja, ossia 3 decine di rmglll-”'ell4
¢ 6 migliaja; a queste 6 migliaja congiungo =y
m‘g}‘aj& ultimamente ritenute, ¢d ho cosi 10 11‘5'
gliaja, essia una decipa di migliaja; dunque_llizj,.
sente prodotto & composto di 4 decine di migl!

21
dunque scrivo o nel posto delle migliaja , ( perche

non vi sono unity di migliaja) e a sinistra dello ©
SCrivo 4 a dirittura, perché non esistono qui altre
cifre da moltiplicarsi. In questo modo io trovo che
40788 ¢ il prodotto di 4532 moltiplicato per g,

31. Nel caso precedente il moltiplicando era un
numc::n composio, e il moltiplicatore un numero
semplice . Siano o amendue numeri composti .
Prendo | 5 cagion di esempio, 3427 per moltipli-
C_?m(.fo, ¢ 624 per moltiplicatore . ~Scrivo il mole
tipiicatore sotto al moltiplicando , e

ta dell’ uno sotto le unitd dell’ altro
to le decine ec., co-

me si vede qui con--
tro, pol ragiond co-
st . Moltiplicare un
numero per un al-
tro, vuol dire ripe-
tere il primo tante
volte quante sono le
unitd del secondo,
dunque nel proposto
esempio dovrd ripetere il 3427 per 624 volte, ma
624 & composto di 4 unitd e 20 unith e 600 uni-
ta; dungue debbo ripetere il 3427 per 4 volte,
¢ 20 volte, e oo volte. Comincio dal:ripeterlo

colloco le uni-
le decine sot-

3427 Moltiplicando.
624 Moltiplicatore .
I 3708 Primo Prodotto Parziale .

6854
20562

————

21 3844_8 Prodotto totale. y

Secondo Prodotto Parziale .

Terzo Prodotto Parzisle.

4 volte, nel che la operazione & affatto ugualéga, ...

quella del num.o precedente ,
Primo

e trovo 13798 }7ec
d

prodotto parziale. Andando ora alle .decipe
el moltiplicatore veggo ch’io debbo moltiplicare
3427 per 20: §’io dovessi moltiplicare solamente
PEra, troverei, operando come sopra (n.° preced. )
troverei | dico, 6854 per prodotto ; ma siccome ho
4 Moltiplicare non per 2, ma per 20 che & un
PUMEro Io: yolte maggiore di 2, & chiaro che il

B 3
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rodotta cercato deve essere IO volte maggiore di

6854 , vale a dire, che le unita semplici di quest’
ultimo numero devono diventare decine, le decine
devono diventar centinaja ec. Ora ci6 si ottiene
scrivendo 6854, di maniera che la _cif'ra4 sia nella
colonna delle decine, la cifra 5 sia nclla‘colonna
delle centinaja ec., come si vedt‘e n_ell’ esemplo: ques
sto prodotto dispos.to cosl sard .l.l scc'ann’a prodotto
parziale ; le cui cifre vanno scritte ai loro Juoght
nel tempo stesso che si trovano operando. DopC_'
di avere moltiplicato 3427 per 4 € per 20, mi
resta ancora a moltiplicarlo per 600: moirtiplico
prima per 6, ¢ trovo, che il prodotto & 20562 ;
ma il vero moltiplicator non ¢ 6, ma 100 volte
maggicr di 6 dunque anche il prédotto deve es-
sere 100 volte mazgiore di 20562 ; colloco adun-
cue le sue cifre, nell’ atto stesso che le trovo ope-
rando , le colloco, dissi, come si vede nell’ esems
pio per modo, che la cifra_delle unitd sia nella
colonna delle centinaja, la cifra delle decine nella
colonna delle mighaja, cc. Questo prodotto scritto
cosi sara 1l terzo prodotto parziale. 1l moftipliCi'
tere non ha pin cifre; dunque non possono p!Y
aversi alfrt prodotti parziali, Resta ora che si af_i'
dizionino 1 prodotti parziali trovati onde avere il
prodotto totale . Effettuo questa addizione, e trovo
cosi , che 2138448 ¢ il prodotto totale cercatO e
Ecco un altro esempio .

32. Si debba moltiplicare 45728 per s400. Cor
sta dui princip) della numerazione , che 5400 € lo
stesso che 54 centuplicato, ossia 54 mo.]tipiicato
per 1oo. Dunque s io moltipicherd il propcsto nu”
mero 45728 per 54, moltiplicherd per un numcrz
100 volte minore del dato, e percib m1 verra U
prodotto 100  volte minore del vero ( n.° pré’

- C
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ced. ). Dunque converrd rendere questo prodotto 51’00
volte maggiore , e questo si fa scrivendo due zeri
alla sua destra, con che le sue unitd diventano cens
tinaja, le sue decine divengon decine di centinaja ec.
SCI'H:O dunque il moltiplicatore ridotto 54 sotto al
meltiplicando 45728, come si vede qui

contro , e operando nella maniera indi< 45728
cata (n.° prec. ), trovo 2469312 per il 54
Prodotto di 45728 moltiplicato pet 5 & S
ma st ¢ veduto, che questo prodotto & 182912
100 volte minore del vero; dunque 'ag- 228640
glungendo duc zeri alia sua destra, si ——
avrd 246931200 per il cercato prodotto. 2469312
Egli ¢ visibile , che operando di questo

modo, il calcolo si accorcia. Questo accorciamens
to poi & praticabile in tutti i casianaloghi, men-
tre facendo uso di un consimile raziocinio si pro-
vera, cbe trattandosi di moltiplicare un numero
per un altro terminato alla destra di chi legge da
uno o piu zeri, si possono trascurar questl zeri,
¢ moltiplicare per le rimanenti cifre del moltipli-
catore, collocando in seguito alla destra del pro-
Sotto tanti zeri, quanti ne furono dapprincipio tra
curati,

. 33+ Supponghiam di presente, che si debba mol-
Hplicare 365000 per 2300. Si trascurino gli ze-
™, che terminano amendue i fattori, e per tal mo-
do si dovrd moltiplicare 365 per 23, il prodotto
Sard 8395, alla eui destra scrivendo cinque zeri
tanti, cio¢, quanti da prima ne furono trascurati ,
St avra 839500000 per il richiesta ‘prodotto . - §i
PUo utilmente impiegar questo método in tutti i
L di simile natura. La dimostrazione si deduce
con'chilit& dalle'riflessiont esposte “al n.° prec"edeﬁté'.
?4. Dalle cose detté fin qui riguardo alla mol-
4
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tiplicazione, risulta per essa la seguente regola 1.°-

S$i scriva il moltiplizatore sotto al moliiplicando , ¢
2ivata sotto ad amendue une linca , si moltiplicht
ciascuna cifra del moltiplicando, cominciande dalle sue
unita , poi passando .aI!.e decine,.c cos\!'d: {egui:o,
per le unite del mal::-‘pl:cz.uw:e: si avra il primo pro-
dotto parziale, le di cu cifre st scriveranno sotto
la linea ne rispertivi lor posti.- 2.2 8§ moltiplichs
parimente ciascuna cifra del moltiplicando, sempre ine
cominciando dalle sue unita , per le decine del mol-
tiplicatove , indi per le centinaja , in seguito per le
migliaja ec. dello stesso moltiplicatore, finché sieno
esaurste tutte le sue cifre, scrivendo gli wuni sorto
degli altri i prodotsi pargiali che successivamente S5
ottervanno, e collocando I’ ultima cifra di ogni proe
dotro ( per ultima cifra s’ intende la pilt vicina al-
la destra di chi scrive ) sotzo quella cifra delmol-
tiplicatore per cui attualmente si moltiplica. 3.° 3:‘
il prodotto di una cifra per un altra abbia due ¢t
fre ( dico due cifie, e non pii cifre, perche il
prodotto di una cifra per un’altra non pud mai con-
tenere pit di due cifre, come vedrem tra poco )
scrivass solamente I ultima s e si ritenga la prima s
onde aggiungerla al prodotto della cifra del molti-
plicando | che siepue immediatamente a sinistra. 4.°
$i addizionino tutti i prodotti pavziali, onde avere
sl prodotto totale. §.° Sc uno de’ fattori o tutti due
abbiano in fine degli zeri, questi si trascurino, ¢
fatta la moltiplicazione delle vimanenti cifre, si pon
gono in fine del prodotto totale cosi trovato abiret*
tanti zeyi, quants dapprfn;fpfa ne furono Lrascurats o

35- Non dovrei aver bisogno di far osservare
c!‘lc ad eseguire speditamente Ja moltiplicazione &
di mestieri, dati due numeri semplici, rilevarne
tosto 1l prodotto, senza aver bisogno di cercarlo

25
ogni volta lentamente per mezzo dell’ addizio-
ne (29) . Questa & per altro tenue difficolta, men-
tre una mediocre attenzione ¢ sufficiente a ritenere
nella memoria i prodotti di due numeri semplici
qualunque , trovati che sieno una sola volta, e I
esercizio poi , quel gran maestro in tutte le disci-
pline , rende questi prodotti cost familiari, che il
calcolatore li trova prontissimi all’ uopo suo. Ol-
traccid si possono facilmente aver sempre sotto de
gli occhi tutti i prodotti dei numeri semplici pre-
si due per due, e ordinatamente disporli, onde sa-
per trovarli quando ci occorre di usarne. Per giun-
gere ad un tal fine io ragiono cosi. Si otterranno
i prodotti de’ numeri semplici presi due per due,
se ciascuno di questi-numeri venga moltiplicato par-
titamente per tutte le prime cifre significative in-
¢ominciando da 1, e andando sino a ¢ inclusiva-
mente. Ora questo pud eseguirsi nel modo seguen-
te . Scriviamo i nove numeri semplici tutti in fi-
la cosi;

I,2,354,5, 6, 7 8,9,

Fatto questo, addizioniamo una volta a se stes-
so ciascun numero di questa fila, avremo con cid
evidentemente moltiplicato per 2 1 nove numerk

semplici, e otterremo una seconda fila composta de’
seguenti numeri .

2, 4,6, 8, 10, 12, 14, 16, 18.

Im seguito addizioniamo i numeri semplici ai lo-
ro prodotti per 2, le somme risultanti esprimeran-
"o manifestamente i prodotti di tutti i numeri sem-
Plici moltiplicati per 3. Ma i numeri semplici so
D0 quelli , che compongono la prima fila, i loro
prodotti per 2 son quelli, che compongono la &e-
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conda fila; bisogna dunque addizionare insieme 1

numeri della prima fila con 1 corrispondentl nu-
meri della seconda, si avrd cosi la seguente terza
fila composta de’ prodotti di tuttl 1 npumeri sems
plici moltiplicati per 3.

3 6,9, 12, I3, 18, 21, 24, 27.

nind? addizioniamo 1 numeri semplici contenuti
nella prima fila con 1 loro prodotti per 3 contenu-
ti nella térza fila, avremo la seguente quarta fila,
che conterrd 1 prodotti de’ numeri semplici molti-
plicati per 4.

Be B TRy 385 B8, 34, 28, 35, 35

Per poco che uno sappia riflettere, vedrd facilmen-
te, che la cosa si riduce ad addizionar sempre la
prima fila con la ultima trovata, onde avere la fila
susseguente . Scritta dunque la prima fila de’ nume-
ri semplici, e ripetuta otto volte questa addizione ,
si avranno nove file di numerl contenenti manife-
stamente 1 prodotti di tutti i numeri semplici mol-
tiplicati ciascuno per 1, 2, 3, ec, fino a ¢ inclu-
sivaraentc, € contenente percio i prodotti di tutti }
numeri semplici presi due per due. Scrivendo ora
tutte le succennate file le une sotto le altre, di
maniera che lc somme risultanti da ciascuna addi-
zlone parziale, formino altrettante file verticali s
si formera la seguente tavola attribuits g Pitagora .
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36. Dal modo col quale abbiamo costrutto qhe=
sta tavola ricaviamo il modo di usarne. Sivogha,
ad esempio, il predotto di 7 moltiplicato per 5-
Egli & chiaro che un tal prodotto dec trovarsl ?el-
la quinta fila orizzontale, ( incominciando dall al-
to a numerar le file, ¢ venendo al basso ) giacche

questa quinta fila contiene i prodotti di tutti 1 nu-

meri semplici meltiplicati pers; ma lo stesso pro-
dotto deve ugualmente trovarsi nella seftl_m? fila ver-
ticale ( incominciando dalla sinistra di chi Jegge a
Dumerare le file, e andando verso Ia.des.tra), men-
tre questa fila comprende i . prodottl di 7 moltl-

Plicato per tutti i numeri semplici . Dungue il cer~
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cato prodptto di 7 moltiplicato per § esser non
pud che 35, mentre egli solo trovasi al tempo stes-
<o & pella quinta fila orizzontale, e nella settima
verticale . Con raziocinj affatto analoghi si stabili
sce 1] sepuente canone gencrale per conoscere spe-
ditamente il prodotto di due numeri semplici qua-
lunque , mediante la tavola di Pitagora. gi cerchi
(incomincinn:!o dall’alto, e venendo al basso ) quel-
la fila ovizzonzale, che corsisponde al numero delle
unita del moltiplicarore ; quindi si cerchi ( incomin.
ciando a sinistra, e andando verso la destra) quel-
la fila werticale, che corrisponde al numero delle unie
ta del wmoliiplicando ;5 incontrera necessaviamente
la case!la, che trovasi a un tempo in entvambe le
file ; in gquesta casella sta scritto il vichiesto pro-
dotto : Ecco un altro esempio .

37- Si voglia il prodotto di 3 molitiplicato per
7- Cerco, a renor della regola ((0.° preced. ) la set-
ﬁima fla ori_zzonralc y ¢ la quinta verticale , ¢ m’
imbatto subitamente nella casella comune ad amen-
duc le fue, nella quale casella trov
dunque 35 ¢ il prodotto di
Ma il prodotto di 7 moltiplicato per 5 & ugual-
menie 35 3 ‘l”.”q.“ 5 moltiplicato per 7 & lo stesa
20 5,7 Rl pe s Prnis ora ad e

semphicr, e s1 moltiplithino insice
me ddtl; voll:c y 1nveriendo la seconda volta |’ -
:r?tra;bai“?réa’si JTOT‘Z:':CI;O dlmgxtagt)_ra mastrera i_n
plieers v & & ey gaptles £ e

. g g faers Lf‘gu:u‘c;_z 6 moltiplicato per

per & ec. ec.

38. Ma questa inv
cabile in tutti ;
Bcecone una chiarj

o' scritto 35 3
5 moltiplicato per 7.

ersione & generalmente prati-
numert e semplici e composti,
ssima dimostrazione . Supponiamo

"
.
che si voglia moltiplicare 5 per 3. Se¢ scrivasi cin-
que volte di seguito Ja unitd in uma medesima fi-
la orizzontale , ¢ si formjno tre di queste file, co-
me si vede qui sotto: ;
1,1,1,1,1,
b £y BBy By
. £y Ty By A B ) o
egli ¢ di palpabile evidenza che la_ collezione lf
tutte queste unitd.sard upguale a 5 ripetuto tre vf(i}l
fc, ossia a 5 moitiplicato per 3. 'Ma le tre (16
Orizzontali soprannomrc compustc CIRSCUI:IQ dl
ne unitd formano, e formar debbono evidzntemen=
te cinque file verticali di tre unita ciascuna . Dun-
que, prendendo la cosa sotto questo nuovd aspetio,
si vede, che la collezione di rutte le soprascritfe
unitd & uguale g 3 ripetuto cinque velte,, cssmra 3
moltiplicato per 5. Dunque 3 mO[If,lPhc:EiosirEfa d?‘
& uguale a 5 moltiplicato per 3. La M e .
mostrazione vale in tuttllcas possibili ._Pcr escIn:
' file orizzontali composte clascuna di
pto, quattro nle orizzoh poss: .
12 unith formeranno dodici file verticall compas.terc g
scuna di 4 unitd, e per conseguenza 12 moltiplica-
to per 4 & uguale a 4 moltipiicato per 12. Po?fla?ﬂ-
dunque stabilire sicuramente qucsto gc?cralc p 1;101.
pio. Dati due numeri da moltiplicarss " uno perz a
svo, il prodotto vimarra seimpre lo stess0, qualungue

e L] . . . - a L
sia P ovdine secondo cui wvengono essi moltiplicass (@)

cine

= 1 1 3
() Intendiam sempre qui di parlare di nu_mcn]pur_l;nlir;'
te gstrarei, vale a dire prcscindendo. del tuj:to (z. qu.fneri
que particolar specse di pnith. Se si trattasse di nu ar
concrer;  cioé se s§ contemplasse Ia pa_rticolarc ’namra o5
le lorg ]unitﬂ, ¢ questa natura fosse diversa ne due fa 1
M, la inyersione accennata non potrebbe pil aver Iuoﬁ?;; b
Sarebbe ,n,i essenzialissimo di ben distinguere il lmo -
fatdo, ¢ j| moltiplicatore , gome vedremo a suo 1u0B
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3; Di qui nasce una maniera di ve-riiicart? il
rodotto, ossia di esaminare se la moltiplicazione
¢ giusta. Si assuma a x.noltiplicar?do quel numero
che prima cra moltiplicatore, e viceversa §1 pren-
da a moltiplicatore quel numero che prima era mol-
tiplicando , e si rifaccia cosi la moltiplicazione ; il
prodotto deve tornar lo stesso; se la prima volta
si operd esattamente.

40. Ma trattandosi di moltiplicazioni 1 cui fat-
tor1 sieno compostl di assal cifre, la prova suddet-
ta riesce laboriosa ed incomoda. Si puo allora usar-
ne un altra che dicesi la prova del 9. Suppongo ,
per esempio, di aver moitiplicato 23 per 12. Que-
sta moltiplicazione mi ha dato 276 per prodotto .
Vorrel vedere se um tal prodotto sia giusto . Opero
a questo fine nel modo seguente. Tolgo primamens
te la cifra 9 quante volte posso del moltiplicando
23, ¢ noto il residuo 5 come si vede qui
contro. Indi tolgo il g quante volt_e posso ¢ | ¢
dal moltiplicator 12, ¢ noto il residuo 2
Poi moltipiico insivme questi due residui , | 6
e d_al loro prqdotto 15 tolgo 1l 9 quante °
volte ¢ pussibile, ¢ noto ‘il residuo 6. Tolgo final-
mente 1l g quante t’o]l:c posso dal proposto prodot-
to 276, e hoto !_1 residuo 6, che essendo uguale
al Pr‘?c‘fd‘?”t‘f, indica che 276 ¢ il vero prodotto di
23 mompln;aro per 12. Ecco un altro esempio .
d"“. Vogho esaminare se 18 molti
mmolbiplicands 18, gt I ety s e

> 16, cd houn residuo o, che
_rioro come s1 vede qui contro, Poi tolgo 0
‘1: ng{l)tgu?lnt:c;}?l:e posso d-a] nqnlr.ipl'icatc?r 14 T
Sleks e du: S-.Iﬁ(?l molrl'pllcan(;o 1n- Q
residut ho evidentemente

wa

“w O

plicato per 14

3!
un prodotto che ¢ o. Da questo prodotto dovrei
togliere il 9, ma lo o non comprende il g, resta
d_unque intatto lo o, che in questo caso pud con=
s!derarsi tutt’ insieme e come prodotto, € come re= -
siduo; noto dunque o. In fine tolgo il 9 quante
volte posso dal dato prodotto 252, € noto il resi-
duo o, che essendo uguale al precedente, m’ inse-
gna che 252 & realmente il prodotto di 18 molti-
plicato per 14.

42. La prova chiamata del ¢ ¢ dunque espressa
dalla seguente regola. 1.9 8§ tolga il 9 quante wol-
te sipud dal moltiplicando y e si noti il vesiduo. 2.°
Si tolga il 9 quante wolte si pud dal moliiplicatore
e si noti il vésiduo. 3.° Si moltiplichino insieme i
due vesidui, e dal lovo prodorio si tolga il g quan-
te wolte si pud, ‘e si not: il ye:fa’:&a-. 4.° Finalmen-
te si tolga i} g quante wolte s puo da!. proposto
prodotto , e si noti il vesiduo. Se Ifz mq!t:p‘!;ca(mnc.
¢ ben fatta, V ultimo de’ notati vesidui dse trovarss

uguale al precedentes LI
43. Per dimostrar questa regola _npjgho I esem-
pio del n.°40. Ld 23 ¢ il moltiplicando , Iz,é 1l
moltiplicatore , 276 ¢ il prodotto su cul cade I’ esa-
me. Ora nello spogliare ch’io faccio il moltipli-
cando 23 di tutti i suoi nove, lo spezzo in due
parti, una & la somma di tutti 1 nove compresl i
esso moltiplicando, 1'altra & il residuo. Ma 23
comptende due volte il nove, e lascia cinque unird
di residuo; dunque 23 pud esprimersl come segue :
2 welte 9, pi% 5. Ragionando similmente trovo
che il moltiplicator 12 & esprimibile come seguc:
I wolta g, pi 3. Dunque 23 moltiplicato per 12
 Manifestamente  uguale al complesso 2 wolte 9,
pii s moltiplicato per I’ altro complesso 1 welza @,
Pik 3. Per eseguire la moltiplicazione tra - questl
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fattori cosi trasformati veggo , che mi conviene ri-
petere il complesso 2 woite 9, pik 5 per nove

volte , pilt tre volte. Una siffatta ripetizione mi
somministra la segucnte quantita: 18 volte 9, pit 5
wolte g, pit 6 wolic 9, piir 15, ¢ addi_z:onando
turti 1 g che sl trovano e.fpln:uamemi In questa
quantita, ho i.l complesso 29 volte 9 , pilx 15 ; come
plesso , che s1 uguaglia al proposto prodotto 276,
sc un tal prodotto sia giusto. Dunque se 1l com-
plesso ¢ uguale al prodotto, spogliando I’ mno ¢
P’altro de’suoi nove, si deve ottencre un residuo
uguale . Ma2g volte g, prima parte del.com}_)lesso,
privata che sia de’suoi nove, non lascia evidente-
mente residuo alcuno; dunque la sola seconda parte
15 spogliata de’suol nove, deve darmi tutto il re
siduo, e questo residuo si uguaglia, come abbiam
detto, a quello che si trova spogliando immedia-
tamente de’suci nove il dato prodotto 276. Ma
15 ¢ il prodotto de’due residul somministrati dal
moltiplicando 23, e dal moltiplicator 12 privati
dei loro nove ; dunc‘l.ue, se la moltiplicazione ¢ ben
fat,ta, '11 prodoito di questl due residui spogliafo
de suol nove'dcve lasciare lo stesso residuo, che si
ottiene spogliando a dirittura de’ suoi nove il pro-
dot.m, come  prescrive Ja regola. Un consimile
ragionamento s applica a tutti i ecasi: la rcgolaé
dunque generalmente dimostrata .

44 La prova surriferita chiamasi la prova del ¢
perche 1n essa vienc Implegata la cifra 9. Ma qua-
flingue altra c’{_ra _servirebbe egualmente . Infatt!
e n”lPIOa ac lf.l 5, ¢ nella c!lmostra,z_lone

® 43 st costituisca al g il 54 % cqﬂ

questa nuova cifra si ripeta la operazione , e la di°

mostrazione : la nuoya operazione condurrd al ri-
sul-

P——
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Su]tato‘ stesso di prima, e la nuova dimostrazione
sosterra per egual modo la nuova operaziene. Ma
perche dunque la cifra @ cbbe ella la preferenza?
Per ‘accorciare sensibilmente la pratica . Infatti se
da 10, 0 da 100, 0 da 1000 ec. si tolga il o
quarte volte si pud, avrassi costantemente I di
residio . Per dimostrarlo io osservo, che sottraen-
d? ! da 10, 0 da 100, 0 da 1060 ec.. 1 nume-
I'l, che rimangono dopo una tal sottrazione soro
espressi unicamente da uno, o pilt nove (24), ¢
pero se questi numeri vengan privati dei loro no-
ve, non lasciano alcun residuo . Dunque viceversa,
se da 10, o da 100, o da 1000 cc. si tolgan pri-
ma tutti 1 nove, il residuo non pud esser mai dif-
ferente dall’unitd. Se poi si levino tutti i ¢ da
20, o da 200, o da 2000 ec., il residuo sard
sempre 2. Imperocche 20 ¢ uguale a 10 pii 10,
200 & uguale a 100 pill 100, 2000 & uguale a
10CO pill 1000 ec. Dunque ch’io tolga tutti 1 ¢
da 20, ch’io li tolga da 10 pil 10 ¢ lostesso;
ch’io tolga tutti i ¢ da 200, ch’io li tolga da
100 pilt 100 torna il medesimo, e cosi discorren=
do. Ora 10 spogliato del suo ¢ di 1 di residuo;
dunque 10 pil 10, ossia 20 spogliato de’suoi 9
deve dare 2 di residuo. Lo stesso argomento va-
le per 200, per 2000 ec. Un raziocinio affatto
consimile ci servird a dimostrare, che se tolgansi
tutt1 1 9 da 30, o da 300, o da 3000 ec. rimar-
r3 sempre 3: se tutti 1 ¢ vengan sottratti da 40,
© da 400, o da 4000 ec. rimarrd sempre 4 ec. ec.

unque per togliere il ¢ da un numero qualun-
d4c , per esempio, 823 ch’¢ uguale a 800 pilt 20
g)lsl;e:}H basta addiz.ie.nare le c_ifre 8, 2, 3 come
2°°T0 unitdy semplici , € togliere dalla somma tut-
Y1 9. Cogsy i] calcolo riesce speditissimo. A sem-

C
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pre maggior brevith s1 tolga il 9 a misura che si
vanno addizionando le cifre .

45. Non & per altro a tacersi, che questa pro-
va non & infallibile . Possono commettersi nel cal-
colo della moltiplicazione degli errori, che restino
occulti anche dopo la verificazione. Questi sono:
1.° La trasposizione delle cifre nel prodotto, co-
sme chi scrivesse 192342 falso prodotto di 823
mottipltcato per 354 in vece di 291342 vero pro-
dotto. E' evidente, che tolti tutti i ¢ da entrame
bi i numeri il residuo & lo stesso, e nondimeno
il primo di questi numeri ¢ un falso prodotto-
2.° Lo scrivere nel prodotto dei zeri in vece di
9, o anche dimenticare i 9, e nulla metterc in
loro vece. 3.° Ingannarsi sopra qualche cifra del
prodotto, ¢ sbagliare ugualmente, ma in senso op-
posto su qualche altra cifra. E’ manifesto, che la
somma delle cifre essendo in tal caso la medesima
come se 1| prodotto fosse giusto, la prova non di-
scuopre errore ; cosi chi scrivesse 291252 in Ve
ce d1 291342 avrebbe, tolti 1 @, lo stesso resi”
duo 3, e pure il primo numero & un falso pro:
dotto di 48557 per 6. Ma tali errori son difficilt
a4 commettersi in pratica, e non debbono impedif
"uso di uma regola tanto spedita.

46. Ecco finalmente alquanti esempj di mo

Phcalzmm’ su cui potranno sli studiosi esercitarst

1ti=

5874 1L 466u III. 3020804
685 - 1002 570504
29370 932
46992 466
35244 s
-_-_-.-—"—_—-—|
4923650 466932
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Divisione.

b
47 E a tutti noto che questa parola divides
¥e significa spezgaré un tutto in pilt parti. Dun-
que .l‘a divisione consiste nello spezzare un numero
In plu parti . La diversitd unica, che passa tra la
IVisione gemerica, e la divisione aritmetica si &,
che nella prima le parti possono essere eguali o
Ineguali indistintamente, ma nella seconda debbano
essere costantemente eguali. Ora di queste parti
nelle quali vengon spezzati i numeri dalla divisios
ne, o si conosce il walore, cioé si conosce di quan=
te unitd sia composta clascuna parte, e si cerca il
numero » o Si conosce il mumero, e si cerca il va-,
Jore. Mi si dia, per esempio, il I5 a dividere
in parti composte ognuna di cinque unitd; io so
dunque quante unitd formar debbano ciascuna di
quelle parti nelle quali va diviso 1l 15: cono-
sco dunque il valore di queste parti, ma non s0
in quante di esse possa venir spezzato il 15, ¢
questo appunto debbo io determinare ; ne cerco dun-
que il numero. Ma se per 1’opposito mi venga
proposto di dividere il 15 in tre parti, io allora
Re conosco il numero, e cerco di quante unitd deb-
ba ciascuna di loro esser composta, ossia ne cerco
il valore. Ora in qualunque divisione, dato il va-
lor dt‘-ll? parti, se ne troverd sempre il numero,
¢ dato .!I numero se ne troverd il valore, solche
S1 trovl quante volte la quantitd nota si contenga
¢otro al numero proposto a dividersi. Nel primo
<aso questa proposizione & di palmare evidenza:
nel secondo caso riflettasi, che ad ogni wolta che
la d.ata quantit) entra nel numero proposto a divi-
dersi Corrisponde una unita del cercato valore ; dun-
Que @ tutte Iz wplte che la data quantird entra nel
C g
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numero proposto a dividersi corrispondono tutte le
unith componenti il cercato valore, e perd se sa-
premo quante sieno tutte queste vo.ltc » sapremo an-
che da quante unitd sia formato il richiesto valo-
re. Per la qual cosa lo scopo immediato della di-
visione egli & di cercar quante wolte uyn dato nu-
mevo & contenuto in un altro, Il numero contenente,
ossia il numero proposto a dividersi ( che ben si
vede dover essere il pit grande ) chiamasi dividen-
do: 1l numero contenuto, cio¢ il numero per cul
si divide ( che deve essere il pili piccolo ) dices
divisore - 11 numero, che esprime quante wolre il
divisore ¢ contenuto nel dividendo, o il dividendo
contiene il divisore, si nomina quogiente o quoto-
48. Egli ¢ subito manifesto, che si trovera il
quoto col sottrarre il divisore dal dividzndo finche
sia possibile, vale a dire, finche il dividendo si?
esaurito , ciot pon lasci alcun residuo: o se non
venga cgll esaurito, il residuo che Jascia sia pitt
piccolo del divisore : il numero delle sottrazioni s
che d(.\'lran f?rsi 'esprimerﬁ quante volte 1] dividen”
do contiene il divisore, ossia dard il quoto .
49. Suppnnso, ad csempio, di voler conoscert
giualn;c dvi(;lil;o I}lwrz contenga il 4, ossia il quot
2, rimanec 8 ;
da cui tngllcho 4, rimane o. Ho dunque sottrat®
to tre voite o divisor 4 dal dividendo 12, con
che ho esqurito questo dividendo, e perd conchit”
do, che 12 conticne 4 tre volte, e che in O™
seguenza 3 ¢ 1l cercato quoziente di 12 diviso pet
0 5 1 e e v
: 4 ria cuno, chi non vede che 12 & .ComPO
: Petuto tre voltc? Dupgue moltiplicando 4;
THE QUL ¢ divisore, per 3, che & quoziente , de

U 4: comincio dal sottrarre 4 da ‘
1nd1 sottraggo 4 da 8, rimane 4

|

g

aversi r2, che ¢ dividendo. Ma lo stesso raziocis

nio si _applica a tutti i casi ne’quali il dividendo
¢ esauribile dal divisore. Dunque, in tali casi, #
prodotio de) dinisore pel quoziente restituisce il di-
videndp |

.30 Si cerchi presentemente il quoto di 14 di-
V10 per 6. Togliendo 6 da 14, resta 8: toglien-
do 6 da 8 resta 2, dal quale non potendosi piu
softrarre il 6, ne viene che 14 ¢ formato da 6
Preso due velte, e pilt da due unitd, le quali do-
vrebbero anch’ esse dividersi per 6, ma essendo im-
POSSibiIe 1l dividenle eﬂétt:’vameme, Pe;-.:h“; un n.u.
mero qualunque non contiene un altro numero p:ﬂ
grande di lui, bisogna dividerle almeno indicativa-
mente y € questa indicazione consiste nello scrivere
1l divisor 6 sotto il residuo 2, tirando fra di lo-
ro una linea orizzontale cosi: *, espressione, che
si pronunzia due diviso per sei, oppure due sests.
Dunque il quoziente completo di 14 diviso per &
€ 2 pilt 7. Questo. quoziente ha , come si vede,
due parti. La prima parte, cio¢ 2, che nasce dal-
11{ divisione effettiva, io chiamola quoziente effet=
ivo: la seconda parte, ciog >, che si ha dalla
divisione indicata ,» I’appello quoziente indicato. Ve-
dremo a suo luogo la idea precisa che corrisponde
ad un quoziente indicato. Ma se 14 contiene 6
due Volte, e p)h un l'ESidLlO 2ty egll ¢ chiaro che,
moltiplicando il divisor 6 pel quoziente 2, ¢ al
loro prodotto 12 aggiungendo 1l residuo 2, dee
Msultare 1l dividendo 14. Applicando il medesimo
discorso a tutti que’casi, nei quali il dividendo
non & esauribile dal divisore , si proverd che, in
51_‘3"11} casi, il prodotto del divisore pel quoziente,
P12 1L vesiduo della divisione vestituisce il dividendo .

5T. La natura intima della divisiong consiste dun-

C 2



quggnclla iterata sottrazione , ¢ perdo la divisione
immediatamente deriva dalla sottrazione (14), anzi
& una cosa istessa colla sottrazione . Non & pertan-
to necessario di prevalersi di quella operazione dell”
Aritmetica , che dicesi divisione, la quale guanto
alla pratica presa gemeralmente & assai diversa dalla
semplice sottrazione . Noi per altro appoggiati ad
argomenti simili a quelli gia esposti in favore del
Ja_ moltiplicazione (28), farem qui conoscere il
modo di eseguire la divisione .

52. Il quoziente d’un numero semplice diviso
per un altro numero semplice non puo aversi di-
vertamente , se non per mezzo della semplice sottras
zione . Cosi, volendo il quoziente di g diviso per
2, bisogna sottrarre iteratamente 3 da 9, finche s
possa, s1 troverd che la sottrazione puo farsi tre
volte , e pero che 3 & il quoziente cercato (48) -
Medesimamente il quoto di un numerg avente du€
cifre, diviso Per un numero avente una cifra non
s1 puo, 1n molti casi, ottenere direttamente 5 58
non per mezzo -chIa consueta sottrazione, Si vO-
glia, ad esempio, dividere 56 per 7: questo s1
fark Sorf"af'”do 7 da 56 quante volte si puo ; tro°
veremo, che la sottrazione puo farsi otto volte »
¢ pero, che 8 ¢ j quoziente cercato. Ma per
Lot 1 che riuscirebbe penoso, convien®
]mp;lmf'm{ nella memoria, cosa che non difficil®
20 sgevolisimn. or coreio . Olfraceid, un mez
la Tavola d; Pfter: onoscerli ¢l ¢ presentato da

agora. (35‘. 36)

iue cifre h : mero composto di pit (.:ll
semplice . Pc cdSbea a d:.wde'rs: per un nhumeto
dividendo i in grazia di esempio, $46 a

» € 2 g dl'&'lst}re , ¢ per conoscere il quo-

33- Intanto sia un py
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to 10 osservo, che 846 ¢ uguale a 800 pil 40
PIu 6; dunque s'jo dividerd per 2 una per unma
le parti 800, 40, '6, e unird insieme i quot
parziali indi ottenuti ; avrd 1l risultato medesimo
come se dividessi a dirittura, ¢ tutto di un col-
Po il proposto numero 846. Comincio dm?que a
dividere 8oo0 , prima parte del dividendo. Siccome
8 diviso per a di per quoziente 4, cost 860, os
$12 8 replicato cento volte dar) manifestamente per
quoto 4 replicato cento volte, ossia 400, e perd
400 sard la prima parte del richiesto quoziente .
M inoltro poscia a divider 40, seconda parte del
dividendo , e trovo con simil discorso, che 4o di-
viso per 2 da per quoziente 20 ; dunque 20 ¢ la
seconda parte del cercato quoziente, In fine divie
do 6, terza ed ultima parte del dividendo, ed ho
3 per quoziente; dunque 3 ¢ la terza, ed ultima
parte del quoto ciie si cerca. Riunendo.adESSP in
un sol tutte queste parti, o questi quotl parzlall“;
avremo il total quoto cercato, che sard 400 pi
20 pilt 3, ossia 423 . Ecco un altro esemplo.

54. Suppongo di aver a dividere 4374 per 3

ecomponendo il 4374 nelle sue parti, c1.oé nel-
la sue migliaja, centinaja, ec. ho 4000, pilt 300,
pilt 70, pilt 4 a divider per 3. Incominciando 2
divider 4000, prima parte del dividendo, veggo
che la cifra 4 divisa per 3 di per quoziente I e
avanza 1; dunque 4 ripetuto mille volte, ciod
4000 di manifestamente per quoto 1 ripetuto mil-
le VOl[C, ciod Iboo, e avl'anza 1000 ; dunque 15}
Prima Parte del cercato quozicnte ¢ 1000 > C Cci
¢ un residuo 1000, che debbo esso pure c_hvxder
PEC 3: ma 1000 diviso per 3 non pud evidente-
mente dare al quoto alcun numero di migliaja; -
dunque unisco questo residuo 1000, pria di divi-
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derlo, a quelle centinaja che formano la seconda

parte del dividendo proposto, € per tal modo ho
1300, ossia, I3 centinaja da_ divider per 3: ma
13 diviso per 3 di per quoziente 4, e resta I;
dunque 13 replicato cento VOitE, ¢ssla 1300, da
necessariamente per quoto 3 replicato cento volte,
ossia 300, € resta 100, e perd la seconda parte
del domandato quoziente sard 300, € sl avrad un
residuo 100, che va diviso anch’egli per 3: ma
100 diviso per 3 nomn pud somrministrare al quo-
to alcun numero di centinaja ; dunque Jo aggiun-
ao, anccra Intatto, alle decine formanti la terza
parte del dividendo totale, ed ho 170, cice 17
decine, da divider per 3. Trovo che 17 diviso
per 3 da per quoto 5, ¢ rimane 2; dunque 170
.14 per quoziente 50, e rimarrd 20, percid 50
¢ la terza parte del domandato quoziente , e resta
20 a divider per 3: ma 20 diviso per 2 non pub
dare veruna decina al quoziente, perche Jla cifra 2
nen contenendo neppur una volta la cifra 3, ¢ pe-
ro non dando al quoziente neppur una wunith,
1‘:1.;1n.1fcsrf) che 2 replicato dieci volte, ossia 20>
diviso per 3 non potra dare neppur dieci unith al
quoziente, ossia neppure una decina, unjsco dun-
(l;ff questo residuo 20, tutt’ ora indi,viso alle unl-
::zl C&Tﬁ:;j;“ cjacc?sl':a::n’ “d llill:im? parte del to-
20 divisy - st ho 24 a divider per 3: ora
5 pel 4 da per quoziente 8 e pulla avan®
chi)cstzn?itti:)z(i)r:tcm g:??a l, . Mo JrES gel I‘;
Parziali trovati sopra fo?imm’i(') s quoé
- T 5 0 ['intero quoto, che
IOOO, Py 400 Plil 50 o 1 488
i il i ,plu,'SOSSlaIs’]:S-
55+ Cerchysi presentemente il quoto di 2483
ompongo al solito 11 dividendo nel®

diviso per 5. Sc
le suc parn =
©part, e per tal modo ho 2000, piu 4003

: AT
p?ﬁ 80, pilt 5 a divider per 5. Incomincio a di-
vider 2000: ma siccome la cifra 2 non contiene
neppure una volta il divisor 5, e percid non dd
al quoto neppur un’unitd ; cesi 2000 non pud evi-
dentemente dare al quoto neppur un migliajo, €
perd la prima cifra del cercato quoziernte sard al
Pill un numero di centinaja. Prendo adunque tut-
to di un colpo e le migliaja, e le centinaja del
aividendo, ed ho per tal modo 2400 a divider per
s. Fatta la divisione trovo un quoziente 400, ed
un avanzo 400. Ragionando su di questo avanzo,
e sopra quegli altri tuttl, che si possono avere 1n
progresso, come si ragiond nel ‘precedente 4rtrcos
lo, ¢ operando cenformemente a siffatti raziecln),
si avrd 9o per seconda parte, e 7 per terza, ¢C
ultima parte del cercato quoziente, n¢ troverassl
in fine residuo alcuno. Il quoziente totale sard
dunque 400, pit 9o, pilt 7, ossia 497

s6. Diasi ora 8436 a divider per 4. La con-
sueta decomposizione del dividendo mi presenta 8000,
pill 400, pit 30, pit 6 a divider per 4- Inco-
mincio a divider 8coo, e trovo 2000, per quos
ziente , e niun residuo ; dunque proccdo subito a
divider 400, ¢d ho 100 di quoziente, ¢ nessun
resto , e perd immediatamente passo a divider 30,
ma giunto qui veggo che il divisor 4 non entra
neppure una volta nella cifra 3, ¢ perd c_onchxudo
che 30 non pud dare verun quoto di decine, dun-
que o decine si ¢ la parte del total quozicnte cers
cato rispondente alle 3 decine del deyldcndo, le
quali rimangono ancora intatte: ma siccome deb-
bono esse pure andar divise ; cost le aggiungo al-
le unity formanti la parte ultima delsproposto di-
Videndo, ed ho 36 a divider per 4. Divido, ¢
trovo 9 per quoziente, ¢ nulla di avanzo. Tuttl
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du:quc i quoti parziali ora trovati sono: 2 mi-
gliaja: I-centinajo: o decine: ¢ unitd, i quali
formano 1l total quoziente cercato uguale a 210¢.
Si vede colla piut lucida evidenza, che lo zero po-
sto al quoziente & necessario a mantenere il valore
relativo delle cifre significative di esso quoziente
il qual verrebbe a mutarsi, se lo zero si trascu.
rasse . INel caso nestro, per csempio, 1l quozicn.
te & 2109 : ma lasciando lo zero, el diverrebbe
219, ¢ saria percido diecl volte minore del giusto
siccome _é noto a chiunque sappia i principj dcil::
i Dunque ogni qual volta una parte
del dividendo, putché non sia la prima . (n. preced.
non contienc il divisore, si dee per necessitd scrie
ver zero al quoziente .

4

57. Ma 1l modo che abbiam tenuto sin quigncl
fare la divisione, quello non & che usasi comune-
mente ; aver perd considerato la cosa sotto il
precedente aspetto giovera ad intendere 1’ operazio-
ne pratica, che ¢ la seguente.. Prest di nuovo a
dividendo, e a divisore i duc numeri dell’ articos
lo 54, scrivo il dividendo 4374, e il divisor 3,
amendue nella riga medesima , come si vede qui
contro : indl separo
1l dividendo dal di- . ...
visore con una linea 4374 dividendo | 3 divisore
verticale finalmente 3 ';—"——"“458 quo:ic—nt.c-
tiro sotto del solo ——
divisore una linea 13
orizzontale , che se- 12
parerd 1l divisore
dal quoziente , il 17
quale suol collocarst 15
sotto di questa li« ——
nea. Dopo siffatte 24
preparazionl inco- 24
mincio a dividere ——
quella cifra del di- oo
videndo che ¢ pilt :
vicina alla mia sinistra, la qual cifra io conside-
ro come il primo membro della divisione, € per
non confondere questa cifra colle altre, la distin-
guo ponendo su di lei un punto, la qual distin-
zione fard sempre ad ogni cifra, che successiva-
mente soffriry la divisione. Adesso dico: 3 10 4
sta una volta, scrivo 1 al quoziente,_indl moltls
Plicando il quoziente trovato pel divisore ho un
Prodetto ]

| 3, che deve esprimerc un numero di mi-
gliaja (s4), vale a dire, ho quella parte di divi-
dendo che fu realmente divisa (50). Queste Tr¢



miél‘l“iﬁa che hanno gid snﬂ'e.rto la divisione, deb-
bono manifestamente sottrarsi cal total dividendo,
onde aver quella parte di lui, che rimane tuttora
a dividersi: sottraggo dunque 3 dalla cifra 4, che
le migliaja esprime del diviando, e trovo 1 di
residuo alla cui destra dovrel porre le tre altre
cifre del dividendo, percht 4374 meno 3000 @&
usuale a 1374: ma son contento di scrivere alla
destra del residuo 1 la prossima cifra 3 del divi-
dendo , mentre egli ¢ sopra 13, che debbo ora
eseguire la divisione (54). Dunque 13 & 1l secon-
do membro delladivisione, e perd dico: 3 in 13
sta quaftro volte > scrivo 4 al quozientc alla de-
stra della prima sua cifra 1: indi moltiplico per
4 1l divicor 3, ¢ sottraendo il prodotto 12 dal
dividendo parziale 13, ho 1 di differenza accanto
alla quale colloco la prossima cifra 7 del total di-
videndn, € mi viene cosi 17, terzo membro della
divisione. Seguo .dunque dicendo : 3 in 17 sta
cinque volte 5 scrivo al quoziente la cifra 5 alla
destra delia cifra 4, pol moltiplico per 5 il di-
visor 3, sottragso 1l loro prodotto 15 da 17 at-
tual membio della divisione, e trovo un residuo 2 »
zlla cul destra pongn g prossima cifra 4 del di-
videndo, ¢d ko 24, quarto membro della divisio-
ne, che diviso per 3 da per quoziente 8 scrivo
dunque al quoziente totale 13 cifra 8 alla destra
della 'a:lfr.a 5, 1ndi moltiplicando 3 per 8, e sot-
;t‘aem;o ”, prodotto 24 dal dividendo parziale 24
o 52010 01 & siceome il dividendo t0t2e
piuta, ¢ co, wA b €, cosi Ja o-perazxone .
1, e conchindo, che 1458 e il quoto di 4374
diviso per % Ehiie sl & .
B, Btune ) come gia st trovd ()42) ol
che si Voglimmg: 3 fug dellPaftiouid i35 2
an dividere )’ uno per 1 altro. Scrivo

45
il dividendo 2485 , ¢ il divisor §, come nell’ escm-
pio precedente, e
come si vede qui ...- ,
contro: poi comin- 2483 dividendo | 5 divisore
cio a voler divide- 20 497  quosicare:
re al solito la pri--
ma cifra a sinistra 48
del dividendo; ma 45
vedo che 2 non cons ——
tiene PR perb di: 35
co: s in 2 non ¢ 35
sta , dunque npulla —
scrivo al quoto, ma 00O
invece trasporto il .
punto alla prossima cifra 4 del ch.w.d?ndo, ec! ase
sumo 24 a primo membro della divisione, pol di-
co: 5 in 24 sta quattro volte, € pero4 € la pri=
ma cifra del quoziente cercato. .Scrwoldqnquc 4
sotto alla linea orizzontale, pol x}'mlnphco per
questo 4 il divisore 5, sottraggo il prodotto 2(103
da 24 attual membro della divisione, ed ho 4 i
residuo, sul qual residuo, e sugli altrl che pes
son trovarsi in seguito, operando come abbiamo
insegnato qui sopra (n.° preced.), verra 9 per s
conda cifra, e 7 per terza, ed ultima cifra de}
cercato quoziente, il -quale per conseguenza Sard

497 , come gid si vide (553)-

[N
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gg. Finalmente, per dividere I'un per I’ altro L
due numeri dell’articolo 56, dispongo il dividen-
do 8436, ¢ il divisor 4, come $1 o 0%
vede nell’ esempio, e opero al soli- 3436 | 4
to (54), avvertendo perd bene di con- s
siderar lo zero siccome terza cifra
del cercato quoziente, giacchd nel o4
seguito della operazione m’ imbatto 4
a trovare per terzo membro della
divisione il numero 3, in cui non 036
entra il divisor 4 (56). Di questo 36
modo 1o veggo che 8436 diviso per  —-
4 di per quoziente 2109, come de-  ©O
ve essere (56).

6o. Fcco ora alquante divisioni di numeri com-
posti per numea.'i.semplici, ch’io ad eseguir proe
pongo PCT €sCercC1zZio.

2100

I. 43677 | 9 1L 29666 |7 IIL. 1410 6
2.8

—

—

—

4238

PEEE———

16
I

26
21

56
56

Q0

61. Passiamo ora a dir b Yt
. é a dir brevemente della divi-
sione fE'a due numeri composti . Si voglia, ad esem-
pto, dividere 269742 per 134. Scrivo nella con-
sueta maniera il dividendo, € il 2. 5%

divisore , come si vede qui contro 269742 | 134
Pol 1ncomincio a riflettere, che 268

siccome 1] divisore conta tre ci- 2013
f"_C, cost ¢ egli in parte composta ———

di centinaja. Di qui deduco evi- 174
dentemente, che il divisore propo- 134

sto non pud centenersi se non en- —

tro un numero di centinaja per lo 402
meno , e che in consegucnza la par- 402

te del dividendo, da cui pud inco-

minciarsi la operazione, ossia il oco

primo membro della divisione, de-

ve contare almeno tre cifre, cio¢ tante quante ne
conta il divisore. Punteggio dunque la terza cifra
del dividendo ( prendendo le cifre da sinistra a de-
stra ), e ( facendo astrazione per un momento dal
relativo valor delle cifre ) ho 269 a primo mem-
bro della divisione. Ora per dividere 269 per 134
dico cosi: 1 in 2 sta due volte, e nulla avanza:
3 in 6 sta due volte, ¢ nulla avanza: il 4 in 9
sta due volte, € avanza I ; dunque le centinaja del
d%\'isorc son contenute due volte nelle centinaja del
dividendo, le decine del divisore son contenute due
volte nelle decine del dividendo, le unitd del di-
visore son contenute due volte nelle unitd del di-
videndo ; dunque tutte le parti del divisore son
contenute due volte nelle parti corrispondenti del
diVidendo; dunque tutto il divisore ¢ contenuto
Ue volte in tutto il dividendo; dunque 2 & il
q40to di 249 diviso per 134, € perd 2 & la pri-
Ma cifra de] cercato quoziente. Scrivo dunque 2
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sotto la linea orizzontale nel sito destinato al quo-
ziente,, poi moltiplico per 2 il divisore 134, €
sottrageo il prodotto 268 dal dividendo parziale
269 ; ho di residuo 1, alla cui destra pongo la
seguente cifra 7 del dividendo con che ho 17, se-
condo membro della divisione. Ma vedo subita-
mente , che 134 non & contenuto 1n 17, dun&uc
dico: 134 in I7 non ci sta. Serivo o al quozitn-
te alla destra del 2 (56), indi abbasso accanto al
17 la prossima cifra 4 del dividendo, e cosi mi
vicne 174, terzo membro della divisione. Dico
dunque: 1 in I sta una volta, e nulla avanza: 3
in 7 sta una volta, e avanza 4, che unite alla
seguente afra 4 del dividendo ci dh44: 4 in 44
sta ura velta, e avanza 40; dunque 134 sta una
volta 1 174 5 dunque 1 & la terza cifra del quo-
ziente corcato . Scrivo 1 al quoziente alla destra
dello zero, moltiplico il divisore per 1, tolgo 1l
prodotto dal parzial dividendo, trove 40 di resi-
dgo, alla sua destra pongo I'ultima cifra 2 del di-
videndo totale , ho per tal modo 402, quarto mem-
bro della dmsmr}e‘-, su del quale ragionando, ed
operando come si & fatty sugli altri, io trovo che
ol R e e i gon e 3 I
zlente, levo dalq 1l‘ze'n]eic‘m'cato. S'C“mg 2 quloi
divisore moltiplicglto lﬁ') “widends il prqdottt_) .l
Qui si termipg la ]P:_r.g, el .ho O\ di reuduqi
proposto dividendg i“lSIrjnc, ghacchit g h'a 1

; , a trc_ cifre, e pero il richiesto
quoziente di 2.697_42. diviso per 134 & 2013. Ece
0 un altro esempio , =

61

. . 49
62. Suppengo di aver a dividere 147475 per
362. Scrivo dapprima, secondo il costume, i dati
numeri, come si vede qui con-

tro : indi con un punto posto . ...

Sl:l“.a terza cifra a sinistra del 147475 | 362
dividendo, ne separo le tre pri- e
me cifre 147, perché altret~ 2675 407:‘_‘

tante sono lecifre del divisore 141 362
(n.° preced. ). Fatto questo ine

comincio a dire: 3 in I non ci sta, dunque le
unitd pil alte del divisore non si contengono nel-
le unith pib alte del dividendo parziale, e perd
neppur tutto il divisore pud contenersi in tutto
il parzial dividendo; dunque io prendo le quattro
prime cifre dc! t(.;ral d1V{dendo, vale adire, pren-
do 1474, poi dico: 3 in 14 sta quattro vdlite,
e avanza 2, che unito alla prossima cifra 7 da 2y :
6 in 27 sta quattro volte, e avarza 3, cheunito
alla cifra vicina del dividendo mi da 34: 2 1n34
sta_quattro volte, e avanza 26; dunque 362 sta
quattro volte in 1474, € pero 4 ¢ la prima ci-
fra del cercato quoziente. Scrivo pertanto 4 al
quoziente , poi moltiplico il divisore. 362 per 4,
e sottraggo il prodotto 1448 dal dividendo par-
ziale 1474 ; ma per fare questa sottrazione .dl un
modo compendioso operd come segue. Moltiplico
per 4 le 2 upitd del divisore, ¢ vengono al pro-
dotto 8 unitd, che debbo sottrarre dal parzial di-
videndo : dico adunque: 8 non pud levarsi da 4,
o pili brevemente, 8 da 4 non si pud, ma un’uni-
1 presa in prestito dalla antecedente cifra 7 del
dividendo accrescerd di una decina il 4, € rende-
rallq 14, dico dunque: 8 da 14 resta 6, scrivo 6
SOtto 4 “indi moltiplico per 4 le 6 decine del di-
VIsore , ed Ko 24 decine, che sottraggo dalle de-



en
cinz del dividendo con dire: 24 da 6 non si pud

dico da 6, e non da 7, percht la cifra 7 fu di-
minuita di un’unitd ); dunque prendo due unita
dalla prossima cifra 4 del dividendo con che il 6
diventa 26, e dico: 24 da 26 resta 2, che scr1-
vo sotto al 6 : finalmente molripiico per 4 le 3
centinaja del divisore, e sottraggo le 12 centinaja
risultanti dalle centinzja del dividendo con dire: 12
da 12 o, che non iscrivo perchd in questo caso ¢&
inutile. Dunque 26 ¢ il cercato residuo. Il sote
trarre un-numero da un altro nel modo ora indi-
cato sidice sottrarve 4 mente , ed & visibile questo
metodo essere pil assal spedito dell’ordinario. Ma,
tornando alla nostra divisione da cui cl eravamo per
una utile digressione alquanto allontanati : alla de-
stra del trovato residuo 26 colloco la seguente ci-
fra 7 del dato dividendo, ed ho 267, secondo
membro della divisione: ma 1] divisor 362 non ca-
pe in 267 , mentre le 3 unitd pil alte del divi
sore non entrano nelle 2 unitd piu alte del parzial
dividendo , ¢ pero dicot 362 in 267 non ci stas
Scrivo o al quoziente, indi alla destra del 267
pongo Pultima cifra 5 del dividendo totale , con
che ho 15’75_ » terzo membro della divisione; dico
dunque: 3 in 26 sta otto volte, e avanza 2 1

quale colla seguente cifra7 del parzial dividendo mi-

da2z: 6 in27 non istd otto volte: ma se le deci”
re .dtf divisore non entrano nelle dcc)ine del Pgrzfal
drvidendo neppur tutto 1! divisore puo entrar¢ in
tutto questo .dividcnffo: ricomincio dunque la ope”
razione ) ¢ dico: 310 26 sta sette volte s e avane
22 5, che unito a)la prossima cifra 7 del parzial
dIVIdendo mi d} s7¢ 6 in 37 aes Zur sette vol-
fe, © avanz Is, che colla seguente cifra 5 del

arzial divigen g .
P ldendo mr ¢ L5 s 2 an 155 entra z

, St
Volte; ¢ avanza 147 . Dunque 363 entra sette vols
T 1 2675 5 dunque 7 & la terza cifra del cercato
quoziente. Scrivo 7 al quoziente ,  moltiplico per
7 tutto 1] divisore, e sottraendo il prodotto a mene
te, trovo un residuo 141 . Dovrei dividere un tal
residuo per 362, ma la divisione effertiva non &
_P.OSSlbiIe; dunque mi contento della divisione in-
dlcaf:‘l (50), e perd la parte ultima del richiesto
quoziente ¢ 1L espressione numerica che si pro-
hunzia: cento quaranta uuo diviso per trecemto Ses:
Sanla diue, oppure cento quaranti uno trecento Sese
Santesimi sccondi .

63. Nei due esempj soprarrecati noi abbiam pa=
ragonato una per una ogni cifra del divisore colle
parti corrispondenti dei dividendi parziali; ma in
pratica possiam contentarci di trovar solamente quante
volte le unitd piit alte del divisore entrano nelle unita
pitt alte del dividendo parziale, giudicando quel nus
mero di volte essere il parzial quoziente cercato . Sif=
fatto giudizio & veramente illusorio, e la cifra sup-
posta del quoto pud esser falsa, tanto a eagione di
Questa pratica, quanto anche per non esser impos-

sibile di inganharsi in determinar quante volte la’

pili alta parte del divisore stia uella pili alta par-
te del dividendo parziale. Ma in torti i casi la
moltiplicazione del divisore per’la supposta cifra
del quoto scuopre I’ errore, sz vi &, e insegna a
correggerlo, ed a fissar diffinitivamente la vera ci-
fia richiesta. Infatei questa rmoltiplicazione pud da-
e un prodotto di tre specie, vale a dire: 1.° gran
de pei modo, che non possa levarsi dal parzial dia
Videndn s 4,0 piccolo tanto, che farta la debita sota
trazlone , ) regiduo superi il divisore: 3.° tale che
lasci un tesiduo pilt piccolo del divisore. Nel pri-
mo caso la cifra supposta & manifestamente troppo
D2
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grr‘i‘)dc , ¢ pero si debbe _diminl:lirc di un’unitd, ©
di due, o di tre, o di ec. finche la sottrazione
possa escguirsi . Nel sccondovcaso la cifra supposta
@ troppo piccola , mentre chi non vede che nel re-
siduo , 11 quale fa parte del dividendo parziale , 1l
divisor si contiene almeno una volta; convien dun-
que accrescer la cifra di una o pilt unita secondo
¢ d’uopo, per aver dalla sottrazione un rcs-iduo piul
piccelo del divisore. Nel terzo caso la cifra sup-
posta ¢ la vera.

64. E anche da osservarsi, che ad ogni parzial
divisione non pud mettersi piu di g al quoziente.
Imperocchi , o il dividendo parziale comprende tan-
te cifre quante ne ha il divisore, e insieme superd
il divisore, cosi che la division sia possibile, ¢ in
tal caso il quoziente non pud mai vincer 9, per
che ove fosse soltanto 10, moltiplicando. il divi-
sore per questo quoziente IO verrebbe un prodotto
avente una cifra di piu del parzial dividendo, €
pero maggiore di esso dividendo, il che ripugﬂﬂz
o il dividendo parziale conta una cifra di pil de
divisore , nel qual caso la divisione ¢ sempre ese
guibile , ¢ neppure allora 1l .quoziente pud mal s¥
prrar g. S“PPoﬂghiumo infatti che si abbia adivl‘
dere 1439'“[- 146 serome [ tre primc ci 1:8
145 del dividendo non formano un numero divist?
bile per 146, cost mi convien prendere subito 2
unico membro di divisione tutto il proposto div¥
dendo 1459. Ora, se il quoziente potesse esser 107
9 amagples di 10, iBimgncrcbbe di necessita che ,]f

Enlma. pa.rr%* 145 .dfl divid.erido conren_:sse una o P:l'
olte il divisorc, il che distrugge 1 ipotesi - Dt
que ec, oo

s, CDT“PEndinndo quel che abbiam detto intol':

no la pratica della divisione, risulta per essa la 5¢
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guente regola . 1.° Scrivasi i1 divisore alla destra
d?l ‘dividendo | indi condotta fra lovo una linea vere
ticale, ¢ tirata sotto de) divisore una linea orizon:
tale , s¢ Separino con un punto da sinistra a desira
rante cifre wel dividendo, quante ne ha il divisore,
¢ S¢ questo ¢ pik grande delic cifre separate sitra-
s porty il punto sulla cifra seguente 5 questo sard 1}
Primo membro della divisione , che dars la prima
cifra del quoto . 2.° Si cerchi gquante wolte il divia
Sove entya in questo membro della divisione ( gia non
PuS entravwi piit di nove wolte), e la trovata cifra
del gquoto si scriva sotro del divisore dopo la linea
orizzontale. 3.0 Si moltiplichi per la trovata cifra
del quoto tutto il divisore , e il prodotto si sotrrag-
ga dal membro della divisione. 4.° Alla destra del
vesiduo nato da siffaita sottrazione si abbassi la se-
guente cifra del dividendo, e sard questo il secon-
do wembro della divisione, su del quale operando
come sul primo, si avra la seconda cifra del quoto,
che si scrivera alla destra della prima cifra di es-
§0. 5.2 §i moltiplichi il divisore per la seconda ci-
fra del guoto, ¢ sottraenda il prodotto dal secondo
membro della divisione, verrd un secondo vesiduo
alla cui destra colbocando la prossima cifia del di-,
videndo , si formerd il tergo membro della divisione
che dara, opevando al solito, la terza cifra del guo=
to. 6.° Seguendo lo stesso wmetodo finche sieno esati=
vite tutte le cifre del dividendo, si avran tutte guel-
le del quoziente cercato . 7.0 Allovche il divisore non
cape in qualche membro dells divisione , scrivasi © ab .
quoziente . 8.° Se il membro ultimo della divisione
lasci yy yesiduo differente da o, questo vesiduo dee
anche o550 dividersi, ma non essendo eght capace di
una divisione effettiva, st usi invece la divisione
indicata | tiyando cioé, sotto al residuo una linea, ¢

D 3
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sorio la linea scvivendo il divisove | si aura cosi una
espressione che completeva il quogiente | e scriverassé
alla destra delle sue cifre gia ritrovate, g.* Se it
prodorta del divisore per una qualche cifra del quo-
to superi il wmembro della divisione , da cui questo
prodoteo deve sottvarsi 5 la cifra supposta & troppo
grande , ¢ conviene diminuirla diuna, o se fa duo-
po, &i pitc unita. 10.° Se¢ per [ opposito il piodots
10 del divisore per una qualche cifra del quoto, sot-
tvatto dal corvispondente membro della divisione la
sci un residuo pik grande del divisore ; la cifra
supposta € troppo pfcca!a, e debbe aumentars; di
ana ? pif': unita , .te::.andc? zl bisegno. Aggi.ungiam
qu1 aicunl esemp; di divisione da eseguire per
cserclzio.

116512 | 344 1L 3049164 | 6274 L. 71415 | 345

I

e A ———

48 486 207

66. Volendo verificare Ia divisione , quando non
sias trovato alcun finale residuo, basta mo]rip]icm
re il dl.\’lﬁor_c pel quoziente, Si sa che, ove il quo-
zlente sia giusto , questo prodotto deve restituire 1}
dividendo (49). Sc poi abbiavi in fine qualche re
siduo , bisogna moltiplicare i) divisore pel quozien
t?'ff}fcm\'o » € al prodotto addizionare il finale re*
$:0U0 7 questa somma dee ricomporre il dividendo
{50 Non credo per altro inutile d’ osservare che
1n qgeslio secondo caso g cifra ultima del quozien-
te .cﬁcrr‘Jﬂva mancar potrebbe dj qualche unita, i
:i?iliciﬁfe finale ess?ndo per isb&g}io' pilt grande del

» senzache Ja provy scuoprisse il fallo,
prova du eobest anche ally divisione spplicar I
42« Iafatti tolto dal dividendo 3

J‘CSICIUO.ﬁnaIF della divisione , se vi &, la difierens
Zfr ¢sprime il prodotto del divisore pel quoziente
eietiivo. La cosa dunque riducesi a verificare una

moltiplicazione , e se ci si manifesta un qualche
errore

N e

» cade egli sul quoziente , perché desso & i
““{hﬂfc che si disamina. Ma la prova pili diretta
€ stcura delly divisione 8 ricava dalla moltiplica-
zlone ( n.° preced. )«

68. Mi venga ora proposto di divider 20 per I0a
Veggo > che una decina entra tante volte a compor
due decine, quante volte un’unitd entra a compore
re due unitd; e perd 20 diviso per 1o di lo stes-
so quoziente di 2 diviso per 1. Parimenti So di=
viso per40 ¢ vguale ad & diviso per 4. Cosi goo
diyiso per 300 ¢ il medesimo di ¢ diviso per 3.
Dunque , per simplificare il calcolo io stabilisco il
seguente principio. Dat: a dividersi ¥ uno per Val-
tro due numeri terminati ciascuno da wno, o pil
Reri, si trascuri in amendue un ugual numero di
eri finaliy e si dividano le yimanents cifre del di
videndo per le rimanenti del divisore. Cost venga
proposto, ad esempio , di dividere 415000 per 2500 ;
trascurando gli ultimi due zeri di amendue questl
numeri, ho a dividere 4150 per 25. Il quoto & 166.

69. Ma se un numero terminato da pilt zeri si
dovesse dividere per 10, o per 100, © per 1000 €C.
bastcr'eb‘be nel primo caso cancellare I’ultimo zero
del dividendo , nel secondo caso cancellare gl ul-
timi due suoi zeri, nel terzo caso cancellarne gli
ultimi tre ec.; ciod sempre tantl cancellarne , quats
1 nel proposto divisore seguono la unitd, Cosi,
Volendo esprimere il quoto di 7450000 per 10, O
PEr 100, o per 1000 ec., scrivo 745000, ©
74590, o aso ec. Tutto questo deducesi senza
fatica dai Principj della numerazione, -
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;o. Prima di abbandonar questa parte di Aritmes
tica , guardiam di nuovo con un’ occhiata rapida
la natura delle sue quattro operazioni principall ,
che ci siamo ingegnati fin qui di esporre il me-
glio, che abbiam saputo. Due di queste operazio-
ni, ciot I’ Addizione, e la Moltiplicazione accre-
scono 1 numeri ; le due altre, vale a dire, la Sor-
tragione, e la D_x'vi.rion_e il diminuiscono . Dunque
le due operazioni nominate prima sono di opposta
indole alie due nominate dopo. Infatti Ja addizio-
ne ‘di due o piu numeri, cio¢ di due, o piu parti
ne forma un solo numero, cio¢ un solo tutto: e
la sottrazion per I’ opposito di un numero solo,
cioe di un solo tutto, che ¢ il minuendo, ne for-
ma due numeri, cio¢ due parti, che sono il mi-
nutore, e 1l residuo. La moltiplicazione poi, sem-=
plice compendio dell’ addizione, da due pumeri,
ossia da due fatterl cava un numero solo , ossia 1l
pmdgtto: e 2] contrario la divisione, semplice com-
r;('hdlo della sottrazione, da un numero solo, ossia
da un prodotto cava due numeri, ossia duc fattori s
che sono 1l d“”so_l'f, ¢ il quoziente (2) . Siccome
:}i;}ﬁj;Zj»j?n;:ﬂrsz;:‘:;.‘dl'SRI quello che vien fatt0
Fote il mr;lri T ;&'JSIOnc qu-eHo disfa, ch\e VICJI;
e certo, che siﬁ'a[?:rea‘mne', s N, S O "

getto 1 medesimg OPC‘E’.I‘ZlonI % 55 abbla-no. per 05
ate di ) humer1 ,  ponno servirsi mutuac

do abb; L FaZlOnc_, lo abbiam veduto quan
€ lam defto , che a riputar giusto un residuo
_ ¢ sl trovi uguale g] minuendo, 0ss13

(<) Si parlq qui del o 7’1:
un residyy -’?m’é del caso in cyi la divisione non las
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che la somma delle parti si trovi uguale al ttto
(26): ma non & men chiaro, che la sottrazione
serve di prova all’addizione, mentre se una som-
ma ¢ giusta togliendo da questa ssmma una .dcllc
sue parti, il residuo necessariamente si uguaglia al-
la somma delle altre parti . Medesimamente, che
la mn}riplicazionc valga a provare la divisione .Io
2bbiamo accennato testé mostrando, che la veritd
di un quoziente (quando non dcci residuo finale)
esige, che il prodo_tro glel. divisore per questo quo-
ziente restituisca 1l dividendo (66); ma egli ¢
uoualmente manifesto, che la divisione serve a pro-
vare la moltiplicaziqne, gi_acehé .Ia veritd di un
prodotto esige, che 1l quoziente di questo p;,-odor-
1o .diviso per uno de’ suol fattori restituisca I aJtrf)
fattore. Alquanto di riflessione sulla opposta_vi-
cendevole corrispondenza delle quattr\o operazioni
principali deIl’.Aritmctice_x s.vih_lppel:a pienamente
queste idee nella mente dei Glovinettl, che io non
voglio pilt a lungo trattenere nella presentc mate-
ria, introducendoll ora a contem;_)l?rc una specle
nuova di numeri originati dalla divisione, e suscet:
tibili essi pure delle quattro medesime o-peraz{onl
a cui van soggetti 1 numeri fin qui considerati.

Idea delle Frazioni, ossia dei numers 1ois.

. Un numero , il quale contenga due volte,
o tre volte , o quattro volte, o ec. un altro nu-
mero si chiama doppio, o triplo, © quadmpla_,'
© ec. di quest’altro numero: ¢ questo secondo s1
dice sudduplo, o suttriplo, © sugquadruplo , o ec.
! quel primo: ¢ in generale, qualunque npumero
che Contenga pihi volte csattamente un altro nume-
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o si appella muleiplo di quest’altro, e il sccondo
suvirinltiplo del primo. Dunque, facendosi la di-
visione fra due numeri tali, che il dividendo sia
un multiplo del divisore, non si avrd residuo ale
cuno finale, ma il contrario accadri quando si di-
vidan due numeri I’uno de’ quali non sis multiplo
dell”altro. Cost nell’ Articolo 50 §ié veduto, che
dividendo 14 per 6 viene un quoziente cfettivo 2,
ed un residuo 2, che diviso indicativamente per 6
diede il quoziente indicum%. Ma quale idea dobe
biam noi fermarci di questa espressione 22 Siceo-
me clla mostra, che debba dividersi i] o peré6, e
1l dividendo ¢ qui un numero piu piccolo del di-
visore , cosi questa operazione sembra impossibile ,
e quindl I’ cspression che ne nasce, contraddittoria .
Ma questo paradosso svanird facilmente » solche si
riflctta esservi il modo di conservare intatto il va-
lor primitivo del dividendo 2, e insieme i esprie
merlo con un numero pih grande del divisore 6,
ond1e Ia_‘d;vlismnc ‘ncs.ca.possibile, e il quoziente
n.ulm Piu c1 mostri dz_rlpugnante. Infatti poi pos-
slamo considerar le unita di cui ¢ composto il di-
quante sono unit) neiL di?id::c‘;: dl‘qubeg.te partl:
mero composto bensy dj unity r : SI‘ad llla un:nl_l-
tive , ma uguale in vjl o L
sentante ung P‘U":Jh'r;‘l o _dwldcndo,' s HE
STRicinagi adun‘ u«e ah ma.g;gxore, dcll ‘dmsore 6;
te 1l dividendo q:f. s,l'aC se -Cljsc”na g com'ponC{lr:
sel parti youal; cloe ;PLZLH?’ s - ’sorzo
€ unit} det}J di -"s 6 ; o, B quaﬂiﬂ,e ue-
Ste sel pape R 5 pf‘cn(fex?do s T -q
i Stcamoiera 1] 4 jp g2, pumero le
CHL LRI Song eud volte minori di quelle formanti
1l dividendo - IO ] - :
> M percio stesso uguale in valore
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8 questo dividendo, e rappresentante una pluralica
maggiore del divisor 6. Allora la divisione sard
evidentemente possibile, e dard per quoziente 2,
bumero le cui unitd sono sei volte minori, ovve-
YO sono ia sesta parte di quelle che compongono il
dividendos . Dunque il quoziente di 2 diviso per 6,
ossia la espressione > signiﬁca precisamente, cI:m
fa unity componente 1l dividendo 2 fu.spez,zata in
sel parti uguali, e che di queste partl se ne deba-
bono prender 2. Una di esse parti_dicesi unita fras
Ttonaria, e la espressione 2 dicesi fragione, 0 st
amero fragionario , O numero rotto, O anche sempli«
cemente rotios nomi ben indicanti, che il valore

= . .y - 5 LY
dell’ espressione = deve esser pilt piccolo dell’ unita

Ol ol 5 X %
componente il dividendo 2, cio¢ della unity prie

mitiva, o principale . . _ ;

72. Quello, che abbiam ragionato sulla ﬂ-azx?nc
3 sl applica uguaimente a qualunque _altra.-esp-:es-
sione che mostri la divisione di un numeto mino-
re per un pumero maggiore. Cosi%, o cingue ot
tavs significa, che I’unith componente 1l dividens
do 5, ossia I'unitd principale fu scomposta 1n ote
to parti eguali, e che di queste parti se ne son
prese cinque: 2, o zre sertini vuol dlr:t' che _la
unitd principale fu spezzata in sette parti uguali,
di cui se ne prendono tre; ec. ec. .

73- Prima di andare innanzi osserviamo, che
alle volte s’ incontrano delle divisioni mdlcatc_, an-
che quando il dividendo uguaglia, o supera il di-
visore. Le espressioni, che da siffatta_indicazlone
risultano ,  non saranno frazionarie _ch.e in apparen-
22, ma in realtd saranno o numeri interl, o per
19 meno misti d’ interi, e di rottl-“Dl questo ge-
Bere sono le tre espressioni : -:—., o 3_59 i NeH_a
PrImMA 31 giyidendo nguagliz il divisore, ¢ perd il

e
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suo valore & 1: nella seconda il dividendo supera
il divisore, ed & insieme un multiplo del divisore,
e pero 1l valor suo dee essere un numero intero,
st trova Infatti, che ** ¢& uguale a 4: nella ter-
za finaimente il dividendo supera il divisore , ma
non ¢ un multiplo del divisore, e perd il valore
di lei deve essere un numero misto d intero e di
rotto : e veramente 2 & uguale a 7 e +. Sicco-
me adunque i valorl delle succennate espressiont
uguagliano, o superano 1’ unitd principale, egli €
chiaro , che non puo loro competere, se non im-
propriamente il nome di frazioni, o di rotti, che

pero bene stchiamano frazioni improprie, votti im-

propry 5 laddove I'altre espressioni che valgon meno
dell’ unita principale si appellano acconciamente fra
Lt proprie, rotti propry .
74 Del resto la considerazione dell’ unita prin-
cipale spezzata in tante parti quante sono le uni-
ta del divisore, e di cul tante se prendono quante
sono le unita .dc_l dividendo , si applica e ai rotti
propr), ed aglt improprj, di modo che in cntram-
bi il divisore determina la specie della unity frae
zionaria, ¢ da il wome a questa unit} e pero di-
conl "ff"’”""”””{m'e:'e il dividendo fissa ’qual numero
d}1 unita fra?IOI?arl? di data specie si debba pren-
;E:rc, e pero dicesi nismeratoye . Tanto p‘oi il nu-
eratore 3 | g . .
mutun n(:mgljart];:n:iidfi:?l?m.amfe <" ehlaman. 641
5. Siccome ad ogni s fiazt?ne._ \ JR—
COZ'iJs By 080! specie di unita frazionarie,
per CP.'”(‘_“ un nome diverso tratto dal numero
ut s 12 divicirna 1
P pronurzine un rorto quaal s ecesmri
Ja coghizione di quusti mom 1 LnAUe & e el
unitd princ; i qu:.,u nomi. Ora le d]\'ISIOHI. ¢
12, 130 20, 2. oMl 2 3, 4y S 10, TH
» 215 22, 23, 24.... €C. €C. 51 pro°

6r
i

nuUNZ1ano come segue: * una metd . § w4H 1ol
un quarto : 1 un guinto ... 5 wn decimo: =t
undecimo: L un duodecimo:s = un decimorerzo ...

. . e
i U1 ventesimo.: L un ventesimo primo. 5 ub

. . Nl |
ventesimo secondo s -, um veniesimo 1eros .
ventesimo quarto ec. ec. L’analogia 1nsegna bastan-
temente a pronunziar tutte I’altre possibill dmsu:-
ni dell’ unitd principale. Per legger dunque un rot-
to qualunque, dopo di aver letto 1l suo pumerato-
re, si pronunzia il nome che compete alla specie
della unitd frazionaria componente il rotto propo’
sto. Cost 2 si legge #re guinti, 5 otto decims

tergi ec. .
76. Dall’ idea del numeratore, e del_ denomina-
tore di una frazione (74). segueno evidentemente
queste due proposizioni: I.? Di due rosei avents
1 lo & pitr grande, che pis
lo stesso denominatore quello ¢ piiz Granae; o

. . '] T

grande ba il numeratores 5 Pt csempio P

3. au. Di due rvotti aventi lo stesso nu-

grande di = : e

mevatore quello & pid grande, che lm. psrz;. piccalo 1
ande di . _

ab-

denominatore cost = & pilt gr

7. Si vede chiaramente, che se due rottl
biano il medesimo denominatore, ma il numerato-
re di uno di essi, del secondo, per esemplo, SIa
doppio, o triplo, o quadruplo, o ec. del m?er?:
tore del primo; il valore del secondo rotto sald Icg' 1
pure doppio, o triplo, 0 quadruplo, o ec. ¢€ \.a_-
lore del primo: e viceversa il valore di questo pri-
mo sard per conseguenza suddiplo, © suttrgﬂO, o
suqquadruplo del valore di quel' gecondo . Dunque
in generale moltiplicando, o f:'h"vfde'ndo per ;m n.mn{;’-
"0 gualunque il numeyatore di un votro, € lasciando

. . . LN [ '.
™Mtarrg ;) suo denominatore, St moltiplichera , o divi

' per guesto medesimo numero il valore del ott0
. - 5 2 tcs.
78. Medesimamente , se due rotti abbiano los

lm

-

¥
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50 numeratore, ma il denominatore dcliﬂmo, pet
esempio , del secondo, sia doppio o triplo, o qua-
druplo, o ec. de! dencminatore dell’altro ; il valo-
re del secondo rotto said sudduplo, o suttriplo, o
suqquadruplo del valore del primo rotto. Imperoc-
che, dato un rotto qualunque, se le unitd sue fra-
zionarie rendansi due, o tre, o quattro, o ec. vol-
te pilt piccole , ma se ne prendan sempre tante quan-
te sono le unitd frazionarie costitventi i) rotto pro-
posto , ei avra un secondo rotto manifestanfente sud-
duplo, o suttriplo, o sugquadruplo, o ec. del pri-
mo, ¢ avente un denominatore doppio, o triplo,
o quadruplo, o ec. di quel di prima (72). Dun-
ql_uczec. Cos}. ~ .é suds{uplo di %, onde = ¢ doppio
di ¢. Da cio ricavasi, che Moltiplicanao, e divi-
dendo per va ntmero qualungue il demominatore df
un votio y e lasciandone intatto il numevatore si di-
vide, e si moltiplica per questo medesimo nismero 1l
walove del votto .
fac?li;e;{;z .dg;c }DA?SZ{;C?FI PI-(-,P‘()SiZI-OHi dimosn-an?
) Aoitipiicando simultaneamente | o si-
multaneamente dividendo anendue { termini di ::n e

2o pev un wnedesimo numero nop cambiasi punto il va- -

love di questo votto . DDiaci ‘ - .
Moltin?icando per QD;TS;[I_]H({CSG@P“), 1] rr;r_ro =
to che @ triplo di % ¢ BEldiore .8 , ho 2% rot-
i oo 8 ey s e B
&Uff‘i’ipw di 2£ [ 0 i I_Z’, W o= ;‘:t‘to che ¢
:E': . Per s;n;,ij‘ n'.tod}; ) d} ]Du"‘lUt = (‘: ugualc
ratore 8 del proposto co ]”:tndo per 4 1l nume-
quadruple g Pf - m[,“? =y N z rotto sug-
nbminfmr I12 a‘zhj? ,,- Cilrwdcf.-do pure per:;, il dc;
preced. ), DUT;qUQ 3", ke ‘l“adr:lplo d;} r;l (nt‘
p!‘OPOSiZionC dEdUC{f‘.,l Uguf.??.'_- Ly Da f P €Sfl"1 e
MAgINarsi infinise f €on cvidenza , che Possono -

®Irezioni awventi Jo stesso wvalores

y - .
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_ej c;pi'e.r:re I terming differenti . Premesse qu},-sre'
tdee entriamo a spiegare le quattro principali ope=
3 . . . -2 .
razioni dell’ Aritmetica sui numeri rotti,

Addigione dei rors .

S

30, e due, o pitt rotti abbiano ugual denos
Minatore , siccome sono essi composti di unitd fra-
Zlonarie tutte di una medesima specie, ossia di
ugual grandezza; cosi la somma di que’rotti cons
terrd in un sol complesso tante di queste unitd fras
zlonarie , quante ne sono disgiuntamente in tattii
rotti proposti. Egli & dunque chiaro, che I’ addi-
zione di due, o pil rotti aventi ugual denomina-
tore consiste nello addizionare 1 loro numeratori ;

e sotto la somma di essi scrivere 1] denominator

. : 3 2 3 , 1
comune. Cosl i tre rotti 2, 2, 5 valgono il

rotto 12,

'81. Ma se due, o piit rotti abbiano denominas
torl differenti , non possono in tale stato addizio-
narsi , essendo impossibile di formare qualsiasi es-
pressione numerica che sia una, € al tempo stesso
composta di ineguali elementi. L’addizione perd
di questi rotti necessariamente richiede , che si tra
sformin prima in maniera da acquistar tutti un
ugual denominatote, e insieme conservare nom al-
terato il valor primitivo . Ora una siffatta trasfors
mazione si opera con facilith nel modo seguente

82. S1 sa, che un rotto non muta valore se i
due suoi termini si moltiplichino per un numero
Stefso (7g). Sian dunque i due rotti 3, +: mol-
tlpli'cgndo 1 due termini del Primo rotro }Jﬁr4d€'
M0Mingtore del secondo rotto, e i due termini di
q”m"ﬂ secondo  per 5 . denominatore del primo,
G % rotti, che oltre I’ essere dello stesso



b4 . ; 5
valore dei precedentl, hanno anche denominatori
uguali , perche sono dessi 1 prodotii di 5 per 4

b ¢ = ar 3 . v 1001
e di 4 per 5 (38). Dunque per ndur‘du’n fr 'z
al medesimo denominatore bisogna moltiplicare i due
. : T
teymini di ciascuna pel denominatore del? aliva. Ma
se aebban ridursi allo stesso denominator tre fra-

i . ' 2 3 7 M - el 1-
zioni , per esemplo, T, 75 § si avra 1" intento 11
ducendo primamente, secondo la regola pur ora sco-
perta , due qualunque di queste f.ra'mom,_come sa e
rebhono le prime due I, € 7, il che diventar le

: 5. indi a ridurre le tre frazioni X
farebbe %, ;@ 'ndl a ridurre le tre razion' =
t,249 moitiplicherd pel denominator g della ter-
no . - - . - : .
za frazione entrambi i termini delle due prime, €
pel denominator 1o di una di esse 1 fermini della

. 5 70 =
terza, ondc si avranno Je tre altre 23y 35139 gvd
li alle tre primitive I, -, 5, ¢ necessariamenté
aventi uno stesso denominatore. Alquanto di rifles-
sione basterd a far comprendere , che le due ridu-
zioni da noi fatte stringer si possono In una , la
qual consiste in moltiplicare amendue i termini A1
ciascuna delle tre date frazioni pel prodotio de’ de
nominatori dell’ altre due. Parimenti, se si avesse”
ro quattro frazioni, si ridurrebbono allo stesso de-
nominatore le prime due: indi le prime due, € la
rerza : finalmente le prime tre, e la quarta, ©V°
vero si moltiplicherchbbono a dirittura amenduc .
termini di ciascuna deile quattro frazioni pel pr
dotto dei denominatori delle tre altre: il risulta®®
sarebbe sempre identico. Lo stesso dicasi di ol
qualunque numero di frazioni, (s) Dunque @ r
: duy
M
T > » 1 TR II:’
‘Et(“_) Osservo qui di passagzio, che quest? ulc[l-_m\t ,Eef
;i v1.rl & dimostsare , che moltiplicando insieme Ppiu lml o
sia, ]1’ pf{‘?dmto_'imnnc costantemente lo stesso qua ur'lqr!,
ordine dei fattori. Diansi infati pitt frazionts &

———

du-
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duy .f‘”f’ f"ﬂ‘{wnf allo stesso denominatove , conuvien
moltiplicare aimendue i termini di ciascuna frazione
pel prodotto dei devominatori di tutte I altre. Seb-
b““_‘-'. questa regola sia di un uso generalissimo, pu-
re sl incontran dei casi ne’ quali due, o pil fra-
21001 possono ridursi ad un comune denominatore ,
€ insicme esprimersi con numeri pib piccoli di quei=
i che nascerebbono dalla regola soprallegata. Sieno
Per csempio , le quattio frazioni 3 i, ik giace
che nelle due frazioni >3l denominatore 6 del-
la seconda ¢ doppio dei denominator 3 della prima,
se moltiplichinsi per 2 i termini di questa prima,
si radurranno entrambe allo stesso denominator 0,
e si avrd %, 2. Una osservazione analoga sulle due
altre frazioni -, e § condurrd a moplicare per 2
i termini della prima, ciot di 2, il che fatto st

1 : . 5
avra f’: % Dunque le quattro date frazionl %, 5,
7 : 1 H
2, = sonosi trasformate nelle quattro aitre 2y T
£, < di ugual valore alle prime. Adesso per ri=

durre queste ultime quattro frazioni al denomina-
tere medesimo , osscrvo che il denominator 6 del-
le due prime ¢ uguale a 2 moltiplicato per 3.
Dunque amendue questi denominatori hanno un fat-
tor comnone che & 2, e pcrc‘} moltiplicando ciascun
di loro per 1l solo fattor non comune avremo un
uguale prodotto, perché manifestamente formato da-
gli stessi fattori ( nota precedente ) . Si moltiplichin
dunque per 4 i termini delie frazioni £, +; e per
ducano allo stesso denominatore moltiplicando amendue i
:zl?}inl di ci.aecuna ‘pcl pl‘i)dotto dc[ (jcnominat.oi‘i di tut-
piw u;::r.c‘; si trovera cf.:;: il denominatore ac_quastato 'daue
i de:zmm do}fo Ii.l |"u.u.110m;‘ 'n:;ECc .d..li E)mr.iotto ll'l.tI.IT_

Nominatori primitivi moltiplicati insieme con diver—
50 ordine. Qp; albiam veduto sopra, che questo nuovo
denominatore debbe necessariamente essere sempre nguale .

E

AR e e



>

D0

: o B
3 1 termini delle frazion1 %, -;d, s1 a.:.:jnno le
1¢ 3o 18 2% g s

quattt‘o ey STy 5L 9% turee 1 ugua;] : ;

) g 3
natore, ed equivalenti alle proposte 3, <, 75 3
Se la riduzione di queste frazioni al medesimo de-

nominatore si fosse eseguita mediante la regola unl-
is4 4830 41313 504 frae

versale sarebbesi trovato £33, 359, 375 757
zioni espresse in numerl assal piu grandl di quel-
le ottenute col metodo particolare, e perd a ma:
neggiarsi pili incomode. Alquanto di esercizio nel
calcolo insegnerd a porre in opera somigliantt ar
tificj nei casi che li ammettono. .

83. La riduzione de’ rotti a] medesimo denom!”
natore sempre rende possibile 1’addizion loro, ©
perd la regola generale per I’addizione dei rottl ©
la seguente . §i riducano i dati votei al medesim
denominatore , indi sotto la somma dei numerato’!

-

scrivasi il denominator comune . Cosl 1 rotti 2, 7.3
1 : * 29 . .48 20 . -
trasformansi nel seguenti %, 21, 22 |3 cyi som

ma ¢ $Z. Similmente 1 rotti 5, %, 2 ridotti pre

o 3

ma allo stesso denominatore, ¢ in seguito addiziC
. : 229 . 19 .

nati danno 2%, ossia 2 12 (73) N K

84. Ove por trattisi di addizionare due, o "
numeri , clascun de’ quali sia misto d’ intero € ‘_j‘
rotto: o veramente se alcuno di essi numeri 5%
intero tuttoquanto y & alcuno tuttoquanto rottO:'s
prende allora separatamente la somma degli inter} ?
e la somma dei rotti y & questa Poncsi alla destlja
di que'll.a, formando cosi un numero d’ intero m1’
sto e d1 rotto ai proposti numeri équivalent€. '’

- - - ,
questo modo io trovo a caglon d’ esempl0 » che 07
* 2

. : - ’
R 13 somma di 4 = e di 2 %: che 20 ;!% rlsuli
W addizione de’numeri 3, 3, 4 22 53 € ©

&7
Sottrazione des rotfed.

85.. Se ‘due rotti abbiano ugual, denominatore
¢ chiaro, che s avry la loro differenza togliendo ,
dal numero delle unity frazionarie componenti il
Yotto maggiore, il numero delle unitd frazionarie
.CP'T{ponenti il rorto minore, Dunque per fare in
Simi] caso la sottrazione, softo la differenza dei nus
Merarori scrivasi il denominator comune. Cosl da
7 levando + rimane +: da I togliendo % resta o

_ 86. Siccome poi ogni sottrazione numerica essen=
zlalmente consiste nello spogliamento , che soffre
un numero di una, o di pili d’una delle sue stesse
unitd ¢ cost egli & palese che sopra due rotei d’ine=
gual denominatore , e pero composti di incguali uni-
ta non pud operarsi la sottrazione: Dati pertanto
due di questi rotti, pria di sottrarli I’ uno dall’
sltro necessario ¢ di ridurli al medesimo denomti-
natore, e per siffatta guisa il presente caso ricons
durre al precedente. Quindi ecco la regola per la
sottrazione del rotti: S5 yiducano i dati votti al
medesimo denominatove , indi sotto alla dt:ﬂ.erea;q-.z dei
numeratori scrivasi il denominatore comune. Dati,
atj csempi.o , 1 rotti %, ¢ ¢ 1l riduco prima a 5,
i3 ¢ poscla togliendo il minor dal maggiore, trovo
per differenza % | cost i rotti 2, X si trasformano
in 2, %, (82) la cui differenza ¢ < ec. ec.

87. Se abbiansi due numeri misti d’ interi e di
rotti, di maniera che i] rotto , che fa parte del
minuendo superi 4l rotto , che fa parte del minu-
tore, bisugna prendsre la differenza degli interi, e
a questy congiungcrc la differenza dei rotti, com-
ponendo cosy yn numero misto d’intero e di rotto,
che 53_“}3 la differenza cercata. Suppongn di avere
a togliere 3 X ga 4 £: prendo 1, differenza de-

E 2

o wk|
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gl interi, vi unisco Z, diffcrenza dei rotti, ed
ho 1 = differenza cercata. Se poi fosse un intero
a levar da un numero d’ intero misto e di rotto,
accanto alla differenza degli interi si collocherebbe
il rotto, che forma -parte del minuendo; di que-
sto modo si trovera, che da ¢ + levando 7 rima-

ne 2 2:che da 19 % togliendo 8 resta 11 2 ec, ec.

8%. Ma se nci dati numeri, che nuovamente im-

magino. misti _d’interi e d1 .rotri , quel rotto che
fa parte dcl minuendo sia tinor di quel rotto, che
fa parte del minutore ; aliora perche prender si pos-
sa la differénza dei rotti (n.° preced. ), d’ uopo &
convertire 1n rotto una unita di quell’intero, che
fa' parte del minuendo. Si debba, in grazia di esem-
pio, levar 3% da 6%, ossia 3 £.da 6 2 (82):
. B . - . . . .
siccome 5 vince 2, egli non ¢ possibile di le-
vare 11 primo rotio’ dal secondo, se non accrescen-
do convenicntemente questo secondo. Ora a tal fi°
ne, 1o prendo una unitd in prestanza dall’ inter®
6 ,dch; fa parte del minuendo 4
cah (?10 5 trovo subitamente colla regola ind1”

: -2 preced. ), che S X5 meno » £ ( ossi3
6 Z meno 3 2 e 3 15

& 3, 3 ) uguale a 2 2, L’ .ccennat3
conversione in rotto dj /

T ands . una unjta dell’ intero h3
0go ezlandio allorche il mipuendo sia un nume*
ro intero |

o A e 1] min.utorc‘un numero rotto. COS?
a softrar 2 .da 4 , riduco prima il 4 a 3 5, indl
trovo , che il residuo & 3 ’

T

.=, ¢ spezzando

Maf:rp]z':azione des ra'HI' .

TN |
ed iSI; mo] “PPosto , che il molpiplicando sla rofto s
avere j]l r_IP]lCatore sia intero & manifesto , che a¢
¥rekaito bisogna moltiplicar per  intel? J

- | &
numeratore del yotto lasciandone intatto sl denomina-
tore (77). Cosi 2 moitiplicato per 6 si trova ugua-
le a 1_7} 3 055;:1 Nl oI X ]

i Se¢ poi abbiasi a moltiplicare un rotto per
un intero LIgualc al denominatore di questo rotto,
per esempio X per 11, allora operando giusta la
regola indicata ( n.° preced.), altro non si fa se
non ripetere andjci wolte ciascuna di quelle tre sa-
decime parti della unita principale, che formano il
rotto proposto, cosiccht le unitd frazionarie s1con-
vertono in unitd principali; dunque 2 moln.phcaj
to per 11 & uguale a 3. Col discorso medesimo $1
provera, che: Molriplicando un votto gqualunque per
un numero intero uguale al denominator di esso ¥ob-
to, il rvisultato sara uguale al suwo numeratore ,

91. Sia ora i! rotto’ ‘1’ a moltiplicar per I’ in+
tero 24. Siccome 24 & lo stesso di 12 moltiplicato
per 2, cost veggo , che il moltiplicatore € qui un mul-

“tiplo del denominatore del dato rotto, e che il prodot-

5 moltiplicato per 12 moltiplicato per 2
12

to cercato e uguale a

(89), ossia a = R s . Ciob 15 (0"
12

preced. ) Si vede che tutto si riduce a moltiplica-
re 5 numeratore del rotte proposto % per 2 quo-
ziente del moltiplicator 24 diviso per 12 denomi-
nator di esso rotto. Riflettendo anche sol legger-
mente sulle operazioni fatte in questo articolo, ¢
sulle conseguenze indi dedotte, si vedrd, che esse
hanno luogo in tutti i casi analogi. Possiam dun-
que generalmente conchiudere, che: Traf:ando:i di
moltiplicare wn vorto per un.intero multiplo del de-
Nomingrore di questo rotto, si pud divider I intevo
pel denominatore, € moltiplicar il nimeratore del yot-
to proposto pel gquoziente che neErt.ru!m o Questa re-
3
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7© - " .
gola serve a trovar I’ espressione pib semplice de!
prodotto con minore incomodo, siccome potra oj3nu-
no di per se coli esercizio sperimentare .

92 Prendo novellamente il rotto =, e voglio

moltiplicarlo non piu per 24, a per 2. Questo
moltiplicator 2 & summultiplo del denominator 12
del dato rotto, perché 12 ¢ lo stesso di 2 molti-

plicato per 6. Duongue il rotto X pud trasformar-

5
2 moltiplicato per 6
questo rotto cosi trasformato , diverra egli-uguale a

: ora, moltiplicandé per 2

si In

5 moltiplicato per 2
¢ moltiplicato per 2 _
ultimo rotto hanno di necessitd 2 per fattor comu-
ne ; si posson dunque divider per 2 senzaché mu-
tist il valore del rotto (79); divido, ¢ trovo cosl
2, che ¢ 1l prodotto, cercato, € in cui il numera-

. Ma entrambi 1 termini di quest‘

tor 5 ¢ uguale a quello del rotto preso a molti=

plicando, e il denominator 6 & il quoziente di 12
denominatoy.di esso.rotto diviso per 2 numero 1n=
tero_moltiplicatore . Nel modo stesso universalmen-
te si provera, che: Dovendosi moltiplicare un rot-
T per uh intero summultiplo del +denominatove, b4
sta dividere per questo numero il demominarore @et
dato f:atto, lasciandone {lleso 5l numeratove . Cost
avrassl una espressione pil semplice di quella che
si troverebbe facendo la moltiplicazione a tenor del-
la regola generale (89) .

93 Ma se i fattori sicno amendue rotei, onde
i};bm“ , per esemp.in, ."_ a moltiplicare .per £, ale
doraadossxex V.OI,. che il dato mioltiplicator —;‘-_egu!valen-
e ‘raigo quinte parti del mo]tip_]ia?-.md(? ?_I r.'i
o & 5 quinte pnr.“ s1 trova dwld-en.uo 1l rot

» 55 il che imporra di moltiplicarne per

I
7
questo numero 1! dencminstore: formo cosi 1l rots
6 y " .
1o 5o che cebbo ripetere quattro vthe; molt-lpll-

€O uunque per 4 il mumeratore, € di qucsto maoe

do ho =%, prodotto cercato. Si vede, che la ope-
razg’one consiste in moltiplicare fra loro 1 numera-
torl 6, e 4 de’ proposti due rottl, € sotto d_el pro-
dotto 24 scrivere il prodotto 45 dei denominatort
9, ¢ 5. Applicando il precedente raziocinio a tuts
1 1 casi possibili , nasce per la moltiplicazion df
due rotti la seguente regola: Sotto il prodotio de
numeratori dei votsi proposti , scrivasi il prodotio

de’ denominatori .

94. Segue manifestamente da questa regela, che
due rotti qualunque daranno sempre lo stesso pro-
dotto , quand’ anche' s’ inverta 1’ ordine dei fattorl .
Cosi < moltiplicato. per % ¢ il medesimo che 2
moltiplicato per £ (38). 4 ' .

g5. Egli & pur evidente, che il prf)dotto di due
rottl proprj (73) debbe riuscir pilt piccolo di cla=
scun fattore. Infatti, se & moltiplicato per I da
un prodotto %; moltiplicando § per meno di 1,
per 2, ad esempio, dee aversi un prodotto minoe
re di %. Lo stesso dicasi di 2 moltiplicato per 5.
Di qui s intende, che la moltiplicazione per un
rotto proprio & una real divisione: e quindi 1!
prodotto di due rotti pud acconciamente appellarst
frazion di frazione. ]

- 96. Siaro le due frazioni % e &, ‘che abbiano
insieme a moltiplicarsi. Seguendo la regola del
num.® g3, MR indicando semplicemente i prodottl

s moltiplicato per 7 in

verry eSSt _
erry la seguente espressione > it g §

cui ben si vede, ché tanto il 5 fattor del numeras

tore, quanto 1’8 fattor-del denominatore sono mols

tiplicati’ per uno stesso: numero 7 potranno adun=
E 4 :
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quzdividerqi per7 ambi 1 termini di questa espres-
sione , senzache punto st alteri 1] suo valm‘e,' ma
una siffatta divisione riducesi qui a sopprimere il
fattor comune 7, il che adempiuto, avrem = a
prodotto di % per <. Scgue da cid, che: Molri-
plicando insieme due frazioni tali | che il numerato-
ve dell’ una sia lo stesso, che il denominatore dell’ al-
tra, si avra un prodotto uguale all’ altro numera-
tove diviso per ! altro denominatore .

97. Quello, che di due abbiam detto, puo ana-
Jopamente estendersi a qualunque numero di frazio-
ni. Dianst, per esempio, le quattro frazioni 2, 2,
s, %., '(-he ahbiano a moltiplicarsi tutte fra ;:)r(:-
Mol‘np'hca_ndo insieme dapprincipio le pr'ime due
frazmnzl, 1ndi moltiplicando il prodotto per la ter-
za frazmne, e 1l nuoveo prodotto per la frazion€
ultima | ¢ indicando semplicemente i prodotti, ri-
sultera la seguente espressione . . . ., . . -

2 moliiplicato per 3 moltiplicato per § moltiplicato per 4

3 moluplicato per 4 moltiplicato per 6 moltiplicato per 5
€spressione 10 cul si vede, che il 2 fattor del nu-
. J i "
e el 11 6 fattor del denominatore sono mol-
tiplicati amendue per 3, per 4, e per's e
i ) . ]
per 6o (38). Questa espressione adunquc ¢ qut‘““
sre:s-a‘- che nascercbbe dal)’ aver moltiplicato per 60
Ambl 1 termini fici rotto = | ¢ perd dividendo per
60 ambhi 1 terminj della sudd i 05”
sia i comuni fatrop; - ddetta espressione,

‘ ory s ") . i %
dotto delle quattro f OPPrimendo , avrem % a pro
abbiansi ey SMAARIY proposte. Dunque : Se

Vbransi a moltiplicay fra di loye due., o pi fra:
Yioni, eali & bene ing; il S : i
dote; ; raicar prima semplicemente * PO

H CET P . , , 2
v CHE COTHITUISCOR { teymyiy; della frazion risul
—_— ff;dc’ vedeve se in questi rermins abbiavi u
€ Jaret ’ . .
primerly a ;r comune , e trovgndo che Siact, sop°
e . . . .
) Mettuar poscia )a moltiplicazione per

tante s
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gue’ fatiors now comuni, che rimangono. Dl“qucsto
modo si arriverhd manifestamente ad una plu sems
plice espressione . ' . o

98. Medesimamente , se in due rottl propost! a
moltiplicarsi, il numeratore dcll’uno., per esempio
del primo, sia multiplo del denominator .dc:l se-
condo, ¢ il npumeratore di questo scc.ondo sia sum-
multiplo del denominator di quel primo, slccom;
avviene nei rotti X%, = ; allora per giungm“cmie
una pit semplice espressione c.onvlcn rapp'fcsui’ -
ogni mulriplo col prodotto di due fatrors e
de’ quali sia il corrisPPndentc sunzmultiplo (gue i
si otterrh dividendo ciascun multiplo pel suo sum;

- il quoziente sard I’ un de’ fartort, € il

ltiple !
?;L.L;;l::lti?:lu sard 1’ altro fattore ) : sicche facendo

in segnito la moltiplicazione proposta, e ]Indicann
! i 1, SI vepos otfo

do semplicemente 1 prodottl3 si vegga nel r e
ori comuni ai due so

risultante’ quali sieno 1 fatt ‘ al :

termini , cqquindi possano questl fﬂ-ttfzf: ”:m:'{zg:;‘.
tamente sopprimersi . C.os‘x nelr rotti ¢35 sdIl_‘ o
nati qui sopra, divido 1l numerator 1(.5 e psum.
rotto per 4 denominator del secondo rotto € e
multiplo di 16, e di questo modo scompengo

due fattori il 16, che trasformo per consegucnzf;
in 4 moltiplicato per 4 . Similmente trasmuto 1

21 denominatore del primo rotfo in 7 moltiplicato

.. ; . A B n
per 3. Dunque il rotto X8 si rappresenta cO
].IESt, altro 429.1“?Hcam pe.r‘q. ) che mol[iplicato ine-
q . 7 moltiplicato per'3 X
icati A ; ' espressione
dicativamente per. 2, di in prodotto 1" espre

4 moliiplicato per 4 moltiplicato per 3 T qua]e ¢ omettendo
per 3 moltiplicato per 4 ’ .
ridueesi a 2. Serva quest’ unico

i casi analogi, e per que’ cas
lche termine di un rotto sia mul-

7 moltiplicato :
i fattori comuni,
Csempio per tuttl
tutti, in cui qua
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tiplo, o summultiplo del termine di ufficio diver-
so, che gli corrisponde nell’altro rotto. L ofiric
degli esempj per ogni caso possibile sarebbe un’inu-
tile, e nojosa prolissith. Le presenti regole si ap-
plicano eziandio a qualsivoglia numero dj rotti,
99. Che se poi il moltiplicando sia un numero
intero, e il moltiplicatore un rotto, come ad esem-
pio nel caso che debba noltiplicarsj 7 per 2, di.
co allora cosi: s’io prenda il terzo diz, e questo
terzo replichi io due volte, avry senza dubbio i] ri.
chiesto prodorrf). Ora il terzo di 7¢Z, rotto, che
due volte replicato divien =* (89), incui il nume-
ratore si ¢ 1l prodotto dell’intero 7 per 2 nume-
ratore del dato rotto 2 ¢ j denominatore ¢ 3,
vale a dire, il denominatore medesimo dj quest’ ul-
timo rotte . Ragionando similmente in tutti i casi
di ugual ratury si conchiuderd, che: A moltiplica
e un intcro per un rotro bisogna moltiplicare I in-
tero  pel numeratore i questo yorto, e dividere il

visultato pel denominatore del rorto :nede.ft'mo.
T T
curra la quistione ! . (’h ¢ e
9 ¢ Al caso dell articolo 93, tra-

sforma 1 / '
f ndo ogni cosq v0110 \ ¢ facendo i segusto

la :iia/{,:ip/fcr::*t'one.. Il trasformare in rotto un nu-
i,?;;o, dcinsfiff'g I}ncro ¢ di_rotto ‘-?Sl'gc, che 51 di-
pel dchnnain.m;;J ¥ i simultancamente |’ intero
'atore del rotto, con che si ha un nu-

{ﬂ(‘.[];o U;J‘USIC 1.1'1 valore auvl-anro (90), R T
::”:r?;a f’razz(inaria, a u.u' se 1l rotto aggiungasi N
P‘ﬂp.’)slﬁ numero 1n un 501 rotto ver!‘f‘t tra-

Sﬂ‘.luta \ . . 4
yutato . Cosy | due fattori 7 %, s & divengono
3 o

? p“‘..'l 3_ e 4 oy, & . . 5__1 .1

. S % P S F wale g =ty D 1
cul Pl’oqorto & ).'__'__?_? 9 . € ld:re F 9
088 ) gl e E 43 3p s :

Moltiplicando sla un numero misto
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d"intero e di rotto, e il moltiplicatore sia ua
rotto; trasformerassi allora il fattor misto, in 11
solo rotto, e si fa;y in seguito la moltiplidazione.
Dovendo, per esempio, moltiplicar 8 % per =,
riduco primga i moltiplicando a %5, rotio, fflc
moltiplicato per 2 di jn prodotto %3, ossia 3 23.
Tovertendo poi 17 ordine dei proposti fattorl VCI".% f
1l caso di un moltiplicando rotto , c.dl un mo u:
Plicator misto , caso nel quale verrd 1n uso la “;:_
desima regola, e conseguentemente 1l prodottdo o
13 lo stesso di prima (94). Un ugual metodo ;
parimenti luogo, allsrché il moltiplicando sia 1N
tero , e il moltiplicatore 'sfa. misto . Suppongo'; ai-
esempio, di aver a moltiplicare 23 per 5 570
ducendo in un sol rotto il moltiplicator misto§ 5
avtd a moltiplicar 23 per X2, e il cercato pro-
dotto sarh 221, ossia 128 5. . 7

102. Ma se il moltiplicando sia misto, ed 1
moltiplicatore intero, sebbene possa qui pure 13
precedente regola impiegarsi,, nondimeno egh ¢ pit
comodo di Molriplicar sepavatamente le due pavts
del moltiplicando, e insieme congr’:mgg'ndo i due pro-
dotti parziali formare un numero d’ entere, BUSHD 8
di rotto, che sava il toral prodotto yichiesto. C"f*
15 § moltiplicato per 4 dd 6o 2, ossia 61 5.

& e § 3 '
Ove si fosse trasformato in un solo rotto il fattor

misto 15 2 sarebhe egli divenuto 232, ¢ ¢l 9"§‘eb'
be per conseguenza guidati ad una molnp.l'l‘caz:one
alquanto pili lunga, ed insieme ad'una pil iungn’
divisione per cavar fuori gl’ interi nel prodotto
contenutl . _

Divisioni dei’ vorti

107 uando si abbia un rotto a dividere per
34 P . . 0
un intero ®%; troverd il quoziente, Moltiplicando
2 .



P . , o
per [intero il denominatore del votto [78) . Cost =
diviso per ¢ da per quoziente 2 - Si vede, che
ua rotto proprio diviso per ua intero non puo
cangiarsi giammai in improprio.

o " :. H
. To4. Diasi ora 1l rotto 2 a divider per 4 ,
ciod per un intero uvguale al numeratore del rotto.
Se mi fossero date 4 unitd principali a, divider
per 4 , avrei sicuramente per quoto un’unit) prin=
cipale; dunque dandomisi ora in quel'a vece 4 upi-
ta frazionarte a divider per 4, debbo dver necsse

. 3 . - .
sarlamente 1n quoto un’unitd frazionaria dells spe-
cie stessa di quelle che formang i dividendo pro=
posto. Il quoto adunque di 5 diviso per g sard L,

. = s
e s1 conchivderd generalme

: nte, che: Us vorto ai-
waio per un- mtevo uguale 4l nimeraiore o questo
Forto oz pev guozg

. ] s 5 o .
tente | unita divisa pel denomina-
tore del votto medesimo .

1053. Supp'mgr)' di aver a dividere !-59 per 18, Q_L!E
pure trattasi di un dividendo rotto, e di yp divi-
sim;c Intero , ma questo divisore o anche multipl”
del numeratore ivi infate;

1 . de] rotto dividendo - infate; 18 ¢

o stesso di 4 moltiplicato 1:

A el piicato per s, Dunque facendo
ivis a tenor della repp)y sopral]

ma indicando semp]j. 3 o S
. plicemente i prodorrj , avremo uf

quoziente uguale 2

1y maltiplicarg per 6

Ja

o - 4 s moitiplicato per 3 ;
?orn fszl?s'fnﬂe ( moltiplicando cllettivamente fra
5 kS i“d_a orl 19 e 3 de] denominatore , e la-
| Icato IJ‘ prodotto per I’altro fattor 6J
nduces; , d s

3m’ ossta ((dividendo Pef"/'
Amendye termini (]

C : .
he ESP“U'LC 1l doman
numerarqrc s1

dal prodotte di

questo fotto ) ad £ , rotto,
53 2

WL .d“fo quoziente, e in cul il
unita » ¢ 1l denominatore nasc€
19 moltiplicato per 3. Ma 19 ¢

il denominatore del rotto dividende, 3 & 1l quo-
ziente di 18 (divisore proposto ) diviso per & (nu-
meratore del rotto dividendo ), e le operazioni ¢
riflessioni (j questo articolo si adattano. a tutri 1
cas! anulo‘gi; dunque : A dividere un votto a_y:_x:.-im:-
qie per un intero multiplo del numerator di essa
¥0lto , basta divideve il proposto divisore pet JUuis
FYatove del YoLto dfv;dcn(fu’ mah;})“fﬂt‘ Pd qﬂf"Z"f"'
1¢, che ne deriva, il denominatere di questo 10410,
e costituire il risultante prodotta. a dongsminatore
dell’ unita .

106. Che se poi il dividendo fosse un rotto,
ed il divisore un intero summultiplo del numera-
tore di questo rotto, come ad ‘?sempio , s¢ venis
se proposto il rotto, = a divider per 2, allora
direi cosi. Giacche 6 unira principall divise per 2
danno a quoziente 3 unita principali, egli ¢ in-
dubitato, che 6 unitd frazionarie divise per 2 da-
ranno a quoziente 3 UNitd -frazionan-c 'dclia spegz
stessadi quelle componenti il rotto dividendo , cio
nell’ esempio nostro 2. Dunque: A dividere 0
yotto qualunque per un intero smnmu!n),ul.a del e
rator di esso votto, dee dividersi per | intero 1l ni-
meratore del yotto, e lasciarne illeso 1l dcnom_ma::arf.

107. Ma veniamo al caso in cui tratasi di di-
videre I’un per Paltro due numeri rotti. ’Sla, pec
esempio, il rotto =, che voglia CllVldCl’S‘!. pxe] rot-
to <. Siccome il divisor 28 quadruplo di 5, co-
si dvidendo 3 sol per X ayrei un I.al' quoto c.hc
sarla certamente quattro volte magglore. del F}C_}llc-
sto. Dunque, s’ io divida 2 per 3, € .11 c‘luoz.ler-l-
te, che se .ne cava divida per 4, ALHTEro al ri-
sultate | che si domanda. Ora, a leldCl:‘ = pezr 5
osservo che X diviso per 1 da per quoziente -;-,_nf‘:
che perd 2 giviso per + (ciod per un numero cin®:
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que volte minore di 1 ) debbe dare in quoziente

3 moltiplicato per 5
9

2 moltiplicato per

il quintuplo di 3, ossia espressios
5
9 moltiplicato per 4
le a dire 22, quoziente cercato. Esaminando le
operazioni fatte per conoscere questo quoziente si
vedra ch’esse riduconsi 1.° a rovesciar il.rotto di-
visor 3, ciot a cambiar ’ufficio ai due suoj ter-
mi-ni, taIcI{é 1l humeratore divenga denominatore §
i 7> 2.7 a moltiplicare per questo
rotto 1l proposto dividendo 5. La dimostrazio-
ne s1 cstende a tutti i casi, e di qui nasce per la
leISiOI.JC de’ rotti Ia seguente regola: S/ vovescs il
zrorto divisore , indi facciasi la moltiplicazione
108. Scgue lucidamente da questa resolg 1 “.chc:
1l gt‘wgr’cmc di due. rot:s pPropry eccedeb‘;em},;, '] yots
10 fizm_dendo..lnfatti rovesciando j] divi g
cgh di proprio diveir} imP"Oprio- .d sore rotto s
glore dcll’unitﬁ PriﬂCipaJc (7 ) f, unquc lrmg..
cando per esso ] roreq divi’deg.‘: (unq‘ue moltipli
1o necessariaments magaiore d_ﬂo, verra un prpdota
& 1 questo dividendo -

Dal che s
a 51 ded'i‘cc ] S
: Rt B ] leiSIOn di . .
big N (54 1 . -
Pr) essere una reg) moltiplicazione S M

O . . . . @
;"3 f fiue Yoty proposti ¢ divie
uf”OVfﬂ]nat 6 % )

solche divid ore, sitrovera il quo

Vidass 1 numeratore del rot-

: merator e
IS0 per 2 de{ rotto divisore ‘(97) .
d 3 31 trovery uguale a & ossia @ 2+
at e s 0
o i tal . !‘ 2 d“ldersl 1’un per.l altro
lelSore . nas natma, che rovesciando 1l rotto
ca . . A :
4 unh dl que’ casi nc]l’arElCOIO 98 ac-

cennati, sj

) User; . S

%0 Juc Mno utilmente g}j artificj neilo stes-
£9 propost; 8

ne, che divisa per 4 diverra , vas

e —

L

79

§11. La divisiofie di un numero intero per un
rotto consiste in Rovesciare ¢! rotte divisore, e
far poscia la moltiplicagione . Cost 35 diviso per 2
s uguaglia a 35 moltiplicato per 2, vale a dire
a 222 ossia a 6o. Questo ricavasi da un raziocis
nio Interamente consimile a quello dell’ articolo 107:

112. Se abbian fra loro a dividersi due numerl
d interi misti e di rotti: Si riduca ciascuno des
dati numeri in tin solo rotto, poi facciasi e di'ui&_-
sione. DI questo modo se ml venisse 1mposto df
dividere 5 £ per 2 3, trasformerei prima questl

due numeri misti ne’ due rotti 2, 2 e dividen-
. . Xx & s " 33
do 1In seguito = per < trovFlf:l. a quoziente TE
Cosi pure ove in qualche divisione proposta siact
o per dividendo, o per divisore un numero misto,
8’ incomingi sempre dal rvendere il misto tuttogquanto

rotto , poscia si operi la divisiene .

Riduzione dei rorri alla pis semplice
: é:pre;.rione .

113. uanto pilt & semplice un rotto, valt
a dire, quinto piti sono piccoli 1 suol termint,
tanto piu merita egli la preferenza. Imperocche 1.°
se debbasi eseguir sopra i rotti alcuna delle quattro
operazioni principali dell’ Aritmetica, I’ operar so=
pra numeri pil piccoli riesce pib c_om?do e p-xi.F
sicuro , che non 1 operare su numerl pila grand{\!
2.° alla maggiore semplicitd di un rotto, una pitl
nitida idea corrisponde del suo valore. Dianst, ad
esempio , i rotti 2 ed X, che sono am.cnduc,
come j] yedremo piusotto, (120) _Eqmvalcnti.. Nel
pri_mo di questi rotti bisogna, ch’10 concepisca la
unitd Principale spezzata in 135 parti, di cui ne
ho a prendere 25, e nel secondo basta, ch’io in-
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