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f INTRODUCTION,

Tout le monde aime les fleurs, tout le monde en cul-

_tive, tout le monde veut savoir leurs noms, et pourtant

) il n’est point d’ouvrage ot I'on en trouve la description
exacte, la classification, I'histoire. La plupart des livres
d'horticulture sont rendus inintelligibles et inutiles, sur-

tout par ce déluge de noms d’organes que certains

(t auteurs modernes s’efforcent , heureusement en vain ,
Jintroduire dans I'histoire naturelle, et surtout en bo-

tanique : ce qui fait croire & beaucoup de personnes

que cette belle science n'est qu’un effrayant amas de

mols. Mais qu'on se persuade Dbien que I'étude de la

nature consiste avant tout dans I'observation, et que

c’est par la qu’elle est et quelle a toujours élé une

source inépuisable de jouissance et d’applications uliles.

Sans doute il faut des mots pour exprimer ce que 'on

15 B P voit et ce que 'on pense, mais la nature est si simple et
T siconstante dans ses procédés, qu'un petit nombre de
o lermes, sagement généralisés, suffit pour rendre des ob-

o = servations bien faites. Plusle langage estsimple, plus il
I est conforme au grand objet qu’il doil représenter. En

dorivant celle Flore nous avons donc cherché 2 n’em-
ployer que le moins possible d’expressions étrangéres
i la langue commune, et en second lieu, & disposer les
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objets dans un ordre facile, au moyen duquel on puisse
apprendre sans peine & connaitre les plantes, i les pro-
pager et enfin a les utiliser.

Aprés quelques généralités indispenisables sur les
agents extérieurs de la végélation, l'air, 'eau, la terre,
nous donnons une idée des organes qui I'exécutent en
fonctionnant pendant la vie de la plante, et en méme
temps nous indiquons tout le parti qu’on en peut tirer,
soit pour la multiplication, soit pour nos besoins.
Toutefois cette partie est fort reslreinle, car elle n’est,
pour ainsi dire que l'abrégé des Eléments de botanique,
que nous avons publiés en 1841 (1), et ol se trouve
une description des organes végélaux, suffisante pour
bien comprendre notre Flore.

Nous exposons ensuite les motifs de la classification
que nous avons adoptée. Un tableau général donne un
apercu de son ensemble. Un autre, beaucoup plus dé-
vc_elr.)l?pé et publié¢ ala fin de 'ouvrage, présente des
d{wsmns binaires successives , par embranchements
dichotomiques (4 la mani¢re de Lawark), au moyen
desquels on 'découvre les divisions, les classes, les or-
dres, les fjamllles et leurs divisions, les genres, les espéces
et Ies.va{'lélés,- on trouve a chacun de ces articles des
deSC!'lpILOBS détaillées, la durée,. le mode de cullm‘e,. la
patrie, I’époque de I'introduction, les usages, en un
mo’t, I'histoire résumée. Toutes les cilations accompa-
gnee? Elu millésime de I'ouvrage ol elles sont décrites
ont é1¢ collationndes,

En téte de chaque division (classes, ordres, familles,
genre, espece) est placée la dénomination adoptée or

(1) Lyon, Ch. Savy, place Louis-le-Grand, 14.

INTRODUCTION. Vij

i adopter, avec 'auteur qui I'a proposce. Le nom fran-
cais préceéde le nom latin. '

Nous avons cru ne pas devoir nous borner & la des-
cription des plantes de pleine terre dans nos ja 'dins,
nous y avons ajoulé celles de 1os orangeries et de nos
cultures en grand. Ces dernicres sont d’ailleurs peu
nombreuses et leur connaissance devient de jour en jour
plus indispensable. .

Les noms des principaux organes sont en caracteres
gras, afin qu'on les retrouve facilement, lorsqu’on
veut faire des comparaisons. On a dans la me¢me inten-
tion, imprimé en ftalique les caracteres les plus tran-
chés entre les familles, les genres ol les espéces, et sur
lesquels s'établissent plus spécialement les différences.

Chaque m'tic_le' se termine par la synonymie, ordi-
nairement si mal établie dans les ouvrages d’horticulture
et pourlant si nécessaire. Nous I'avons rejetée & la fin,
pourne pas embarrasser par cette multiplicité de noms
les personnes qui n’en auraient nul besoin.

Nous avons eu soin, dans "nos descriptions, de n’em-
ployer qu’un tréé-petit nombre de mots techniques;
“nous appelons constamment du méme nom les organes
réellement identiques; nous excluons tous les mots tech-
niques inutiles pour désigner de légeres modifications,
surcharge ‘pédantesque, qui fatigue et dégoite les bo-
tanistes eux-mémes. Ainsi dégagés d’entraves superfiues,
“nous espérons élve intelligible & tous les lecteurs.
Quoique nous publiions cette Flore pour les horticul-
teurs et pour les gens du monde, nous I’avons aussi
éerite pour les botanistes, et spécialement pour faire
suite & nos Elé¢ments de botanigue.
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Le premier tome de la Flore est accompagné de 11
planches sur cuivre; elle représentent des objets qui ne
pouvaient se trouver dans I'ouvrage cité. Elles sont
éliquetées des mémes lettres initiales qui accompagnent
les mémes organes. Quelques figures en bois sont aussi
disséminées dans le texte, qu'elles feront mieux com-
prendre.

Toutefois , quelques efforts que nous ayons faits
pour vaincre les difficultés que présente un genre de
recherche jusqu’ici négligé, elles étaient trop nom-
breuses pour que nous espérions avoir fait autre chose
qu’en poser les bases, au moins dans cette édition.
Nous réclamons pour les compléter, le concours de
tous les horticulteurs botanistes, leurs critiques, la
communication de leurs observations et de leurs échan-
tillons : qu’ils veuillent bien entendre notre appel et
s’associer ainsi A notre essaipour ’extension delascience.

Une table des matiéres en frangais suit cette intro-
duction. _

Des tables alphabétiques provisoires des noms francais
et des noms latins terminent ce premier tome ; nous les
répéterons a la fin de I’ouvrage, en y Joignant celle des
synonymes.

Quant au tableau dichotomique ou par embranche-
ment, il ne peul paraitre que le dernier , mais il
sera reporlée dans le premier volume, avant la’ FrLone

proprement dite, entre la page 386 et 387. Il aura
sa pagination en chiffres romains.
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; A AIDITHE o B 45 0, 584 < ' o,k : 2 OT olar .
.. Glalpilel . ' gg: 7% La description suceincte des organes des plantes (.
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*.  Fenille.

ou {l. Fleur.

. Scpals, parties isolées ou u:iies, souvent vertes, que, col-
lectivement, beaucoup de personnes nomment “Calice
(mot complétement inutile).

. Pétals ou Pélales, scconde rangée de Dappareil floral,

d'espéces. riptions £ o'rdina'irmne-nt autrcmcnl. colorées qu’en vert, que lespar-

' tics soient libres ou unies, et que beaucoup d’auteurs
nomment Corolle, mot aussi inutile que le précédent.
(Voir Elém. bot., p. 74 et suivantes,)

I} Etamine, (roisitme rang d’organes d’une {leur compléte. -

" Filet (de 'Etamine).

2 Anthére (de I'Elamine).

' " Pollen (renfermé dans ’Anthere).

1 Celui-ci est l,}{:;‘i:’:};ﬁ'i‘w"h d]e "ﬂ _Cilf_ﬂion- , ‘ Carpel, chaque organe ﬂom.l central (}'une ﬂeur‘compléte,

O ETEE e cofaoiiees (;(l:l:;r(. 165 & faire encore pour com- fi ~ que ces Carpels soxcn't I:l;re.s, unis ou a(}llcrc.l1t§. Ce
- > espéce. Nous nous empresse- i carpel est formé de (rois parties plus ou moins distinctes

rons tonjours de ci :
. citer (outes les ik 5 { ; L Sl
Bie fions il personnes qui voudront qui sont, comme dans lhlaml_nc, au nombre de 3,

’Zﬁy"“.—

ABREVIATIONS.

—— r——

pow
-

Ab ;
Abréviations emplogées dans les dege

® Annuel.
® Bisannuel,
% Vivace,
P Ce signe, employé a la suite d'une citatj indi
e LR O BRI (i citation, indique que la { !
B @ cte vue dans herbier de l'auteur, ou qu’elle a l i
I
{

66 ¢ it :
2* Co o communiquée pour le travail de cette Fore,
€ srgne indic

o1
A

r en - .
tions, de hons gcl fous communiquant leurs ohserya- SBYOI: ; .
= 5 ¢eh: v Ana . . b : A
chantilions, des dessins, ete, ¢’ Carpe, cavil¢ qui renferme une ou plusieurs graines ; c’est
(X' V.ets. S‘-) — Vue vivante et siche spontané | ce que les auteurs désignent sous le nom- d’Ovaire, en
gv\‘; et S. C.) — Vue vivante o saale ool i Cs : restreignant cette dénomination aux {ruits formés d’un
+ Vool C.) — Vue vi vee. scul carpel :
vivanle et cullivée A Nl ey
E‘V; ;\;‘) — Vue vivante, - i : C" Style, prolongement plus ou moins long qui surmonte le
¥ 8. e Vo et ; : _ a Carpe ' : ' .
s Ue vivante spontanée | Moo o
Ao Y- 8. ot C. Y oer Mo e P . (53,‘“’"5"’)' ; 7 Sligmate, épanouissement du sommet des deux bords car-
(V.8.8.6t¢C ue vivante spontanée et cultivée. e
't C.) — Vue séche spontanée et cultivée ’ peliaieuts

] : G Graine, dont le derme renferme :

Cc;o(shs:e‘((l:zisﬂg.ncs d la fin des .Y Ewmbryon a2 Colylédons;

, , pas la plante. % Embryon  un seul cotylédon;

Abreviations des noms - Aib.Albumen (ou périsperme), qu’on trouve parfois entourant
IEmbryon, et placé & coté de lui, ete.

9
L’absence des ung ou des autr
descriptions indique que noys g

e —

organes emplogds dan
tes planches. 8

P

R. Racine. -
T. Tige.

X



Xxv) DES NOMS p'AvTECRS.

Abréviations desg noms 4’ dewieewrs.

A.

ADANS. fam, — Apaxson, familles naturelles.

Arr. bort. kew. — Arrox ( prononcez hai-tonn ), Hortus
Kewensis, or a catalogue of the plants cultivated in the
royal belanic garden at Kew. (Jardin de Kew (prononcez
Ki-ou) (ou catalogue des plantes du jardin botanique royal
de Kew.) . ‘

Arr. flor. pedem. — €. ArLpion: (prononcez Al-li-o-ni en
prolongeant le son de la lettre 0), Flora pedemontana
(Flore piémontaise).

A.P. DEcAND. — DECANDOLLE ( prononcez De-can-dol, sans
accent sur'l’e). Voir DEcaNDOLLE.

AuvG. St.-HiL. réséd. — Avguste b S
sur les Résédacées
tants. '

AINT-HILAIRE, Mémojre
, el hcaucoup d’autres travaux impor-

BartL. ord. natur. — FrEDERIC-TIEODORE BARTLING (pro-

noncez Bart-ling, I'in latin et non francais), Ordine
turales plantarum (Ordres naturels oy
des plantes). _ :

Baun. — Bauvmy, voyez C. Bavn. et J. Baviny. )

BENTH. cat. pyr. — GEorg. Bextnam, Catalogue des plantes
indigénes des Pyréndes et du Bas-Languedoc.

Brackw. herb. — Evrsas. Brackwrrr, (prononcez Blak-ouel),
A curious herbal containing 500 cuts of the usufels plants
(Herbier contenant 500 plantes usuelles remarquables).

Bror. flor. lusit. — FELIX Averpan Broi1tro, Flora Lusita-
nica (Flore du Porlugnl)._

Browy, voy. R. Browy, (qui se prononce Robert Bra-oun B

$ na-
familles naturelles

ABREVIATIONS XXV
<.
¢. Baun. prodr. — Casparp Bavmin, Historie plantarum

generales prodromus ( Prodrome ou abrégé de histoire
générale des plantes. W .
Cuasr. sciagr. — Domiyiove CuaBral, Stirpium icones et
sciagraphia (Esquisse et figures d(? plantes) . o
Crus. hist. — CmarLes Crusies, ou LicLuse, Rariorum p
tarum historia (Histoire des plantes rares). o
Corra, herb. pedem. — Arovs Corra (prononcez durement les
; Y 3 - - 2
deux {1), Herbarium pedemontanum (Description des plan-
: . .

tes du Piémont). . |
CrANTZ, {lor. austr. ou stirp. austr. — HENRI-JEAN-NEPOM.
ANTZ, 3

Crantz (prononcez toutes les lettres), Stirpium Aus_lrm-
carum (Plantes d’Autriche).

P,

Darecu. lugd. — Jacoues Davricmames, Historia generalis
F) S . ol
plantarum (Histoire générale des plantes). -
Drcavn. (A.P.) prodr. — AvG. Pyr. DEC;\NDOLLE,'PI‘O romus
‘ systematis naturalis regni vegetabilis (Prodrome du sys-
ttme naturel du régne végétal).

DecaNp. (A.P.) syst. — AvG. Pyr. DecanpoLre, Systema
universale regni vegetabilis (Systéme universel du régne
végétal).

De Juss. (A.L.) gen. — ANTOINE-LAURENT DE Jussitu, Ge-
nera plantarum secundum ordines naturales, ete. (Genres
des plantes disposés d’apres les ordres naturels).

DEeress. plant. select. — BENyAMIN DE LESSI::R’I‘, ]concs. ?elfth“
plantarum quas in systemate universali ex !J’erbfalms Pari-
siensibus prsertim ex Lessertiano, ete. (-Flgures de Plar(;
tes choisies qui s¢ trouvent dans les_‘hcrblc'rs fle P-atlzs),
principalement dans celui de Delessert, et déerites, efc-).



XXViij ABREVIATIONS
Do, pempl. — Raspient
historigp pemplades VI (Histojro

des plantes),
Dux. cist, — FELIX Desar,

Travail sup le
Decandol]e E
Iru;.-url;m(s que
) * L
aans la spige.

Prodrome (o A. P
travaux

b D
Hae

ExprL. gen. — STEPHAN ENbLicuen (prononcez fp.
Par un ¢ muel), Genera plantarum se
naturales (Genres (e pl
naturels ou lhmil.’cs}.

li-cher,
cundum ordines
antes disposés d'apres les ordres

&',

Gaenrs. fruel, — Josevit Gapnrypn (prononcez Gairt-ner, |a
“deuxiéme syllabe muette), Pe fructibus of seminibus plap-
tarum (des Fruits et dos Graines des plantes).
Gavn. flor. helv. — |, 4 UDIN (prononcey Go-din, in

avee e
son que donnent Jo

s Francais, et non I, latin ou ajj,.-
mand), Flora helye(jcy (Flore helvdliquc).
Hll y
Hoox. bot. mag. — WILLIAM-JAcKksoN Hoox g (prononcez

Hou-ler, en aspirant 1’4 of faisant sonney Pe
¢r muel), magazin Botanical,
Heps. angl. ou flor
Houd-sonn en
gleterre).
Hums. Boxer,. et Kuxtn, noy, gen.
et Kunta (prononcey Hount en
bolt en faisant biep sonner le ¢;
¢n prononcant duremen( le & et frainant un peu sur oy),
Nova plantarum genera et species plantarum quas in pere-

grinatione orbis noyi coliigerunt, efc. (Nouveaux genres
el espiees d’Amdrique, recnoillis par, efc.).

tomme un

- angl.. — WILLIAM Hunson (prononcez

aspirant '), Flora anglica (Tlore de ’Ap-

- Humporr, Boneranp
aspirant fortement Il, et
BLon-plan, el enfin £, ount,

Donox.zrs oy Dobogxs, Stirpium

S Cistes, dans le
et plusicurs autres
nous aurons oceasion de citer

; ? 'EU . Sxi!
DES .t'O.H.S D AUTEURS
Ja
. . SRS P~ N JI2 I I'[US
J Q hO[f. ‘in(l- _— .\l (8] .-\“"JU‘“LP][ 0\ JA O I.{’

botanicus Vindobonensis (Jardin botanique de 1(:111‘10-). ]
J. Bavn. hist. — Jeax Bavmiy, Historia plantarum univers

lis (Histoire universelle des plantes).
Juss. voyez pE Jussieu (ANTOLNE-LAURENT).

i,
{ock (pr ok en
'm. -— .J. Kock (prononcez K

Kocm, syn. flor. germ. -~ G. D.J (1

i i ieu d’un % final, les
trainant sur I'o et en faisant sentir, au lien d’un % final, '
<
uttural ).
lettres ch avec un son g ) e
KunTi, syn C. Sigism. Kuntn (prononcez Aount), S)' 1 p
- ey in it i alem
l sis’ plantarum quas in itinere ad plagam @quinoctia c.l
; Bré antes recueil-
orbis novi, colligerunt, ete. (Abrégé des plante e
lies dans lé voyage de Humboldt et Boupland, dans le
ies dan g
Nouveau-}onde.
L.

¢, Encyclopédi cthodi-
LaME. enc. méth. bot. — Lamarck, Encyclopédie métl
. i anique.

ue, partie botanig :

Luqu [1:)1P franc. — Lasancr, Flore francaise. e
asiic, g : [Hustrati e I'ency-
Lanxk. illustr. — Lamarcr, [Husiration des genres ¥y

clopédie méthodigne. : B

LAMK. et Decawp. flor. frang. — Laymanck et DECANDOL
y g francaise.

Aup.-P 'l{llﬂ.). Flore c St .
I’H( ffm-p) nov. — Cuarues-Lovis L’HERITIER, Stirpes
JHER. ‘ /

nove autminuscognite (Plantes nouvelles oumal connues).

) L . -
LinpL. ros. — Joun LinpLey ( prononcez I'in latin, et ensuite
L . . i . y
toutes les antres lettres bien marquées), Bosarml])l mono
[ i et beaucoup

graphia, etc. (Monographic des Roses) , g t

d’autres {ravaux. " ‘ g s
Link, hort. berol. — HEeNRY-I'REDERIC LiNg (pwno_nc(cjz 47

"Bes Lats rtus regins botanicus Berolinensis (Jar

des Latins), Hortus lcg_lu‘b botanicus

royal botanique de Berlin .



XXX DES NOMS D'AvTEURS.

LNy, am@en, — CHARLES Lisng |

(Aménités académiques. )

LINN. gen. — CuanLes Lixyg, Ge
plantes).

nera plantarum (Genres des
Lixn. spec. —-

Coarees Linxg,
des plantes).

Loser ou Lop. icon. — MaTuias Loner
pium icones (Figures de plantes).

Species plantarum (Especes
ou Lopgrivs, Slir-

B
Mice. dict. ou dict. jard. — Py
Mil-ler ; I'e est muet),
de 1785, 8 yol. in-4°,
Moexci, meth.

iePE MiLLER (prononcesz
Dictionnaire des jardiniers, édition

— CoNranp MoEexcH ( prononcez Meunl: en
une syllabe), Methodus plantas horti botanici et agri Mar-
burgensis (Classification des plantes du
etde la campagne de Marburg).
Moris. oxon. — Ropgpt Morisox" (prononcez comme en
francais), Plantarum historia universalis Oxoniensis, sey
- herbarum  distributio nova, etc. (Histoire des plantes
d’Oxford, ou nouvelle distribution des plantes, cle.).

jardin holzmique

i,
PAo. voyez V. Pao.
Pers. ench. — C. H. Persoon (prononcez Persoun), Enchiri-

ridium botanicum, sey Synopsis plantarum (Manuel de
botanique, ou description abrégée des plantes). = -

ER.

Ra1, hist. — Joan. Rar, Stirpium europaorum extra Britan-

nias nascentium sylloge, ete. { Descriptions des plantes
européennes qui naissent hors de I’Angleterre).

R. Brown. hort. kew. — Ropert Browy (prononcez Bra-oun),
In hortus Kewensis, etc. (Jardin de Kew. Les mots Hortus
Kerwensis doivent se traduire of se prononcer Jardin de

-\mmniln!es academicao

ABREVIATIONS. XXX]
Kiow). R. Browx est d’ailleurs 'auteur d’un grand nombre
10U ). . i =
] o 8

s gl‘llllllillzll; REICHENBACH (prononcez
; m. — H. G. L. REICHENBACH { :
sicnens. flor. ger HG.L : e
i Rei-ken-bak , 17 trés-accentué , la ‘deuxiéme s?lllal (;; er
¢ . ‘ by
muette, comme ene, et le & un peu du go;:cr)l, I (l)m,au‘\,
i d autres travaux.

manica (Flore d’Allemagne), et beaucoup d’s

S.

{ SCHKU 1CCZ
Scuk. ou Scukvng, handb. — CHRISTIAN bcm\ml;) ({1;2;1(:;0)
Che-kour), Botanisches handbuch (Manuel de botaniq

Scor. flor. carn. — J. A. ScoroLr ( prononcez Sco-po Iil, :a
‘ premiére -syllabe longue), Flora Carniolica (Flore de la
Carniole).

SERING. ¢lém. — SERiNGE, Eléments de l,Jf‘Jlamque. kWil
Stus, bot. mag. — Sims (prononcez I'vm ('.omlme A bom,
5 L] < . . 3 : “( 1 5
fortement accentuée), Botanical magasin (Magas
nique). - ; i
SyiTh qengl. bot. — JamEs-EDWARD Syiti (pr ononcez-Cen :
‘ 01’1 avancant la langue), Englisch botanic (Botanique de

I'’Angleterre). e
Satrrm ﬂoar brit. — Sarri, Flora britannica (Flore britannique).
S‘pu:n') suit. Baff. — Epouarp Seacu (prononcez Spak),

Suites 4 Buffon. ! '
STEUD. nom. bot. — SreupeL (prononcez Steu-del, le dfarmer
emuet) Nomenclator botanicus (Nomenclature botanique).
: -
SweeT, hort. suburb. — RoperT SWEET (prononcez Souil),
, . -
- Hortus suburbanus Londinensis.
# ¥ ¥ 3 . To

S

" Tounx. inst. — Josern PrrtoN ToURNEFORT (les Allemands

prononcent Tour-ne-for), Institutiones rei herbariee (Tnsti-
tution du régne végétal). -



$34] ABREVIATIONS
V.
VENT. tabl. — E. p. YENTENAT (]

es Allemands doivent pro-
noncer /¥entena, ¢

deuxiéme ¢ muet),

Tableau du regne
végétal,
V. Pao. journ. hort, prat. — Yieror . Paover ( prononcez
Pagi¢), Journal d’horticulture pratique.

. W,
WanLENB. flor. suec. —" Grong. W
Vah-lenbery, la premicre s
muetle, et la troisicme
(Flore de la Suéde)
Ware, repert. -

AHNLENBERG (prononcez
ylabe longue, Ia deuxieme
aigué et dure), Flora Succica
—~ G. G. WaLpERs ( prononcez Fal-pers, I'e
muet), Repertorium botanices systematice  (Réperloire
systématique de botanique).
WILLD. enum. — C. L. WiLLpexow (prononcez Vil-de-ng,
Enumeratio plantarum hor regii botanici Beroline
~ (Catalogue des plantes du jardin botanique de Berlin),
WiLLD. spec. plant., ou seulement spec. — G.L. WiLLpg
Species plantarum (Espices des plantes).

nsis

NOw,

Nota. Une explication plus compléte sera donnée ilafin e Fouvrage,

FLORE DES JARDINS

LT DES

GRANDES CULTURES.

CONNAISSANCES PRELIMINAIRES.

PREMIERE SEGTION.

Nous sommes (rop imparfaits pour appréci‘(‘.r toutcs_ 1(.-5 n'wr-
veilles de I'Univers , cependant par -de prolondes- mcdlttwlilons
NOUS SOMMmEs parvenus a saisic p!us-murs des pou,l'ts ((111‘11 ]l(;l‘lf
les grands phénoménes de In- création. A,vnnt .(Ectu wlr Lb
plantes , il nous est donc indispensable d acquérir qtic‘qu(s
notions générales sur les milicux dans lesquels elles vivent,
ainsi que les animaux. -

Le globe mobile, sur lequel nous sommes placés, est entouré
d’un espace qui nous semble sanis limites et que nous nommons
atmosphére. (est aussi au-deld de cet espace que lloll‘ent un
nombre incalculable d’autres corps d’une proshgmuso ?1011(1u(9
¢l qui probablement porlent aussi I('\,urs h.a'bltants.. Tous ces
grands corps s meuvent avee une régularité parfaite ('3r, du.us
un ordre (qu'un Iitre, bien supéi:leur anous, a pu scul,u[a.bllr.
Ce n’est pas sculement en c-onsldérant l’f:llscmhle de l Umvcrs:
que nous acquérons la certitude de Dexistence de D.leu, cﬂ‘l
nous retrouvons , jusque dqns les moindres détails de la
création, lordre le plus parfait.

Tome 1. 1



CONNAISSANCES PRELIMINAIRES,
’ Le {'_{lohe lerrestre, avons-nous dit, est plongé dans un espace
d'une étendue qui parait sans bornes of qui «
Cetespace est traverse par la lumiére, le
Ces corps sont si subtils que ce n'e
sion que nous Jes

st occupd par 'air.
calorique, I'électricite.
stquiadéfaut dautre expres-
R ) nommons des corps | car ils ne sont point
matériels , ils n’ont aucun poids , ils sont insaisissables, nous
les nommons corps impondérables. Ces corps, si mal apprécics
par tant de personnes, jouent cependant un tres-grand role
dans PUnivers. Clest a eux que sont dues les composilions ¢f
les décompositions chimiques : ils concourent puissamment 3 [
vie des étres organisés. Nous nommerons mulicux les espaces
de nature diverse dans lesquels se produisent Jes phénoménes
inorganiques  des corps brutes soumis 4 la force d’attraction ,
et nous étudierons ensuite les corps organisés végétaux, soumis
en outre aux forces vitales.
Voici le tableau des sujets esquissés dans cette premiére partie ;

TABLEAU

DES

Sujets traités dans Ia pPremicre partie (MILIEUX )e

§1. Lumiére.

§2. Calorique.

§ 3. Electricité,

§ 1. Azote.

§ 2. Oxygene.

§ 5. Hydrogéne.

§ 4. Acide carbonique.

\ § 5. Ammoniaque.
CHAP. II. miLiev Aqueus,

[ DIVISION PREMIERE,
Corps impondeérables.

DIVISION DEUXIEME,
Corps pondérables.

CHAPITRE Ier,
MILIEU ATMOSPHERIQUE,

.+ Eau,

§ 1. Terrain siliceux ou sablonneux.
§ 2. Terrain alumineux ou argileux.
§ 3. Terrain calcaire.

§ 4. Amendements.

CHAP. 1II. MILIEU TERRESTRE.
| Engl'aisvégélau_\',
§5. Engrais . . . , .{* 2. Engrais animaux,

* 3. Engrais mixles,

MILIEU ATMOSPHERIQUE. 3

MILIEUX,

Nous entendons par miLIEUX les espaces de nature trés-
différente , dans lesquels vivent les plantes ; ainsi nous avons
un MILIEU UE NOUS NOMMONS ATMOSPHERIQUE , qui comprend
les deux gaz qui le forment essentiellement, et, en outre, I’hydro-
géne, I'acide carbonique et 'ammoniaque. Ce vaste espace est
travers¢ par la lumiere, le calorique et I'électricité. Le second
milieu, plus compréhensible pour nous, est le MmiLIEU
AQUEUX, c’est-i-dire I'eau & I'état liquide ou vaporeux, car
nous la trouvons souvent a I'état de brouillards, de rosée , de
pluie , méme invisible dans I'air, et en outre dans ces diverses
modifications par diminution du calorique. Le »ILIEU TER-
RESTRE enfin est celui qui, quoique plus compact , plus maté-
ricl que les deux autres, joue un tout autre role par les
maticres qui le ‘constituent et qui peuvent se dissoudre dans
eau, se pénétrer de ce liquide et des gaz de Datmosphére.
Entrons dans quelques détails sur chacun d’eux, simplement
pour en faire des applications aux plantes.

CHAPITRE PREMIER.

MILIET ATMOSPHERIQUE.

L’atmosphere est cette grande masse d’air qui enveloppe
notre globe jusqu'a quelques myriametres de rayon, tourne
avec notre plancte, la presse de toutes parts, et par suite de cette
pression , pénétre entre les molécules des corps. Il n’est pas,
comme on le croyait anciennement, un corps simple ou un
¢lément. Il est formé environ de quatre parties d’azote, sur
une d’oxygine; mais les molécules de ces deux gaz n’y sont
qu’a I'é¢tat de mélange, comme seraient du sable et du sucre,
et nullement combinés ou intimement unis I'un a antre; I'un
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d’eux peat done s’unir a un corps pour lequel il aurait de
Paffinité , sans que prealablement Jos deux principes consti-
tuants de I'air cussent hesoin d'etre stparés. [air contient
en outre de lrés-petites proportions de

zaz acide carbonique
et d’autres

’ gaz, ainsi que de Peau plus ou moins divisée.
Dailleurs il est traverse par des agents trés-puissants, la lu-
micre, |e calorique et Uélectricité.

Nous divisons les corps qui composent atmosphére ou qui la
traversent , en corps impondérables et en corps pandérables.

PREMIERE DIVISION.
CORPS IMPONDERABLES.

Les corps impondérables sont ceux qui, sous quelque masse
qu’ils soient accumulés | ne presententaucun poids. La lumiere,
le calorique et I'électricite s’y trouvent classcés,

§ 1. — Faumniere.

La lumiere nous vient directement
des corps en combustion, et indirec
aufres  corps qui la réfléchissent 5 elle parcourt Pespace
avec une trés-grande rapidite et beaucoup
le son. Lorsqu’elle tombe sur les corps e

du soleil, des étoiles et
tement de Ia lune ot des

plus vite que
L que ses rayons
sont réfléchis jusqu’a Ia surface de notre wil, elle estpour nous
Ia cause de Papparition de ces corps. Au contraire, si lous ses
rayons sont absorbés, il nous est impossible d’en percevoir Iy
forme. Lorsqueses rayons ne sont pas séparés les uns des au-
tres parle prisme ou par tout autre corps , elle nous parait
blanche; tandis que s’ils sont isolés, nous percevons les couleurs
de I'arc-en-ciel , ¢’est-a-dire le violet, I'indigo, le bleu, le vert
le jaune, Porangé et le rouge : en les réunissant au moyen
d’une lentille de cristal , eclle reparait blanche. Ta [y
miére produit la coloration des plantes, qui sans elle, serajent

MILIEU ATMOSPUERIQUE. 5
éliolées (bl;mt:hies )5 elles perdent leur couleur si elles sont
placées @ T'obscurité. Mais on ignorail que quelques-uns
de ses rayons concourent plus puissamment & celte coloration
que d’autres. SENEBIER , IcENHOUZ, THEOD. DE SAUSSURE ET
Zaxtepescut (de Venise) ont fait des expériences sur la végé-
tation. Les deux premiers ont conclu de leurs expériences que
les racines cherchaientlobscurité. Tiuiop, DESAUSSURE a prouve,
au contraire , que la lumiére ne leur ¢lait nuisible que
lorsqu’elle é¢tait unie ou confondue avee le calorique , comme
¢lle se présente Ie plus souvent a nous. Enfin , ZANTEDESCHI,
par suile d’expériences faites sur Ja germination et la colora-
tion des plantes , a trouvé que des graines de Balsamines, de
Basilic, cle. expostes aux rayons verls d’un vitrage, germaient
le deuxiéme jour; sous U'influence des rayons violets, le 3° j sous
les rayons jaunes et oranges,, le 4°; sous lps bleues, Ie_ 5% et
cufin dans un compartiment semblable aux autres , mais sans
vitraux, et exposces i la lumitre blanche, les graines ne ger-
mérent que le 9° jour. Il s’entend d’ailleurs que les circons-
tances étaient partout les mémes , saufla couleur des vitraux.
Les colylédons de ces plantes, qui, le plus souvent, sont foliacés
cl prennent la teinte verle, se colortrent davantage sous les
rayons verts et sous les violets qu'a la lumiére blanche. Les
plantes exposcées aux rayons bleus s’allongérent le plus, et celles
qui prirent le moins grand développement furent celles soumises
aux vitraux verts. M. V. Paguer (1) conseille de répéter ces
expériences avee des cloches en verre de couleur. Tout porle a
croire qu’on pourra utiliser ces découvertes pour des primeurs,
(ui n’ont pas a fleurir, ni & fructifier, et qu’on en tirera ¢gale-
ment parti pour le bouturage.

Tous les jardiniers savent que les plantes exposées a 1'obs-
curité ne se colorent pas. Leur vie est languissante, leurs fone-
tions se remplissent mal, les principes odorants, amers, ete., ne

(1) Journ. d'hort. prat., 1, 126, mai 1845.
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peuvent se produire; aussi n'appliquons-nous  1'étiolement
(blanchir) qu’a des plantes qui sont naturellement Acres, aro-
matiques ou amcres, et (ui ne peuvent servir daliment dans
leur état normal de croissance, tels que les Cardons, les Choux,
le Crambé maritime ou Chou de mer, le Céleri, ete.; tandis que
nous recherchons la verdure la plus intense dans les £pinards,
les Zalérianelles ou Maches, elc. Nous verrons le complément de
cetarticle aux mots acide carbonique, germination et nutrition ;
qu’il nous suffise de savoir pour le moment que la coloration en
vert dans les plantes est due a la décomposition (4 la lumiére)
du gaz acide carbonique, ala fixation de son carbone , tandis
que son oxygene se dissipe dans Iair. Dailleurs la plante étiolée
est gorgée d’humidité, et son tissu n’a acquis aucune solidité;
c’est vraiment un état maladif que nous Iui avons donné , afin
de pouvoir I'utiliser.

Il est bien prouvé que la lumiére active d’une maniére énep.
gique la vie des plantes. En effet, Pété est trés-court en Sj-
bérie , mais la lumiére éclaire si longtemps cette partic du
globe, que le printemps y arrive promptement; peu de jours
aprés la fonte des neiges la contrée est toute verdoyante , et la
croissance des plantes trés-rapide. Les plantes alpines , beau-
‘coup plus éclairées et pendant plus longtemps que celles de la
plaine, opérer.t promptement leur fleuraison et leur fructific
malgré la fraicheur de ces hautes régions; ¢
vivement colorées.

Si dans bien des cas nous cherchons pour fes végétaux des
positions o1 ils soient ‘vivement éclairés, il nous arrive aussj
souvent d’avoir besoin de diminuer 'intensité de la lumieére,
Nous y parvenons, si les plantes sont en vases , en les transpor-
tant a 'ombre, ct lorsqu’elles ne peuvent se déplacer nous leg
ombrageons par des murs , des arbustes taillés en murailles ,
par des claies, des toiles, A moyen desquels nous les préser-
vons d’une certaine quantité de clarté, surtout quand la lumicre
se trouve unie @ la chaleur; mais on a soin’ de ne placer | au-

alion
lles Y sont aussi trés-
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tant qu'il se peut , ces abris que dans les .momcnts (_)l'x la cha!cur
nuirait et occasionnerait une évaporation trop disproportion-
née 4 absorption opérée par les racines. .

11 est d’ailleurs probable qu'un des obstacles au (?c\‘cloppc-
ment facile des plantes des hautes régions, lransporlec.s dans la
plaine, est la privation de lumiére que nous ne pourrions leur
donner qu’unie a la chalcur. - .

Zn plein air les plantes prennentpresque }011‘]0}115 une m:cl-
tion perpendiculaire , mais lorsqu’cllcs.sonlcc]alrc(.z:s parCu‘n s’('.uL
point elles sont dirigées du coté d’on \'1cnt_ la lun}wrf]z.’ t,l n'es
pas Dair qu’clles vont chercher , comme lte. th;cnl les (fu]lwa lcm;s:
Tessiera prouvé la fausseté de cette ldcc.. Il a placé des plan c:.
vivantes et vigoureuses dans une cave percée d.c (¥cux ouv..f?rlm;:s :
I'une fermée par une fenétre vitrée p‘crfncua';t ala 1lu.mlcl:‘-e (l en
traverser les carreaux el interceplail lentr(?.e de E air; dau re,t
(ui ne présentait aucun obstacle a V'entrée de l'air, 01mat
sur un vaste hangar obscur. Les plantes furent toutes dirigées

rers 1’ rture vitrée.

“Ell (l)llll:::ltkl‘e produit I'ouverture des stomates (1). ou'por‘cfs
évaporaloires , qui s’obSCI'vcl}t sur la plupart d.es parties u.)trl(;bl;
et principalement sur laface inféricure des fct\:llles. De I]IJI‘ ,
contraire, ou dans obscurité, ils sont clos. C’est par eux que
I’cau surabondante de la plante s'évapore pendant le jour, et

que sort probablement P'oxygéne. - ‘
Tant que Ja lumiére et la chaleur sont modérées , et que les

racines plongent dans un sol convenablement humecté, la plante
i i ivement une

se développe vigourcusement, elle acquiert success:y t
grande consistance ; mais sil’équilibre est rompu , que les sto-
males évaporent plus que les racines ne peuvent absorber , les
feuilles se desséchent et tombent. Si, au contraire, la plante est
gorgée d’eau qu'elle ne puisse ¢vaporer, faute de lumiére et de
; ;, 45, 46
(1) Voir plus loin, l'article feuille, el Serwver, Elem. bot, p. 4, 5, 43, 5%

251, pl. 1. fig. 5, 6, 7.
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chaleur | elle g0 décompose bientot ef tombe en pourriture.

Si laplante, convenablement humectée ne recoit de lumjere
que d’un coté | Ia portion de tize ou d’antres organes verls, vi-
vement  éclaires llt.'('nlj'lllrl*l'l‘:l plus d’acide carbonique (1),
lixera plus de carbone | ser plus courte | plus rigide que celle
du c¢oté mojns ¢elaire | qui ¢tant plus mou » plus flexible ne reé-
sislera Pas au coté on action vitale est intense, of Y aura ar-
cualion, comme du papier fort et mouillé fléchit ducoté see,

On ne peat (lmurdirt'qm- les plantes vont chercher la Iumiérv,
mais qu’elles sont dirigées vers Je point Ie plus éclairé en raison
dudéyeloppement des forees vitales inégales. Cen’est done réel
lement ni une sujte de Pintellizence de la plante, puisqu’elles n’a
ni cerveau, pj nerfs, ni un effet purement mécanique, mais
bien un effet de Ia vie ct de Porganisation des (issus.

Quc]ques pédoncules ou quelques pédicelles (2) sont auss; in-
fluencés par Ieffet organisant de la lumiére of dirigent organi-
quement leurs fleurs vers e]le (Soletl des jardins, Ilélc'(m!feémc.c)
Pensées.)

La lumiere agit  aussi énergiquement sur Pattitude des
feailles , qui quelquefois , surtout dans les feuilles compo-
sées, changent de position aing; que leurs folioles. Son effof o
remarque méme parfois dans des feuilles simples. Lorsque
les feailles composées sont exposées i la lumiére direcle (natu-
relle ou artificielle), elles sont ordinairement horizontales ; mais
dans P'obscurité elles se lléchissent diversement par leur pétio-
lule et sur leur pétiole commun, ce que présentent celles do la
Sensitive (Mimosa pudica) ci-contre, dans leur atlitude de jour

(1) Combinaison doxyeine et de carbone; voir d’ailleurs ee mot au § 4 dela
deuxiéme division, et SERING., [ldm. de botan., p. 48, 51.

(2) Support commun 3 plusieurs [qurs, ou support propre d’une fleur on d’un
frait, Un rameau de jacinthe, ou axe commun de ses lleurs, en est le pu’douculc;
celui-ci se ramilie courtement pour porter chaque (leur, ¢’est ce SUPport propyg
& chacune d'elles qui en est le pédicelle, 11 en est de méme POUr une grappe (.
Groscifle, voir Sering., Elém. bot s PLXV, fig,o 1,

: E 9
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lans celle de nuit. Beaucoup de v(-géla_l}.\‘ de la famille dtw
e cacies el autres offrent des positions plu_s _ou llIOll-lb
p;\m“m:‘ ' Eclle position nocturne des folioles a ¢(¢ nommeée
scmbh'l;hz'.ctl;z expression n’est pas (rés-heurcuse, car, dans le
sommetl. G >

g canes du mouve-
i imaux. les membres et les organ
somincil des animaux, e Ten
ment sont dans un relichement complet, :1 : 1 o
plantes les folioles sont rigidement npphquce?., ¢ L
souleve elles reprennent brusquement leur po-:-_.l.llon pl;C 2
) " " s | iy arli
Celte diversite de position paraitdue & la disposition particu
‘elte diversité de posilic
issus i ¢ et ulriculeux. ‘
des tissus libreux e . o -
I>action simultanée de la lumitre et du calorique est ¢ '
i ée sur quelques plantes excitables & un haut degré ,
es-marqu un | )
" t 1?[ sur celles douées d’un mouvement régulier , comme
¢l surtout s > : . . : s
1 le Desmod'e oscillant (Desmodium gyrans). Ses fcmﬂe
dans le - . ‘ v
: t a (rois folioles , une ferminale, grande, qui se ba
sont a

1. Feuille de Sensitive, allitude de jour.
2. La mé¢me dans sa position nocturue.
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lance de maniére 3 ce
cessivement et s’abaisse. aissent et §'¢-
levent aussi alturn.-uiremnnt, de sorte que lorsque celle de droite
monte, P'autre descend, Plys la Jumiére et la chaleur sont
grandes , plus les folioles St meuvent, tandis que les oscillations
sont trés-lentes pendant la nuit. Plusicurs autres organes des
plantes Présentent aussi une excitabilite remarquable,

que chacun de ses hords s'éléve suc-
Les folioles latérales s’al,

§ 2. — Calorigue.

On nomme calorique (chaleur) un corps invisible, impondé-
rable, qui rayonne comme la lumiere, dilate les corps, modifie
Parrangement de leurs molécules, et produit les divers Clals, so-
lide, liquide ou gazeux, que peuvent présenter la plupart d’entre
cux. Ainsi, de I'eau privée d’une certaine quantité de calorique
est a Pétat de glace , de givre, de neige, de grele , efe., (andjs
qu’avec une haute proportion de ce ca]oriquc celle se volatilise ,
et, lorsqu’elle est refroidie, retombe ensuite en pluie, e
cle. Ilen est de méme des métaux , qui,
rature ¢levée se volatilisent dans I'ajy,
est froid lorsqu'il est au-dessous de 10
celle expression est trés-vague, of ce n’est qu'au moyen dy
thermométre que I’on peut en préciser la température, Tous les
corps sont plus ou moins avides de calorique ; ainsi, du marbre,
du bois, du liége , placés pendant plusicurs heures dans un lieu
¢galement chaufli, produirontsur la main qu’on y appliquera
Une sensation de température bien différente , quoiqu’ils
soient ¢galement chauds (thermométriquemcnl); cela vient de
ce quils sont plusoumoins avides de calor;
plus ou moins rapidement. (jo corps s’y (rouve a I’état latent
(caché),et peut devenir appréciable dans diverses combinaisons.
Ainsi, de I'eau froide etde Ia chaux viye ¢galement froide, unies
'une a autre, ont trop de calorique pour la nouvelle comhi-
naison et I'abandonnent. De Peau ef de Iacide sullhydrique
froids mclangés, développent une (rés-grande chaleur. Au cop-

I Tosée |
exposés & une tmnlu}—
Nous disons qu’un corps
a 12 degrés sur 0, mais

ueel qu’ils Penlevent
q q

N ’
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] ‘ure de so-
(raire, de la glace & 0, sur laquelle on jette du cfaio:mlf de{dcs
idi ¢ ui
lium ,(sel de cuisine), se refroidissent et gclenlt, es 1 30 !
i i
» la gl eau a e
qu’on met en contact avec eux. De la glace et de 6 ]‘r_s e
grés, mélangées a poids égal , marquent eucorc, ors( y
J—— A
l cé a fondu : les 60 degrés de chaleur qu’avait ’eau , ont été
ala : !
?umenés a I'état latent (cache), par la f.usmn de la glace. -
Tous les corps peuvent donc contenir une cer}mne qn:cr "
et I, iy
de calorique sans que nous puissions d’abord Dappréc t 1,15 \
u o ; : : s e
K t plus ou moins rapidement; ils peuvent 2
tous I'abandonnent p : et e
étre plus ou moins conducteurs de calorique. 1 1% s ol
. o
les surfaces polies retiennent plus le calorique f‘qu-f)] ety
S ates. Elles se relroidis g
rudes, raboteuses, ou ma . -
?0"1 l] 'lu,contr'lirc si lair est agité. On peut faire des appli
ement, & aire, ; ! i B
i 1étallique do
i i ticulture. Si un tuyau n
cations de ces faits en hor : e
1 ivisions d’ e, et & des température
chauffer deux divisions d'une serwl; [ d e Cpo“e ot
i ’il soit mat ou raboteux da
gales, il faut qu’il soil mg : CElle '
et i il sera {rés-luisant pou
ir S le , tandis quil sera .
veut tenir plus chaude, ‘ e
empécher le calorique de beaucoup rayonner dtllns ce l,‘l
ins ¢élevé < ¢ une
exige une température moins ¢levée. Deux cui I rcst; e
en argent , Iautre en bois , plongées aux trois q(llmr d( "
’ { iffé onduc-
I'eau Eouillanle, présentent une grande différence lo ]e o
; 1 aude ' a temir
tibilité : la premiére serait trop chaude pour pouvoir la 5
i is serait & peine titdde. De celte con-
tandis que celle en bois ser P . o
ductibilité¢ différente peut se tirer un enseignement pra q‘
ion des baches et des serres. Ainsi la pierre,
B o e de calorique que le bois , sera
; illeur ductrice de calor . ;
¢tant meilleure con ; ' Sy
‘s en plan
moins favorable aux plantes. Des parois doubl:ies np
i re ou
ches, dont lintervalle sera rempli de mousse, de sciu o
]" ,do poudre de charbon , conserveront beaucoup ll)mfilu
sien de ; b . il
- que des parois en pierre ou en briques. Ces bac
]a chaleur qu oo
Dois sont donc doublement avantageuses pour s
en bois T ) ; “
i doit mettre une stricte ¢conomie dans ses dépenses. ?n sc"
qui ¢ " ) ‘ i
-;lllSSi que le moindre abri en paille, en toile, en feuilles S;:C]']cal’cs
' : ; élr .
verre, préserve souvent dela gelée des plantes un peu ¢
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I‘?” anmaux  développent du calorique au movyen de leur
respiration et ils en produisent
compléte. Il sopére chey cux une veritable combustion, cause
de leur température. Iis forment de |
a la combinaison e

autant plus qu’elle est plus

acide carbonique , di
o Foxveene de Iair avee le carbone du
sang. Mais comme, dans les plantes , la respiration consiste
dans Ja décomposition de ce gaz acide carbonique , dont
fixe, il ne
pent ¥ avoir développement de chaleur, puisqu’ily a pour
ainsi dire dgcombustion dans cofte opération. On a cependant
qn.clques exemples de chalear développée dans les Arums (ou
Pleds r.!r; veaw ) , i I'époque de la fleuraison. A celte ¢poque il y
a aussi chez eux dégagement ‘

‘) . . s
]u.\':{gcut: s’évapore, tandis que le carbone se

acide carbonique. Dans I'hiver
les arbres ont bien une plus haute température que Pair qui les
entoure ; mais cette différence n'est, due qu’a la chaleur de Ia
terre dans laquelle “plongent leurs racines. Ces organes absor-
bent un liquide presque tiede > qui circule surlout longitud;.
u:l!(!mcnt dans larbre ef va porter la nourriture aux ]JOUI':‘{'()nq
qui grossissent pendant I'hiver, Daillears, comme le 121')-01‘]:
nement da calorique est faible du centre a la circonférence
du tronc , et que Pécorce » pénclrée de sucs visqueux
Iisole encore du froid extériour » la température du lmi:;
est réellement plus haute que ne Pest celle de I'air. Ouel-
que faible quil soit, on peut cependant prouver ce r.';yml—
nement latéral par la neige qui fond bien plus tot autour des
arbres vivants qu’autour de ceux (ui sont morls.

La quantite de calorique nécessaire a la végélation est (res-
variable pour chaque plante, P’y prés l'observation de M. Lorrsr,
la Solclar'zcllc lleur:t: sous la neige 5 le calorique rayonnant que
celte petite plante e_mel ,» fond Ia glace qui 'entoure , et elle se
(rouve S_Ous u:m.pel;lc voule glacée, Le Chéne supporte jusqu’a
25 degrés de froid, le Bouleay » 32. D’autres, au contraire, onf
hesoin d’une haute température pour {leurir ( Palmicrs, fy,.-
nas. ) La Perveine , les Vitex (Gatiliers) supportent une cha-
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leur de 60 a 70 degrés. En géncral chaque végétal a besoin
pour bien se développer d’une certaine température. Trop de
calorique , joint surtout a la Iumiére | produit souvent une éva-
poration trés-abondante , & laquelle absorption des racines ne
peut subvenir : alors au licu d’arroser beaucoup, il vaut micux,
dans la culture des jardins ; ombrer par des treillis, des toiles.
Si, au contraire , la chaleur est trop faible, la plante languit ,
pousse beaucoup de feuilles et ne fleurit pas. Cest ce qui arrive
a beaucoup de plantes exoliques transportées en Europe; ou
bien elles ne fleurissent que la premiére annce , la chaleur de
leur climat natal ayant préparé des bourgeons (ui s’épanouis-
sent alors chez nous. Les plantes alpines, au contraire , ont
dans la plaine trop de chaleur , un aip trop see , tandis que la
lumiére n’y est pas assez prolongée. De Ia Pabsolue nécessité
dans laquelle se trouve le jardinier, de meltre, surtout les plan-
tes délicates, dans des expositions convenables. CCest surtout
dans les serres qu'on éprouve de la difficulté a placer conve-
nablement des plantes qui ont besoin de proportions diverscs
de Tumiere , de chaleur , d’humidité , qu’on varie difficilement
dans un seul local ; tandis que le jardinier qui ne s’occupe que
@une culture spéciale , telle que: Bruyéres, Pelargoniums ,
Ferveines , Camellia , véussit toujours.
Si Phorticulteur a i résister contre la haute températare , il
a bien plus a faire pour résister au froid , surtout s’il est uni i
I'humidité. On sait bien que”les arbres supportent beaucoup
plus facilement un froid vif si Pautomne a été séche et sila

terre est peu humide.

Beaucoup de végétaux que nous rentrons pendant Uhiver pour-
raient ¢lre laissés dehors en les couvrant de (oiles, de feuilles,
de paille, elc. M™® ApaNson en a acquis la cerlitude. Les
plantes ont ét¢ mises dans de petits pots rvemplis de terre con-
venable et enfoncés dans le sol le plus pres possible les uns des
autres , dans une plale-bande de 6 metres de long sur 1 d_ﬂ
large. On cnfonce autour de la planche des piquets a 50 centi-
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metres de dislance, en les laissant dépasser le sol de 33 centi-
meétres. U'ne rangée semblable de piquets est aussi placée au
milieu, parallélement aux denx autres. Ia planche est entource
d’'un rouleau de liticre & demi humide ou de mousse , et les
plantes sont abandonnées a I'air Jusqu’an moment ot I'on peut
craindre le froid on quelque gelée blanche. On place alors sur le
toul une (oile d’emballage grossiére, suffisante pour retom-
ber sur le bourrelet de paille. On la recouvre d'une couche de
feuilles  seches qu'on augmente ou diminue au besoin. On
é¢tend sur ces feuilles une seconde toile pour empécher le vent
de les enlever. La neige vient souvent encore former une
nouvelle enveloppe. On ne doit  découvrir la planche que
lorsquele dégel est certain, sans cela on risquerait de perdre ses
plantes. Lors méme que la température est douce on doit re-
placer chaque soir au moins une légére couverture. Au retour
d’une nouvelle gelée on replace tous les abris. Au printemps
on trouve souvent des plantes en bouton et prétes a fleurir.

La chaleur développée par la décomposition des engrais
frais sert souvent a élever Ia température, soit dans le but d’ol)-
tenir des primeurs, soit pour laciliter,Ja germination des graines,
développer les racines des boutures, etc. On remplit aussi ayec
des maticres prétes a fermenter, de petits fossés pratiqués en
place des sentiers qui longent les plates-bandes des jardins
potagers el aulres, dans le but d’échauller la terre qui les sé-
pare et de hiter Ia végétation des Asperges, des Patales, elc.,
c’est ce que I'on nomme des réchauds. On garnit aussi de fumier
le fond des baches pour en élever la température, ct lorsque sa
chaleur diminue, on y méle’un peu de nouveau fumier, quira-
vive, avec air inlerposé, la fermentation. Quoique ce mode de
chauffage, en appliquant le calorique aux racines des plantes,
soit trés-utile, il est cependant beaucoup moins avanlageux que
si on I'applique aux parties vertes.

Avec les limites assignées a cetle Flore, il semblerait que nous
waurions pas @ nous occuper de chauffage , cependant Jes
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moyens de multiplication, employés actuellement avec tant de
succes, nous forcent d’entrer dans quelques détails a cet égard.

D’abord on s’est borné, pour chauffer les serres a boutures
et 4 germination, & enlasser du fumier frais dans des enca-
drements en bois ou en pierre. Ce fumier, recouvert d’une
couche plus ou moins épaisse de terre, de sable ou de mousse,
fermente et produit successivement une chaleur modérée qui
facilite le développement des racines, la germination des grai-
nes, la reprise. Ce moyen, quoique utile, n’atteignant qu'incom-
plétement le but qu’on se proposait, on fit passer un ou quel-
(ues tuyaux en terre cuite ou en fonte dans des encadrements
remplis de tanée. Ce mode de chauffage occasionnait des incen-
dies. L’air chaud, accompagné de la fumée, fut ensuite conduit
dans les serres au moyen de tuyaux. Ce moyen économique
est encore (rés-cmployé.

De nos jours on fait usage de la vapeur d'ecau, conduite
par des tuyaux en cuivre ou en zinc hermétiquement soudés,
passantsous les couloirs, le long des parois de la serre, ou bien a
travers la tanée ou le sable. Cet appareil, qui nécessite une cer-
taine solidité et assez de dépense, est actuellement remplacé
par I’cau chaude. Le thermosiphon, qui sert a distribuer le ca-
lorique par I'intermédiaire de I'cau, consiste en une chaudiére
emboitée dans de la maconnerie. Elle n’offre que trois ouver-
tures : 1'une supérieure pour y introduire I'eau ; une latérale,
pratiquce le plus haut possible, et communiquant avee le tube
de chauffage, ouverture par laquelle se verse I'eau lorsque,
chauffée, elle occupe plus de volume ; enfin la 3°, pratiquée un
peu au-dessus du fond de la chaundiére, recoit I'ean qui s'est
refroidie dans son trajet et qui, chauflée de nouveau, reprend
son premier volume et va se verser dans le tube calorifére par
orifice latéral supérieur. L’eau me dilatant pas les tuyaux
comme la vapeur, on peut les faire en zinc ou en fer-blanc,

sans crainte qu’ils éclatent.
Ce moyen de chauffage offre le grand avantage de donner
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une chaleur qui pe desséche pas Tair comme les aulres appa-
reils t,‘mpin}'ﬁs juﬁqu’;': ce jour.

Le thermosiphon peut varier entre la dimension d’un arrosoir
.r'[ (.'r.zlh: d'un tonnean. Coly; de M. Massey (1), inspecteur des
o o o 76 it e e, 11

‘ >Phcrique allongée par le bas. (Cest une es-
pece de C‘U(:lu.: en cuivre, a double paroi, dont la capacité
enlre Jes parois forme la chaudicre. On Pemplit Q’can par le
haut, que 'on bouche quand Tappareil fonctionne. Lachaudicre
se place sur un fourncau construi en briques , de maniere 4
ce que sa cavité ferme la voute de Ia maconnerie et que la chau-
di¢re soit élevée sur trois ou (quatre pieds étroits, pour que Pair
chaud et Ia fumee puissent circuler autour.

L’a .JI{II‘OI- extérieare de la chaudiere est percée dans sa partie
superieure, pres  du tuyau servant a introduire Peau, d’un
frou pour recevoir extrémite supéricure du tube de circula-
tion, qui peut avoir 108 millimétres de diame(re Jusqu’aucoude,
elautant pour revenirs’ajuster au bas de la chaudi¢re, au moyey
d’un autre trou. (es par cet orifice inféricur que I'ean rt:l';ni—
die rentre pour se réchaufer. Les denx portions de ce conduyjy
peuvent élre paralleles, 4 108 wmillimetres une de autre, oy
bien la derniere s’incline graduellement en parcourant 'augpe
paroi f'](,' la serre ou bache. Ce qui est indispensable, ¢’ost que
la !)éll‘[l(: du tube, (qui part de Ja chaudicre, soit hut‘izunl.'lhzjus—
(quau coude,

Un aulre thermosiphon est celui de M. Massey et Grisoxy.

Celui-ci, beaucoup plus petit quele précédent, est de forme carrée;
il n’a que 33 centimétros o diamétre sur 50 de hauteur. Son
tube de circulation est e zine, d'un’diametre de 80 millimétres
et d’une longueur de 24 mélres. Il est peu cotteux et aussi
salisfaisant que le premier.

On peut aussi avoir des lhermosiphons ayant de doubles

(1) V. Paquel, Journ. d’hort. pratig., 1, 69. Avril 1845.
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tubes de zinc, de lalongucur de 18 métres, pour environ 100 f.
une chaudiere en fer fondu, contenant deux voies et demic
d’eau, a 70 fr.; menus frais de construction 30 {r. Total 235 fr.
Mais comme le zinc n'est pas de longue durce, il est bien préfi-
rable de faire une dépense plus forte et d’employer le cuivre.
M. Gervais, ruc des Fossés-saint-Jacques, 3, fournit un ther-
mosiphon i doubles tubes, de 18 meétris de long sur 9 centj-
métres de large, le tout en cuivre, pour le prix de 450 f. (y com-
pris la pose el autres menus frais ). On en garantit le sucees.

Les avantages de ces appareils sont incontestables. Indépen-
damment de I'économie de combustible, de la continuité de la
chaleur, du non desséchement de Pair des serres, de la sécurité
du jardinier chargé du bhziuﬂ'age,‘ccl appareil ne produit ja-
mais de fumée. 11 n’offre que 'inconvénient de répandre un
pea d’humidité, causée par la vapeur qui, malgré de bonnes
soudures, pénctre parfois dans la bache. Mais on s’en aper-
coit facilement, ct il suflit d’ouvrir la serre quand le temyps le
permet, ou bien d’essuyer le vitrage au moyen d’un linge sec
lixé au bout d'un baton. Tout en conservant 'ancien mode de
chauffage dans les vieilles constructions, on ne peutse dispenser
d’employer le thermosiphon dans les nouvelles. Cet appareil
n’éleve pas la température d'une serre aussi promptement
qu'un poéle, mais la chaleur se conserve plus longtemps ; les

plantes n’ont pas besoin d’étre aspergces d’eau, comme cela ar-
rive lorsqu’on fait usage des autres modes de chauffage.

Les changements brusques de température et de lumiére
causent souvent la destruction des fleurs; ¢'est afin de modérer
celte transition qu’on fait des feux de paille mouillée, que 'on
garnit souvent, au printemps, les espaliers d’abris en grosse toile
d’emballage, ou bien en paille. Tl vaut encore mieux pendre
des éerans le long des murs, an moyen d’une pelite crosse, de
manicre d les enlever facilement lorsqu'ils deviennent inutiles.
Ces abris peuvent servir i plusieurs autres usages, a préserver
du soleil les semis, les plantes en fleur, a les protéger contre

Tomg 4. 2
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une grande pluie. Daillears il n'est pas nécessaire qu’ils cou-
vrent toute la hauteur du mur. Il faut dans tous les cas les ren-
dre le plus maniable qu’il est possible, afin de les utiliser sou-
vent (1).

§3. — Electricité.

L’¢lectricité est un fluide impondérable , invisible, que nous
{]t’:\,'cluppnns par le frottement de plusicurs corps qui acquic-
rent ainsi la propriété d’attirer les uns et de repousser les aulres,
Les effets de Pélectricité sur les plantes sont encore peu con-
nus; cependant lear végétation est vivement exejtée par elle, et
d’apres les experiences de Pescuter, pharmacien de Geneve, le
sulfate de chaux , introduit dans le Cresson de [ontaine est di-
compos¢ par un courant électrique. Tout porte i croire que ce
corps ne joue pas un moins grand role dans la vie des végélaux
que la ‘lumiére et le calorique. 11 parait exciter la circulation.
Il reste done de nombreuses expériences a tenter pour apprécier
tous ses eflets.

Les métaux, la paille, , Pcau, Pair humide sont de bons
conducteurs de Pélectricité, tandis que le verre, la soic , la
résine , I’air sec la retiennent dans le corps qui en est chargé.
Si I'on voulait chercher a apprécier des effets de électricite
sur une plante , il faudrait done Disoler.

DEUXIEME DIVISION.

CORPS PONDERABLES.

Pour terminer ce qui a rapport a 'atmosphére , il nous reste
a examiner les corps pondérables qui le composent: on peut Ies
réduire essentiellement i cing. Tls s’y trouvent presque tous a

(1) Voir l'arlicle £au et Arrosements pour compléter ce qui reste & dire sur e

calorique.
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un simple état de mélange; mais non de combinaison. Ces
corps sont un peu moins sublils que les premiers, ils peu-
vent étre renfermés dans nos appareils, qui en acquicérent un
poids.

On nomme gaz les corps qui composent I’atmosphérc. Trois
d’entre eux, surlout, y sont d’une grande importance, ce sont
lazote, 'oxygene et Iacide carbonique. :

§ 1. — Adzole.

Ce gaz est un corps simple , invisible incolore, sans odeur.
Il est impropre & la combustion et 4 la respiration, ne trouble
pas Peau de chaux et constitue les quatre cinquiémes de Pair.
Il fut découvert en 1772 par RuNTERFOLD, professeur de chimie
a Edimbourg, et signalé par Lavoisier, comme formant Ia plus
grande partie de Pair; ces assertions se sont complétement con-
lirmées depuis. On peut 'obtenir par plusicurs moyens, mais
surtout en faisant briler du phosphore dans un ballon plein
d’air a 16 degrés. Toutoxygéne est absorhé par la combustion,
et il ne reste plus que lazote.

Quelques expériences, commencées sous le point de vue de
la nutrition des plantes, prouvent que I'azote ne s’introduit pas
dans tous les végétaux par la méme voie. M. BoussiNgAvLT a
trouve¢ que le Topinambour (Helianthus tuberosus) emprunte une
grande quantité d’azote a 'atmosphére; ilen est de méme des

ParirioNacies (Pois, Tréfles), tandis que le Froment le tive des
engrais. L’azote de Pair, que I'eau dissout ctentraine, ainsi que
les sels ammoniacaux, ne sont pas suflisants pour les céréales |
il faul encore entourer leurs racines d’engrais azotés , source
permanente d’ammoniaque et d’acide azolique, dont ces plan-
tes s’emparent a mesure de leur production. Clest Ii une des
plus grandes dépenses de Pagriculture, I'un de ses grands obs-
tacles ; car elle ne retrouve que 'engrais qu’elle a produit ou
quelle peut se procurer sans {rop de frais.
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\I LECANU a prouvé quen moyenne chaque homme produit
par jour, par son urine, quinze grammes (’
pour la culture des céréales surtout 3

nsalubrité les déjections humaine

azole. Quelle perte
et d’un autre coté, quelle
s répandent autour de nous !
nfants , des vicillards les recueil-
i les mélangent avec la terre argileuse que Pon
répand ensuite sur le sol, ou bien les versent sans préparation
pres des plantes. L'azote est 1'élément qu’il importe le- plus
d’augmenter dans les fumiers. Les matieres organiques propres i
la production des engrais, sont précisément celles qui donnent
naissance , par leur décomposition , 4 la plus forte proportion
fle corps azol¢s, solubles ou volatils. Dans tous les cas , il est
Impor.lant de c‘hoisir les aliments végétaux les plus azotés pour
nourrir le bétail. Ainsi les Pavirionacies (1) contiennent plus
d’azote que les GramiNacizes (2), en conséquence il importe de
dom.u?r les fanes de Pois au bétail, plutot que de les employer
en litiere. L’homme nourri de chair produit des excréments
beaucoup plus azotés que ne le sont ceux de I'homme (qui ne
mange que des végélaux. Les tourfeaux de graines oléagi-
neuses sont surtout utiles en arrosages lorsqu’ils sont décom-
Posés; ils donnent alors une grande quantité d’azote. 1} parait
aussi , d’apres les recherches de M. PAYEN, que
des plantes commencent par étre formés d’une
analogue i la fibrine,
tissu ulricul

En Chine, des femmes , des e
lent avee soin,

les organes
malicre azolée,
' a laquelle viendraient s’unir ensuite lo
: aire, le ligneux et 'amidon.

. Le gaz azote et ses composés sont facilement absorbés par
le charbon en poudre , par la tourbe et par les f(erres
fortement séchées. Largile a plus que d’autr .
De 1a les préparations d’engr
qui fabriqués économiquemen
a I'horticulture et surtout

_ es celle propriéteé.
a1s, ou de terres engrais divers,
t peuvent étre d’une grande utilite
a Pagriculture.

(1) Section des Légumincuses des auteurs

(2) Graminées des autears, Les terminaisons en ACEES seront ox

; clusive
réservees aux familles, et celles en fes aux sous-familles. ment
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§ 2. — Orygene.

L’oxygéne est un gaz élastique , invisible, sans odeur,
incolore,, oxydant ( rouillant) les métaux. 11 est indispensable
a la respiration des animaux et a la combustion. Par son mé-
lange avec I'azote, il forme 'air; par son union a ’hydrogéne,
il constitue I'cau; et enfiny combiné au carbone, ilforme I'acide
carbonique. 11 est indispensable a la vie végétale. 1l est fourni
i Patmosphere par les plantes exposées a la lamiére naturclle et
artificiclle, par les désoxydations, etc. Uni a I'air, dans de
certaines proportions, il devient un excitant puissant pour la
végétation. 1l est constaté, par les belles observalions de
MM. MorreN, que les caux qui contiennent des plantes aqua-
tiques ct certains animaux microscopiques, sont beaucoup plus
oxyeénées le soir que le matin. ‘

L’oxygene, en contact avee les corps organisés morts, s'unit
i cux ; il s’opere une combustion plus ou moins lente ; de la
le calorique qui se développe lors des décompositions organi-
ques. Les agriculteurs ont remarqué que les terres qui ne sont
pas suffisamment émiettées, et n’offrent de perméabilité ni a
Pcau, ni a Pair, ou plutdt peut-clre a son oxygene, sont im-
propres au développement des plantes herbacées et a plus forte
raison i celui des arbres, ces derniers plongeant leurs racines
tres-profondément. De la, dans les terrains qui deviennent
facilement compacts, la nécessité de placer des broussailles
dans le sol pour soulever la terre, lui permeltre de se pénc-
trer d’air et d’eau, et donner aux racines une nourriture qui
leur manquerait. I en est de méme du fumier fortement tassc,
il fermente beaucoup moins vite, que s'il est remué de temps
en temps. Alors on y incorpore une nouvelle quantité d’air,
qui aceclere la décomposition,

Nous avons vu que le mélange de Pazote et de Poxygene
constitue un corps qui jouit des propriétés de chacun- d’eux.
Longlemps il a ¢t¢ considéré comme un élément ou corps sim-
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]:le. Nous ne. faisons que le mentionner, pour nous conformer i
Ius::;_:c, mais nous n’en faisons pas un paragraphe spécial.

L‘,\m, ¢lant conslitué par un simple mélange de vingt-un
centicmes d'oxygene el de soixante-dix-neuf centiemes d’azote,
et non ut corps composé des deux, qui par leurs combinaisons
constitueraient un corps nouveau, a, d’un colé, les ca-
ractéres de 'azote, et de autre ceux de loxygéne. Ce mélange
parait étre le méme dans toutes les régions et a toutes les ¢lé-
vations ou I'homme a pu pénétrer. Cependant il contient,
en outre , quelques parcelles d’acide carbonique , ou parfois
quelques traces d’autres gaz qui s’y trouvent accidentel-
lement. Une plus grande proportion d’oxygene exciterait outre
mesure la circulation dusang chez les animaux, une plus petite
la rendrait trop languissante.

L’air, parla pression puissante qu’il exercesur tous les corps,
s'insinue partout, méme dans la terre , sielle n’est pas trop
compacte. Son agitation est ulile aux animaux et aux plantes ,
s’il n’est pas trop violent ; il active I'ascension de la séve et fa-
cilite le développement des divers organes. Les jardiniers ont
remarqué que , de deux arbres de méme dge et de méme force,
celui qui est libre croit bien plus vigoureusement que celui qui
est attach¢é & un mur ou a tout autre corps immobile.

§ 3. — Hydrogene.

L’hydrogtne est un corps gazeux, incolore, sans odeur s’il est
pur, trés-léger, et combustible.

Il se trouve rarement dans I'atmosphére , mais il s’introduit
dar_us les v?gétaux tout combiné avec 'oxygéne, ces deux corps
unis constituant 'eau. Tl est en assez grandes proportions dans
les arbres a bhois blancs ou légers , el ¢’est 4 sa présence qu’on
doit la belle flamme qu’ils produisent ; tandis que lesbois lourds
ou colorés conticnnent du carbone en plus grande abondance,
(Vest a la présence de ce gaz dans les plantes qu’est due Ja fo,-
mation des huiles, des résines, cle.
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§ 4. — Acide carbonigue.

L’acide carbonique m’est pas, comme les corps que nous ve-
nons d’examiner, un corps simple; ce gaz est une combi-
naison d’oxygene et de carbone. 11 est incolore, piquant , im-
propre a la respiration et a la combustion, PFus lourd que les
gaz atmosphériques ; il entre dans la composition des eaux ga-
zeuses et trouble eau de chaax, avee laquelle il forme du car-
honate de chaux (carbonate d’oxyde de calcium) qui, ne pou-
vant se dissoudre, se¢ précipite au fond du liquide.

Ce gaz, quoique produit en grande quantité par larespiration
des animaux;, la fermentation, la décomposition des carbonales,
elc., ne se trouve en de petites proportions dans I'air qu’a cause
de sa grande aflinit¢é avee P’eau liquide , ou réduite en vapeur.
Il est formé (en poids) de six parties de carbone et de
scize d'oxygene. Introduit avec I'ean dans la plante, il y est dé-
composé par I'action de la lumiere et les forces vitales, en oxy-
gene qui se dégage de toules les parlies vertes , surtout des
feuilles, tandis que le carbone se fixe dans les tissus. On le re-
(rouve ensuite en brilantles végetaux dans des vases clos. Si,
au contraire, on agit de la méme manitre sur des plantes ¢tio-
lées (blanchies) on y trouve & peine quelques (races de carbone.
L’acide carbonique qui a pu s’introduire, dissout dans l'ecau,
n’ayant pu ¢lre décomposé faute de lumiére, a traversé la plante
et s’est perdu dans Iatmosphere,

Tous les animaux diminuent par leur respiration la quantit¢ de
Poxygéne de lair, et augmentent celle de Pacide carbonique.
Un homme de taille moyenne introduit par inspiration un tiers de
litre d’air. On peut compter seize inspirations par minute. 1.aix
expiré renferme de trois & cinq cenliémes d’acide carbonique, et
Poxygene adiminué de quatre a six centiémes. Scize inspiralions
d’un tiers de litee par minute égalent cing litres trois dixiemes
par minute, trois cent seize litres par heure, et sept mille s1X
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cent trente-trois litres par vingt-quatre heures. Fn admeltant
(:n. moyenne quatre centicmes d’acide (};:rhuuirlm- (=.\‘pi1'4", on au-
.r;ul 12 litres 7/10 d’acide carbonique parheure ou 305 8/10 par
J”‘”'_ : ce qui donne en poids 166 grammes 1/3 de carbone bralé
par jour, cten outre 55 grammes 5/9 d’hydrogene , ou 221
grammes 8/9 bralés dans la respiration hunvmim-.

La combustion qui a licu dans ce cas, se fait sans dégagement
de flamme, ni de fumée, mais c’est par celte combustion lente
que la chaleur animale s’entretient. Conséquemment plus les
animaux combinent d’oxygéne avec le carbone, plus la  respi-
ration et la circulation sont actives, et plus la température aug-
mente. Ainsi les animaux dont tout le sang vient s’oxygéner
dans les poumons 4 chaque inspiration, usent une bien plus
grande quantitéde ce gaz, que ceux qui n’enoxygénent qu’une
partie. Ces derniers ont un sang beaucoup moins coloré et froid.
Ils peuvent vivre dans un air contenant beaucoup moins d’oxy-
geéne , ou moins souvent renouvelé.

Les plantes ont aussi une respiration , mais elle n’est pas
opérée par des organes spéciaux, comme chez les animaux ;
les résultats ensontenticrementopposés,car elles versent de I'ox y-
gene danslair, tandis que les animaux le neutralisent en Punissant
au carbone. Ainsi s’¢tablit par les corps organisés I'équilibre
dans la proportion de ces gaz. Comme les animaux respirentsans
cesse, tandis que les végétaux ne respirent que sous P'influence de
la lumicre, que la terre est dépouillée de verdure en hiver
landis qu’en ¢téelle enest revétue, on a cru que air devait in-
diquer toutes ces variations dans sa composition ; 'acide car-
bonique devait augmenter de nuit et diminuer de jour , la pro-
portion d’oxygéne devait suivre une marche inverse ; Tacide
carbonique devait aussi'étre proportionné aux cours des sai-
sons. Tout cela est vrai dans une petite proportion d’air u_-e5,
Jlimitée et renfermée dans une clache de verre, mais dans l’_lm-
mensité de atmosphére toutes ces variations ]ocalcs' se confon-
dent et diS[ml'aisscn[. Il faudrait des siécles amoncelés pour que

)
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celte balance des deux classes d’¢tres organisés puisse éire mise
en jeu d'une maniére appréciable, ausujet de la composition de
Iair. Nous sommes donc bien loin de ces variations journalicres
et annuelles qu'on était disposé a regarder comme aussi faciles
d observer qu’a prévoir. D7ailleurs sous un volume d’air froid,
nous inspirons plus d’oxygeéne quen é(¢, notre respiration est
bien plus active ; de 1a une calorification plus grande, pour ré-
sister davantage a I'enlévement denotre calorique en hiver. Des
calculs montrent qu'il faudrait un bien grand nombre de sitcles
pour queles animaux qui vivent a la surface de la terre puissent
user tout 'oxygéne contenu dans I'atmosphére, en supposant la
vie végétale ancantie. Ce n’est donc pas pour purifier Dair,
dont tous les animaux ont besoin, que les végétaux leur sont ne-
cessaires, mais pour leur fournir incessamment de la maticre or-
ganique toute préte pour les nourrir. Clest donc réellement
en cela surtout que consiste cet enchainement des étres orga-
nisés. Supprimons les plantes, et les animaux périront bientot
d’une affreuse disette. La nature organique disparait enticrement
avec elles dans une saison.

L’atmosphere est done un mélange qui recoit et fournit sans
cesse de Poxygene et de 'acide carbonique, par de nombreux
¢changes dont il est facile maintenant de se faire une idée. Ainsi,
en résumant ce que nous venons de dire, acide carbonique, quia
une si grande tendance a s’unir i ean liquide et a celle réduite
en vapeur, est produit par la respiration” animale , par la fer-
mentation vineuse ou pulride, par la calcination des carbonates
qui,en général,ont peu d’adhérence aveeleur hase el enfin parde
nombreuses décompositions chimiques. M. Bovssixavit a
aussi reconnu que la plante en pleine végétation emprunte tout
son carbone a P'acide carbonique, Phydrogine & Peau qui la
Dénetre de toute part, et qu'elle prend souventa air azote dont
elle a besoin. Cest done réellement dans Pair que les végétaux
Puisent leur earbone : et comment en serait.il aulrement, quand
on voit ’énorme quantit¢ de celte substance , qu’ont du s’appro-



26 CONNAISSANCES PRELIMINAIRES.

prier des arbres séculaires, et Pespacessi limité dans lIequel leurs
racines s’élendent ! Quand le eland a germé i y a cenl ans, le
sol ne pouvait renfermer la millionicme partie du carbone (que
le chéne renferme aujourd’hui. (est Iacide carbonique de Iair
qui a fourni le reste , Clest-i-dire la masse presque entiére.
Quoi de plus concluant d’ailleurs que celle expérience de
M. Boussixeavrr, ot des Pois, semés dans du sable pur, ar-
rosés d’cau distillée, et alimentés d’ailleurs sculement par Dair,
ont trouvé dans cet air tout le carbone nécessaire pour se de¢-
velopper, fleurir et fructifier. Le méme auleur a vu aussi
des feuilles de vigne, enfermées dans un ballon de verre , pren-
dre tout Iacide carbonique de Iair quon dirigeait a travers le
vase , quelque rapide que fut le courant. M. Bovcuerie a vu
s’¢chapper du trone d'un arbre en pleine séve , des quantilés
considérables d’acide carbonique, évidemment aspirées du sol
ou introduit par les feuilles.

M. Dumas pense que cet acide aspir¢ ou formé dans [a
plante, finit par s’exhaler sans altération dans Patmosphére, si
la lumiére ou tout autre agent n’intervient pas. Mais si la lu-
micre solaire agit, alors la sciéne change, P'acide carbonique dis-
parait, des bulles d’oxygéne se dégagent de dessous tous los
points de la feuille, et le carbone se fixe dans son tissu.

Le carbone constitue aussi avee I'ean les utricules et les fi-
brilles des plantes et en outre Pamidon etle sucro. Le ligneux,
qui est peul-élre aussi une modification de ce carbone, est inso-
luble & I'eau. Ainsi > les mémes éléments , dans les mémes
pmpm:lio_ns , mais dans un arrangement moléculaire dilférent,
produiraient des corps dissemblables. Nous verrons d’ailleurs
plus tard que ces substances nutritives sont accumulées et trans-
portées successivement dans des partics différentes de la plante,
lors de ses diverses phases de développement. Nous savons aussj
que li ot le dégagement de loxygone est le plus abondant, la se
trouve la plus grande proportion de carbone déposé. A%“Sia cn
prenant deux portions, égalesen poids, de bois et de feuilles du
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méme arbre, ces dernicres recueillies a la fin de la végélation ,
et ces deux parties également séches, nous savons , dis-je, que
les feuilles produisent plus de carbone et de chaleur que le
bois.

§ 5. — Ammoniague.

I’ammoniaque ou alcali volatil est un liquide fétide impro-
pre a la respiration et i la combustion, et quiverdit les couleurs
bleues végétales. Ce corps joue un trés-grand role dans la
culture des plantes; et toutes les substances qui en con-
tiecnnent doivent étre recueillies avec le plus grand soin, car ¢’est
un engrais puissant. On le (rouve dans les matiéres animales en
décomposition, et en petites proportions dans des pluies d’orages.
A Pétat gazeux cet alcali est si léger qu'il gagne facilement les
régionssupéricures. G'est a lui que les engrais animaux doivent
leur supériorité sur les engrais végétaux. (Voir cet article).

CHAPITRE II.
MILIEU AQUEU X.
I quee.

Le second des milicux que nous avons & examiner est cons-
litué par I'eau el ses divers états. L'eau est un corps composé
d’un volume d’oxygéne et de deux d’hydrogine ; ces deux corps
y sontdans un ¢tat d'union.Son état varie suivantla température.
Avec trés-peu de calorique I'eau se gele; au-dessusde 0 elle nous
apparait & Détat liquide, et au degre de I'ébullition ou méme
au-dessous elle disparait dans Pair. Elle tient en dissolution, ou
plus rarcment en suspension, des matidres animales, végctales
ou salines. Elle est répartiec en grandes masses sous diverses
formes a I'état de vapeur , de nuages , de rosée , de pluie , de
glace, de neige, et enfin souvent a 'état d’union avee beaucoup
de corps danslesquels elle est alors a 1'état latent ou caché. Elle
¢st l'un des grands agents de la vie.
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L’cau humecte tous les organes des animaux ef des végélaux,
elle y introduit les matieres quelle peut dissoudre. Elle doit étre
présentée aux racines contenant peu de sulstances en solution
car des corps qui la rendraient trop ¢épaisse empécheraient de
pénétrer, et les agriculteurs disent alors que le fumier, par
f!.\u.'mplc, brile les plantes , ¢’est-a-dire que les utricules toutes
Jeunes des extrémités "des racines s’encroutent of ne laissent
plus passer le liquide. L’eau qui pénétre dans ces plantes, s’y
fixe en partie sous deux formes ; a 'état d’eau , ¢’est ce qu’on
appelle cau de végétation, et a I'élat gazeux , c’est-a-dire deé-
composée en oxygéne et en hydrogene. Toute I'eau qui sintro-
duit, soit par les racines, soit par les feuilles, ne reste pas dans
la plante ; elle sert de dissolvant aux maticres alimentaires
extrémement divisées qui s’y retrouvent, et une grande par-
tic se dissipe ensuite & I'état de vapeur. Les deux gaz, dus
a la décomposition de Peau, concourent ensuile a la formation
des organes et de leur produits divers.

L’eau sert comme corps humectant; mais lorsqu’elle s¢-
Journe trop longtemps, elle reliche et distend tous les tissus;
la plante languit et meurt bientot , si la lumicre et le calorique
ne viennent ¢tablir un mouvement convenable dans laseve. (Pest
surtout pendant I'hiver que Peau peut produire de grands ra-
vages dans les arbres; s’ls en sont trop gorgés

‘ ; elle s’y
gele facilement, rompt les uftricules, ef lorsque

les parois d’un
grand nombre de ces (rés-petils organes sont déchirées, que la
vie particlle s’éteint dans chacun d’eux, la mort de Parbre
suit bientot. Nous savons que bien des arbres et des plantes
herbacées peuvent supporter 6 a 8 degrés de froid de plus
dans les années dont Pautomne ot Phiver sont secs, tandis que
leur mortalité est grande 1op
vieuse.

Sila rareté de eau est momentanée, ou que ce liquide sojt
peu au-dessous de la proportion nécessaire @ chaque plante, [a
v(ggélalion est relardée , surlout si la lumitre est vive et que

sque Darriére-saison a €l¢ plu-
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Pair soit trés-agité. A une chaleur plus considérable les feuilles
se fanent , leurs ulricules se dessechent ; st cet état dure, la des-
siccation complete alieu, la vie commence par s'éteindre dans
les partlies les plus faibles , et les arrosements ne peuvent plus
rendre a ces divers organes la faculté d’absorption. Si enfin cet
état de sécheresse se prolonge , la plante enti¢re périt bientot.

La quantilé relative d’ecau nécessaire pour chaque plante ,
est trés-variable: aussi toutes ne [peuvent vivre dans un méme
sol. Quelques plantes, qui habitent danseau, ont besoin d’élre
complétement immergées , et lorsqu'elles sont hors de 'cau
clles se desséchent avee une grande promptitude (Potamogeton,
Nymphaea ). En général I’évaporation du liquide qu’elles con-
tiennent est en rapport avec la quantité de stomates ( ou pores
évaporatoires) qu’elles présentent. Ainsi les plantes grasses,
( Joubarbes, Cierges ou Cactus’) qui sont privés de ces organes,
supportent une trés-grande chaleur sans se faner , ct elles ne
peuvent habiter que les contrées trés-chaudes. L’air humide ,
qui empéche Pévaporation du liquide qu’elles contiennent, les
fait bientot pourrir.

L'eau a I'état de congélation ne peut alimenter les plantes,
el dans tous les cas elle ne peut étre utilisée que lorsquelle
agit simultanément avee la lumitre , la chaleur , 'acide car-
bonique , cte.

L’homme ne peut rien sur les arrosements naturels , mais il
lui importe souvent d’étresur d’avance du beau temps ou de Ia
pluie, quand il a des travaux agricoles ou horticoles & entre-
prendre: aussi I'étude des pronostics metéorologiques lui est-
elle d’une grande importance. 1l en est de méme pourla quantiic
de pluie qui tombe dans une contrée , cf les époques on elle a
licu. L’indication de quelques pronostics , qui pourront faire
juger de I’état prochain de I'atmosphere, nesera done point sans
atilité.

1° En général , dans la belle saison , sur onze baisses ouf
hausses du barometre, sept au moins ne_laissent aucune 10~
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certitude. Cet instrument est disposé de maniere a ce que si
la colonne dair qui presse le mercure contenu dans la
colonne de verre ouverle par en bas, est plus pesante, le li-
quide monte. Au contraire , elle deseend lorsque Tair devient
moins pesant.  On ignore complétement jusqu'a présent la
cause de celte différence de pression , qu’on devrait croire plus
grande lorsque 1'air conlient une certaine quantité d’cau en
dissolution , mais il n’en est pas ainsi.

2° Les hausses ou baisses brusques du barométre indiquent
toujours quelques grands changements dans 'atmosphére.
La baisse surtout annonce un orage ou la chule d’une
grande quantité de pluie, tandis que Pascension ou la descente
lentes du mercure sont un signe de beau ou de mauvais temps
¢loigné.

3" Une gelée-blanche au printemps ou en automne annonce
souvent la pluie pour le jour ou le lendemain.

4° Des ncébulosités trés-élevées , qui semblent entourer Ja
lune , annoncent souvent une pluie prochaine. (On dit vulgai-
rement que la lune se baigne ).

5% Un vent impétucux du sud annonce la pluie; qui tombera
aussitot que Pagitation de lair cessera. Ce vent ameéne beaucoup
de vapeur d’eau, qui en traversant des régions plus froides ,
se condense et tombe en pluie.,

6° Quand le soleil nous apparait le matin en jetant une lu-
miére blanche , qu’il est accompagné de taches ou qu’il est
presque caché par des nuages épais , ou bien qu’il projette une
leinte rougeatre dans Iatmosphére, c¢’est un signe assez certain
de pluie le jour méme ou le lendemain. $'il est pale & midi etle
soir, ¢’est une annonce de vent et par suite de pluie. Lorsqu(,l Ie
ciel est blanchatre et qu'il régne un léger vent du sud ( que I'on
nomme dans quelques contrées Feng-blanc) , ¢'est encore un
signe certain de pluie. Lcs. hautes régions t.ienncnt alors e
suspcnsion une grande qllﬂll’:lté de vapeur qui est 0t ou tard
condensée cn pluie par le froid.
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7° L’¢lévation de toute la vapeur d’cau dans les haules re-
gions qui, ainsi que les couches inférieures de I’a.tmosp]u'-ro,.uc
perdent pas de leur transparence, rend I'air quelquefois
si clair que des montagnes voisines nous apparaissent
tres-distinctes.  Cet effet , qui est un pronostic certain de
pluie , est désigné par les habitants de la campagne en di-
sant que les montagnes se r(rppmrhcrzt.

8° Une for(e rosce, qui se dissipe promptement au lever du
soleil, est aussi une indice de pluie.

9% Les nuits chaudes et sansrosée sont ordinairement suivies
d’orage, d’averses et de pluies longues.

10° Une pluie soudaine n’est ordinairement pas de durce.

11° L’apparition du brouillard aprés la pluie est le plus sou-
vent I'indice du retour du beau temps.

12° Les douleurs rhumatismales se manifestent et les an-
ciennes cicafrices deviennent douloureuses a 'approche de la
pluie.

Il devient tous les jours plus important , surtout pour 'agri-
culture, de connaitre dans chaque contrée la quantité de pluie
qui tombe et les époques ou sa chute a ordinairement lieu. On
saitd Lyon, d’apres les obscrvations faites depuis vingt ans,
qu'il y tombe 80 centimétres d’cau par annde , et des observa-
tions hydrométriques commencées indiqueront par la suite la
quantité d’cau qui tombe dans le bassin de la Saone el les
époques de 'année ot cette pluie a licu.

Daprés les recherches de MM. Araco et Dausse, il est
prouve :

1° Qu’en unlieu quelconque la pluie saccroit rapidement
dans son trajet & travers les couches inféricures de I'atmos-
phere ;

2° Toutes choses ¢gales d'ailleurs, le produit de la pluic dans
lll‘l temps déterminé , est d’autant plus considérable que le lien
Ou Pon ohserve est plus ¢levé au-dessus du niveau de la mer ;
JUSQWA une certaine limite.
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La premicre de ces lois a ¢té élablie par M. '\“'“HT'
M. Davsse en reproduit les principales preuves dans smf M-
moire sur la pluie et sur U'inlluence des cours d’eau ‘11 ) I)t‘—‘
puis le mois de mars 1817 , deux udometres établis , 'un :‘i‘lll
la terrasse et 'autre dans la cour de 'Observatoire de 1’:'11'15 )
sont observés journellement. Le tableau des quantités d’eau,
recucillie dans les deux appareils (de 1818 & 1837) 5 !]lﬂl‘lll‘(‘
que la différence a été en moyenne de 7’[ lltl“lnl(!ll‘cs, et qu'elle
a varie de 29 a 161 millimétres. I_, 0[::115:-‘,"1}1' ('lc .Iu couche
infericure de air , dans laquelle la pluic s nc'(:lzo!l ainsi (-IilII‘S]l.llN'!
année, est de 28 metres. De scml)!;llnl-vs expériences, ‘:IIEC'S t'.m's[.
la vaste plaine de I'Angleterre, a York , ‘|>:|r.;\l)[. Gray f.
PuiLiers, ont donné le méme résultat. Dapres t‘{.‘l.:l,h]il. p]uuj
se forme en general jusque dans les couches les plus mlvrmurvs:
de Patmosphére , et de telle sorle que n0|1-50111({n?f:11‘tl Chil.(lll.(.
goulle augmente continuellement de volume dans sl‘l c l‘lllll(!.j.llb-;
qu’ala fin de sa course, el que (lc‘n.auvnllvs goulles nc‘cessv-n
de naitre a ses coles et de se précrpifer vers la terre. Ces fails
se rapportent @ laccroissement de pluie dans tout _lc' cours
d’une année, mais il ne s’en suil pas qu(‘: dans les dilférentes
saisons, cel accroissement soit le méme. En effet, les résultats
moyens monftrent ; . o
1° Que le produit de la pluie dans les mois de _|;|nwcvr CF
d’aout, c’est-a-dire dans le mois le plus froid et dans celai :I;”
est le plus chaud (4 Paris) est a peu prés dansle rapport de/l1 t' I)l
20 Que la différence de ces produits dans la cour et St
{errasse de 'Observaloire cst presque double en janvier s
qu’elle est en aoit. .
Ces faits indiquent que la pluic ou la neige a
ment dune plus grande hauteur en ét¢ qu’en hivcr._ ur e do
La deuxiéme de ces lois est établic sur les reche?
M. Dausse. En voici quelques r‘ésullats :

de ce

Paris s for-

es des ponts et chauss des.

) Annal
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Hauteurs metriques  Quantité de pluie

au-dessus de la mer, tombde par an.
ConBot B 50 e 5 500 % 5 3 o e e e s &0 0,704%
l-‘;-iln)u]'g. SR R R LR e g e e 633 1,108
Grand-Saint Bernard . . . o L L L L, L 2491 1,555
VEVeYe o o 0 o o v o 4 v v e w4 e . 573 0,900
Lausanne « « « -+ o« o6 ... .. e 507 1,02%
Nimes. « « « « . . o @ ve WY R R @ e S & 0 43 0,622
MRS ¢ s midid v v bwrwa v v 2a i s 132 0,955
Poully (en Auxois). o o o .. . .. P S 208 0,642
Au point de partage du canal de Bourgogue. . . 247 0,677
Versant de la Seine, prés Montbard, . . L L, . 1835 0,575

Cour de I'Observatoire de Paris (moyenne de 20

annces, de 1818 4 1837) . ., . . ... . 60 0.5
Montmorency, moyenne de 40 aundes, d'aprés le

P. Cotte (celle station est dominée par des

Lauteurs bois¢es ayant 180 méires. . . . . 106 0,654
Guadeloupe (une année d'aont en juillet 1828),

il est tombé A Basse-Terre, presque au ni-

veandelamer. v o . ... L. L., v 3,234
Et enfin, & 1'¢tablissement de Matoube, situé dans

les terres, & une assez grande hauteur, trés-

voisine de montagnes couvertes de foréls

VIGEEORS o v oo w5 s 0 3 8 06 o 08 i i 7,425

La quantit¢ de pluic qui tombe dans une localité est influen-
cée, non-seulement, par D'¢lévation de la portion du sol, mais
encore par la présence ou I'absence des fordts » qui retiennent de
plus ou moins grandes masses de nuages.

Les pluics ne produisent pas un égal effet sur les plantes.
Celles qui tombent pendant les orages activent d’une maniére
sensible la végétation. On a vu les jeunes rameaux de quelques
arbres , du Maronnier-d’Inde, par exemple, s
20 centimetres en quelques heures. Cette grande aclivité vitale
est due 3 'ammoniaque et a de acide carbonique contenus
di“_lS Peau. Lélectricite de Lair y concourt aussi d’une manjére
Pussan(e,

Toute eay ¢vaporée des mers , des lacs, des étangs, des
Tome 1. 3

allonger de 10 a
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rivieres, des marais, des raisseausx, de Ia (erre, ainsi que celle
quis’exhale des animausx et des plantes, retombe (ot ou tard cl;n?s
telle ou telle région du globe a I'état liquide ou acelui de c'nng_:(-.—-
lation ; cependant il ne faut pas croire que toute la rosée soit
produite par la vapeur d'eau précipitée de atmosphére. On a
acquis la certitude, en placant une plante sous une t‘]()l'l!{‘. de
verre, isolée en outre de la terre au moyen d'une I;‘un-u mdclal-
quuc, qu’il se formiera des goultes .elc rtfs-vc sn.r rfcs feuilles.
Cette rosée se montre a des points (1«-I(-|'||}||1:95, comme on
peut le voir sur les plantes & feuilles trés-ctroites , sur ]«"s bords
de celles des Pavots , des Choux, ete.; ces goulles proviennent
depoints glanduleux, et elles apparaissent en il]lf!lltliltl('(‘ ll:zll.llfllll
plus grande que les plantes sont plus remplies d’humidité et
que le tissu utriculeux en est plus distendu. .
[’air humidede la nuit augmente cependant le \.'Ollllll(‘d(‘ cos
goultes exsudées de la plante. La rosce {I[Illt).‘-il!lll"l‘l(lll(" est d’au-
tant plus abondante qu’il n’y a pas de nuages. (:(‘I.IX-(‘I arrélent
le calorique qui rayonue de la terre et le renvoient vers ('“(":
ce qui tient celle pertion d'atmosphére & une température .:1.4:-0/:
¢levée pour que la vapeur ne puisse pas reprendre la ‘lurmtﬂ
aqueuse. La rosce, (rés-nuisible aux hommes et aux ;lmmuur\.
dans les contrées chaudes, essenticllement en raison des
transitions extrémes de température auxquelies elle est -duc,‘
est le seularrosement dont jouissent quelques plantes des (It:-icl‘][(.‘:
arides. On a remarqué que la privation rd’cau csltc I:q]‘.;l(:ll(:
cause de la stérilite de ces po.rlions (]lf globe ;l:‘::;oius l'criilt;
plus pauvre en maticre organique serait plus 0
s’1l était humecté. e
Toutes les planies ne peuvents’accommoder ¢ ook '
mectation de lair , aussi quelques unes d’entre Clcs_ u["PO‘l tl(;::ls
{rés-bien un air sec et bralant ; ce sont presque c;) mc?:llltI ; -(:.Ellc:.
qui n’ont point de stomates ou pores évaporaIlC.'lI' ; le‘ s((l.’ -
: , t nécessaire pour élaborer la petile quantité d’ea
resse Jour &8 i r leur nutrition. Placées dans un air
Jont elles ont besoin pou
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vempli de vapeur, elles se putréfieraient facilement. I’autres .
au contraire, ne sont hien portantes que dans une atmosphere
humectée , ¢'est ce qui arrive aux plantes alpines. Transportées
dans Ja plaine elles souffrent d’une lumicre unie 3 trop de calo-
rique , qui vaporise facilement leur eau de végétation et celle
du sol, que I'on a beaucoup de peine aussi A tenir convenable-
ment humecté.

L’eau solidifi¢e en glace , en neige, en givre, ne peut jamais
¢tre utile aux plintes, qu'en isolant d’'un froid intense celles
qui peuvent supporter ce degré de froid. Nous savons
quelles ont une température quelquefois  plus  élevée que
Pair cenvironnant; aussi Ia neige, qui entoure le has du
tronc d'un arbre vivant, fond assez vite, tandis qu’elle se Ii-
quéfie bien plus difficilement si Parbre a cossé de vi re. La
Soldanelle ( Soldanclla alpina ) fond la neige ou la alace qui
Pentoure et se trouve recouverte d’une votte glacée (M. LorTeT).

Quoique les arrosements naturels soient hors de la puissance
de 'homme, il peut cependant souvent dévier ou accumuler
une certaine quantité €’cau pour humecter la terre , soit dans la
grande culture, soit dans la petite. Dans un grand nombre
de cas on pourra utiliser des ruisscaux pris & une cerlaine
distance , Peau des roules, celle des pentes supérieures a
I'endroit ot 'on veut établir le réservoir, celle des toitures.
On peut aussi élever I'eau au moyen d’un grand nombre de
machines hydrauliques, qu’il n’entre pas dans notre but de
décrire. Les prairies naturelles ou artificielles peuvent parfois
Clre arrosées par jrrigations ; la Toscane nous en présente de
beaux exemples. Dans la France méridionale la récolte de 1a
Luzerne, du Tréfle, des céréales mémes, est souvent assurée par
d’es irrigations faites dans des moments o tout serait détruit par
Pextréme aridité du sol. Une Luzerne arrosée, dans le Midi,
gz:::':l ;lz trois a Cil}([. coupes par afm(-.e-, tandis qu’une autre

. _mémc position en donne § peine deux sans arrose-
ment. Mais. ¢rgg¢ surtout dans la petite culture que I’homme
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peut plus facilement résister i la sécheresse , 'l a su faire
des réserves d'eau.

L’abondance de T'eaun n'est pas toujours indispensable
aussi, autant clle est avantagease pour développer les orga-
, autant elle peut nuire quand on veul

nes foliaces des plantes
autant le jardinier maraicher a d’inté-

obtenir des fruits ;
rét i développer des feuilles, autant celui qui produit des
fruits cherche a tenir ses arbres dans un état voisin de la scé-
cheresse. Dans une annce humide les arbres pousseront
bheaucoup en bois (disentles jardiniers) , et I’annce suivanle ils
porteront fort pen de fruits. Si, au conftraire, I'année a f‘lu"
s¢che, cependant sans exces, la verdure sera heaucoup moins
belle, mais les bourgeons a feuilles, encore trés-jeuncs, NOUrris
d’une séve moins aqueuse , seront transformés en bourgeons i
fleurs et par suite a fruits, et la récolte sera abondante. Larbre
qui aura porté beaucoup de [ruits une année, ne peut en pro-
duire que trés-peu Pannce suivante ; les matieres sucrées , fécu-
lentes, efe., ont ¢(¢ transportées pour opérer la fructification, et
Parbre n’a pas eu le temps C’en former ct d’en accumuler de
nouvelles. Le jardinier-fruitier intelligent et prudent, qui veut
avoir chaque annéeune proportion raisonnable defruils, agrand
soin de n’en laisser sur 'arbre qu’une quantité modérce, et de
sacrifier dans leur jeunesse fous ceux qui sont trop l‘appmchés
ou en trop grand nombre. Alors les rameaux feuillés qui s?nt
au-dessus les nourriront facilement, s’ils sont en proportion
convenable.

Les savantes recherches de MM. de HumMpoLpT el Gav-Lussac
sur 'eudiométrie, nous avaient appris que I’eau des ﬂeuvcsac ou
I’eau distillée, bien aérée, tient en dissolution environ le 25 .d('.
son volume d’air ; que cet air était da 4 un mélange de 68 parties
d’azote sur 32 d’oxygéne. MM. MoRREN 'i‘urcnt done fort sur-

yris, en analysant en juillet Veaun fl’ur} vivier, d(i’ t]ro‘ﬁvcr dans
[’air de cette eau ,(air que l’mT avait d?g?gﬁi:);rcett;u :(im:r?i:)]::
56 a 58 parties d’oxygene. Ils vouluren propor!
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¢tait constante, et ils opérerent sur 'ecan prise dans le méme vi-
vier, mais a des heures dilférentes de la journée. Ils trouvéerent
lematin 25/100, & midi 48/100, le soir 61/100. Le volume de
Pair ¢laitaussi (rés-variable. L’oxygéne étaitdans celle cau a un
simple ¢lat d’union ou solution et non dans celui o est réelle-
ment Peau dite oxygénée. Sile temps était obscur, la quantité
d’oxygene restait constamment au-dessous de 28/100, lors méme
que la matiere verte contenue dans 'ean ¢tait tres-visible. 8i, au
contraire, clle avait disparu, méme par de trés-beaux jours,
Poxygene n’était aussi que de 28 a 30/100.

Cétte matiere verle, examinée au microscope, est due a une
multitude d’animalcules infiniment petits, presque tous apparte-
nant au Chlomidomanus pulvisculus (Ehrenberg.) MM. Morrey
ont acquis la certitude que ces animalcules agissent comme le veé-
gétal; ils ont, comme lui , besoin de la vive lumicre unie a la
chaleur pour produire de P'oxygéne, car par une belle journée
d’¢été ils couvrirent le vivier d'un drap noir, et la proportion
d’oxygeéne fut minime.

11 esi probable que les Algues d’eau douce , connus générale-
ment sous le nom de Conferves, versent aussi dans I'cau, et par
suite dans I'air, une grande quantité d’oxygéne , et que 'eau des
mares, des viviers, efc., est beaucoup plus oxygénce et plus
favorable aux plantes dans les arrosements du soir que dans
ceux du matin. La température de Peau et son aérement sont
aussi d'une grande importance. Les eaux de source, pres-
que toujours a la température de 104 12 degrés centigrades
au-dessus de 0, sont trop froides, elles ralentissent Pactivite
vitale. Elles sont en outre trop peu aérées, il faut done les faive
s¢journer dans des réservoirs, afin qu’elles s’échauffent et s’oxy-
génent. Un moyen mécanique qui les agiterait y incorporerait
beaucoup d’air.

On a remarqué que des matidres animales et végétales en dé-
tOmposition sont beaucoup plus favorables a la végélation
lorsquelles sont unics 4 Peau, que lorsqu’clles sont répartics
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stches sur le sol. Les caux fétides, convenablement allongées,
sont aussi (res-fertilisantes. .

Le moment de la journée ott I'on arrose n’est pas non plus

indifférent, surtout lorsquon cultive des plantes délicates. On
sait que I'évaporation ne se fait qu’aux dépens du eolorique en-
vironnant, et que les arrosements arrétent ou facilitent la ?'(3—
gélation, selon qu'ils sont faits en temps inconvenable ou bien
en lemps opportun, et que P'eau est plus ou lllOillS.fr({idp_ Les
arrosements d’automne et de printemps doivent avoir lieu dans
la matinée, Pair estalors tiede , et le [roid produit est nm(h".rc_-.
Ceux du soir dans la mauvaise saison sont généralement nuisi-
bles par le refroidissement qu’éprouve la plante, et la possibilité
méme de la congélation de 'eau pendant la nuil, En élé, au
contraire, les arrosements doivent se faire, autant qu’il se peut,
le soir, I'eau ayant le temps de bien pénétrer le sol, d"culrnr
dans les plantes, qui peuvent alors résisturoﬁ la ;.!’l::l.ll(](! ¢vapo-
ration des jours longs et chauds. Ceux qui sont. I.-nts']c malin
présentent Tinconvénient d’étre l:caumul.) moins uliles | une
erande quantité d’eau s’évaporant de suile. Dans les serres
les arrosements doivent avoir licu le plus rarement possible
surtout 'hiver, 'eau s’évaporant lentement et les plantes se
trouvant dans une atmosphére ordinairement si humide, qu’elles
pourrissent facilement.

Lorsque les plantes de pleine terre ont des racines profondes,
comme lesarbres, la luzeree, les arrosements doivent étre Sopex
abondants pour permettre a I'cau de les a.lluindrc. En g("'cl:;l} i(' b

arrosements superficiels et fréquents nmst!nt'uux plantes, 1 ﬁ: -
cilitent par Deffet de la capillarit¢ I'¢lévation du peu d’cau
qui se {rouve encore prés des racines, (ui en suu'ﬂ'r.cnl en-
core davantage. Quant aux arbres, il faut l:nirc un fo_&;sti'?(ilf'lc‘ll;lﬂl‘r?
pro[‘ond , loin du lrom:,' perpendiculairement u] L.\nl.uml[n
des branches; ¢’est le point o se trom:cut en p US',,l‘an(e
antité les extrémités des racines, qu'il ne faut pas atta-

qu . X D elle ‘-
! er. On remplit d’cau le fossé, et aussitot qu'elle a pené

([Il
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tré dans le sol on comble avec la terre qu'on en avait retirce.

Quoiqu'il 0’y ait aucun doute que les feuilles fonctionnent

souvent comme corps absorbants, surtout de nuit , il est bien
preférable d’arroser les racines.

Il wentre guere dans le plan de cet ouvrage de faire con-
naitre les moyens de desséchement employés, carils sont appli-
cables principalement a I'agriculture; cependant il estdes cas o
la position d’un jardin nécessite quelqaes travaux d’assainisse-
ment, qu'il ne faut pas négliger si on veut y élever des plantes
qui ne peuvent supporter 'humidité.

Des fossés d’écoulement profonds et empierrés ou comblés
de broussailles jusqu’a 50 & 70 centimétres de la surface de la
terre, suflisent souvent pour rendre propre a la culture un
terrain marécageux. On fait aboulir ces canaux soulerrains
un réservoir qui a une cerlaine profondeur, et dont on peut
utiliser les eaux a P'occasion. L'empierrement du sous-sol est
plus durable que I'embuissonnement, qui s’affaisse avec le lemps.
Si on a le choix des matériaux il faut employer des pierres
@’un certain volume, afin queles vides laissés pour I'eau soient
plus considérables. Dans d’autres cas, il se pourrait qu’en son-
dant le sol, et en ouvrant & Peau des couches imperméables
jusqu’alors, on parvint a faire disparaitre le marais. C'est d’ail-
leurs en Hollande qu’il faut aller voir ce que la nécessité et la
persévérance humaine peuvent créer. Des machines , mues par
le vent, portent Peau des fossés inférieurs a ceux qui sont au-

dessus et d’autres machines!'y reprennent pour la verser dans un
licu out elle n'est plus & craindre. On a aussi oblenu en ltalic
de grands résultats dans les desséchements , en faisant arriver
successivement sur le sol une certaine quantité d’cau chargée de
matiéres lerreuses qui se déposent et I'exhaussent eraduellement.
'Dans la grande culture on a ohteny quciqucs heureux-
resultats par des plantations de Peupliers d’Italie, gui ¢vaporent

U ; o iy :
e grande quantité d’cau, puisée dans le sol par les racines de
ces ;_“-bl.es. .



10 CONNAISSANCES PRELIMINAIRES.

CHAPITRE TII.

MILIEU TERRESTIRE.

La terre est un globe sphéroidal , isolé de toutes parts (l:uis
Patmosphére. Elle est relevée ¢a et la d’aspérités, et en rédui-
sant considérablement son volume , elle ne présenterait pas au-
tant d’inégalités qu’une orange, dont elle a & pea preés la for-
me (1). Elle flotte dans I'espace immense qui entoure, de ma-
niére qu'une portion s’en présente a temps fixe aux rayons dl!
soleil, qui éclairent ce point sous un angle déterminé , ce qui
améne les saisons.

On nomme force d’attraction ( ou pesanteur ) la tendance
qu’ont tous les corps de s’approcher de son centre. (Vest par
cette loi que 'eau est retenue dans des excavations plus ou
moins vastes de sa surface. Ces grands amas d’eau portent les
noms de mers, lacs, ¢tangs, ete. Lorsque leur bassin est rempli,
I’cau s’en écoule dans d’autres excavations plus ou moins allon-
gées ,quideviennentleslits des fleuves,des rivitres,des ruisseaux,

L’atmosphére, qui enveloppe notre globe, tourne avee lui
dans 'immensil¢ , comme une suite de wagons mus avec rapi-
dit¢ entraine sa portion d’atmosphére, sans que Dair qui les
enveloppe immédiatement soit sensiblement agité. La convexité
de la terre est prouvée par la manicre dont les objets se présen-
tent 4 nous en mer ou sur les grands lacs. Nous ne voyons
d’abord que le sommet des mits, puis les voiles des hallu_ncnts X
enfin plus nous approchons, moins 'arcuation de la surface est
grande, et plus nous les apercevons complétement. =
~ Les couches qui composent le globe terrestre dnmnucn[.d.n
densité a4 mesure qu’on approche de sa s.uri"acc , loulelo'n;
jusqu’a une certaine profondeur; et les variations de tempe-

J

1) BEUDANT, Grolng. et min. 1841,
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rature qui résultent de U'influence des saisons, ne se font senlir
au plusqu’ideuxou (rois métres. Parvenue a trente-trois métres
de la surface, la température a augmenté d'un degré , et I'ac-
croissement de chaleur continue dans les mémes proportions.
[l enrésulle qu'a environ trois kilométres au-dessous du point
de température stationnaire, on doit déja trouver ecent degrés
centigrades, température de I'eau bouillante au niveau de Ia
mer. Si la chaleur s’accroit dans les mémes proportions |
vingt kilometres cette température est de 666 degrés, et alors
presque toules les silicates sont en pleine fusion. D’aprds cette
supposition, le centre de la terre ( qui a plus de 6,000 kilo-
melres de rayon ) aurait une chaleur de 200,000 degrés , qui
fondrait et volatiliserait tous les corps. D’ailleurs la forme sphe-
roidale de notre globe doit faire présumer qu'il a été primi-
livement {luide et que sa surface se serait consolidée en perdant
dans P'espace sa chaleur primitive. Dans la supposition que la
couche solide terreuse soitde 20 kilometres, ce quiest bien
peu de chose relativement au rayon du globe, nous devons élre
extrémement surpris que la quantit¢ de matiere fondue qui
occupe le centre, ne donne pas lieu & plus de catastrophes que
nous n’en éprouvons aujourd’hui. Deés le moment ot le globe
se fut refroidie, et que I'can pit rester liquide a sa surface, les
premitres parcelles terreuses suspendues formérent un dépot,
el successivement toutes celles qui se placérent depuis. La stra-
tification horizontale est, comme on le sait, ce qui arrive aux
corps plus lourds que 'cau ; mais quelques stratifications, opé-
rées aumoyen des courants dont la marche est & sa fin, pre-
sentent des ondulations. Les anciennes couches, qui sont formées
avanl la création des corps organisés (terrains primitifs), ne
renferment aucune trace d’animaux ni de végélaux ; mais les
Plus rapprochées de notre époque | quoique encore a une (ros-
8rande distance, contiennent des fossiles ou pétrifications de
Plantes et d’animaux.

ts calorique , P'eau, les gaz, les choes, les frottements, efc.s
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ont successivement désagrégé les couches terrestres en contact
avec l'atmosphére, et ils ont produit la terre pulvérulente dans
laquelle quelques plantes ont commencé i eroitre, Cette poussicre
denature trés-variée, diversement mélangée(amendée)et chargée
de débris organiques (umée), a donné lieu a nos divers sols.
Ainsi, en brisant ou désagrégeant diverses roches calcaires, si-
liceuses ou alumineuses, ete, nous formons instantanément un
mélange , plus ou moins propre a la végétation , que nous
nommons fterre. Les végétaux des régions trés-chaudes, que
nous trouvons a l'¢lat fossile dans nos contrées , nous font
penser qu’une plus haute température régnait dans notre portion
du globe, car nous y rencontrons de grandes Fougéres en arbre,
de gigantesques Preles, des Palmiers, etil n'est guére probable
que des courants impcétueux nous les aient apportés. Il estaussi
probable que le sol dans lequel croissaient ll‘és—:u{lh.’('.n'mnl ces
grands végétaux, était d’une nature tourbeuse et pénétré par de
Peau douce, car on ne trouve dans ces lerres aucune trace de
coquilles marines. Les tourbiéres nous offrent encore (‘Ics exem-
ples contemporains de celle croissance rapide , mais dans de
pelils végétaux, car les racines et la partie inférieure des pla-n-
tes aqualiques se carbonisent sous I'eau avec une (elle rapidité
que vingt a (rente ans suflisent pour niveler une tourhicre
creusée 4 deux metres.

Si la terre n’avait jamais subi de bouleversements les couches
sédimentaires seraient concentriques ; mais comme ordinaire-
ment nous ne pouyons en apercevoir qu’une trés-petite pc_wuon,
clles nous paraissent horizontales. Aussitot que leur horizonta-
lité est dérangée , nous devons penser que, dans le plus grand
nombre des cas, il y a eu des bouleversements puissants : car
les grandes catastrophes qui se sont manifestées a ]avsurface de
notre globe paraiSSCnt toujours avoir été brusques. I.\ous avons
yu que plus nous pénétrons dans le centre de la lcn_rc, plus sy

ure augmente. Les matieres inflammables du cenpe g

M1l ('fr: . ~ . 2
temp t, dégagent beaucoup de calorique.Ce ne peul guere

en s'alluman
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étre qui la grande dilatation que les corps prennent par le calo-
rique que nous devons les tremblements de terre et ces énormes
bouleversements dont la Guadeloupe vient de donner un récent
et trop terrible exemple. C'est aussi a la suite de cos grandes dis-
locations que s’¢lablissent les crevasses de Ia terre, les cratéres
des volcans , par lesquels sont lancés de la lave, des cendres P
des pierres, de la boue , des gaz. Ces volcans communiquent
des diverses profondeurs de la terre jusqu’a sa surface. Quand
ces Cruptions sont terminées , les violentes secousses diminuent
ou cessent completement, jusqu'a ce que de nouvelles commo-
tions présagent de nouvelles ¢ruplions.

On nomme voleans éleints ceux qui ont cessé depuis long-
temps de vomir de la lave, des pierres, des cendres , dela
boue et des vapeurs sulfurcuses. L’eau qui s’en ¢coule est quel-
quefois pure , mais elle est souvent chargée de divers sels et de
gaz; un volcan de Java produit de acide sulfurcux et de 1'a-
cidesulfurique. La vapeur et surtout lescendres que vomissent les
cratéres des volcans forment parfois des nuages d’une trés-grande
¢tendue; elles plongent dans Pobscurité les contrées yoisines.

Les substances minérales fondues, qui sont lancées dans des
filons ou dikes ( prononcez deique) forment la lave qui est
Qune grande dureté lorsqu'clle est refroidie, et qui se delite
trés-diflicilement. .

Nous avons vu que quelques acides liquides s’écoulent sou-
vent des velcans, tels que 'acide sulthydrique et ch lorhydrique,
’homme peut les éviter ; mais celui qui est bien plus dangereux
est T'acide carbonique qui sort des voleans éleints. 11 st la
101’.1‘0111‘ des habitants de Java. Dans le Guevo-Upas (vallée de
]]?I?OH) le sol est couvert d’ossements de tigres, de chevreuils,
doiscaux et méme d’hommes, car (ouf est asphyxié dans ce
]‘ieu de désolation. M. de Bucn a remarqué que les premiéres
“Manations aqueuses des voleaus son( de Pacide chlorhydrique
dang |o moment de la grande intensie. L’acide sull‘h:yclriqm:
PParait Torsqu’elles s'affaiblissent, et cnfin Pacide carbonique
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continue pendant des siccles, lorsque toule action puraitvnli(-rv—
ment terminée. Aussi arrive-t-il souvent qu’en creusant des ter-
rains volcaniques, dans les environs de Clermont (Am’vr:_:m‘} )
on provoque de grands dégagements de ce gaz. Aveedes sources
aussi intarissables de ces gaz, on peut comprendre la formation
des chlorates, des sulfates, des carbonates.

La terre ne présente pas partout les mémes caracteres phy-
siques, laméme composition chimique. En parcourant une con-
trée montagneuse d'une grande élendue, on observe une diffe-
rence notable dans la nature et la position relative des roches
qui la constituent. Ons’apercoil que ces masses mincrales n’ont
pas toutes la méme origine et quielles ont ¢té formées et placées
dans leur situation actuelle i des époques distinetes. L'eau, a
raison de sa [luidité, pénétre dans la masse des rochers qui
sont doués d’une certaine porosité, elle s’infiltre dans leurs
fissures ; par la congélation clle en ¢carte les parties consli-
tuantes , elle fait éclater les rochers les plus durs. Pendant la
gelée, la glace peut servir de ciment, et lier entre elles les par-
ties désagrégées ; mais au moment du deégel , la moindre force ,
les courants d’eau , Paction seule de la pesanteur , suflisent pour
entrainer les fragments au fond des vallées ; etles frottements
continuels auxquels ces débris de roches sont exposes dans les
torrents, tendent a les réduire en sable. La quantité de matiére
terreusc charrice par les fleuves et les riviéres est considérable ;
on peut s’en former une idée par I'épaisseur du limon déposé
par les caux, lorsque leur vitesse d’éecoulement vient & sc ra-
lentir. Dans de nombreuses localités le sol araBle est formé ou
puissamment amélioré par ces sorltes d’alluvions. On connait les
vertus fertilisantes du limon du Nil. Sclon Scuaw, I'cau de ce
fleuve en transporte un (rente-deuxicme de son volume. Celle du

Rhin, aux époques des grandes crues,en charrie plus d’un cen-
icme. Le docteur BARRON, cn s’appuyant sur les observationg
Ilies en Chine, évalue 4 un ou deux centiénces du volume

recucl s : S
les maticres limoncuses enlrainées par le

de la masse liquide ,
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Fleuve-Jaune. Noftre collegue M. Fourset fait une suite de
recherches pour apprécier la quantité de maticres terreuses sus-
pendues dans nos deux riviéres.

Aux causes mécaniques , comme nous 'avons deéja dit, s’a-
joule encore une action chimique , dépendante des influences
météorologiques ; cette action s'exceute avee une certaine énergie
sur les ¢léments constitutifs des roches eristallisées. Le résuf[ul
final de la désagrégation des rochers, et de la décomposition des
minéraux qui entrent dans leur constitution, est la formation de
ces alluvions quioccupentla pente des montagnes peu escarpées,
le fond des vallées ou des plaines les plus étendues. Des plantes
qui, par leur organisation, peuvent vivre en grande partie
aux dépens de Patmosphere , et qui ne demandent, pour ainsi
dire a la terre, qu'un appui, s’y fixent si le climat le permet :
les Cierges, les plantes grasses dans les sables, les Mimoses, les
Préles sur les graviers. Ces plantes, aprés leur chétive existence,
laissent des débris qui seront profitables aux générations sui-
vanles ; la matiere organique s’accumulera avee le temps dans
ces sols ingrafs, et par ces additions successives ils devien-
dront de m=oins en moins stériles. C’est probablement ainsi
que les foréts intactes du Nonveau-Monde ont fourni au sol
qui les supporte,la prodigicuse quantité de terreau qui s’y trouve.

Si nous rapprochons maintenantles analyses des cendres des
végétaux , nous voyons que les substances minérales qui se
trouvent dans ces plantes , existaient également dans Ie sol ,
avant méme qu'il ait ¢éte amendé par les engrais décomposés.,
Nous pouvons donc poser en principe , que les substances mi-
nérales qui se trouvent dans les végétaux , sont puisées dans
le terrain , et que ces substances proviennent toutes des roches
qui forment la partie solide de notre plancte.

Ilest cependant & remarquer que les phosphates, dit M. Bous-
siNGAULT (1), si constamment répandus dans les plantes , que

(.l) Economic rurale. 18%%.
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on peut les présumer essentiels & leur organisalion, ne figurent
pas parmi les éléments des roches ‘eristallines: nous rencontrons
plus fréquemment acide phosphorique dans des terrains d’une
¢poque dont la formation a suivi apparition des ¢tres organises ;
de sorte (qu’on peut présumer que cet acide a ét¢ introduit dans
les terrains nouveaux par les étres vivants, qui y ont ¢(¢ ense-
velis., Cependant les phosphates se rencontrent dans des roches
d’origine ignée. Dans les gites métalliferes, on trouve, méme
en ne citant que les plus communs, des phosphates de plomb |
de cuivre , de mangancse et de chaux. Il est aussi bien
difficile de rencontrerun minerai ferruginenx qui ne contienne
pas une dose plus ou moins grande d’acide phosphorique.
Ce savant pense aussi que si I'acide phosphorique n’a été
que rarement indiqué dans les substances minerales , ¢’est qn’-il
aura pu se soustraire aux investigations. Dans les analyses ('lu?
miques lamatiere dont Ia présence n’estpas prévue, ou ct‘!k‘s qui
n’entrent que pour une proportion trés-minime dans un minéral,
passent souvent inapercues aux plus habiles chimistes. Toutes les
cendres des vigétaux, examinées jusqu’a ce jour, ont donné d{"..-:
phosphates, et cependant ces sels n’ont pas encore ¢1¢ rencontres
dans les analyses des séves, a la vérité peu nombreuses.
Pour ¢tre propre a la culture, la terre doit présenter plu-
sieurs propriétés essentielles. Un sol doit ¢tre assez meuble
pour que lesracines des plantes y pénétrent facilement, et pour
que les eaux n’y s¢journent pas. Les matieres dont il est

i i iver
composé¢ doivent étre ténues , pour que _I’mr. puisse y arriver,
sans qu’il s’en snive cependant une dessiccation (rop promple.

On a beaucoup écrit sur la composition chimique des terres :
des chimistes trés-distingués ont fait des analyses de sols re-
connus les plus’ fertites ; néanmoins, conlil'luc M Boussin-
GAULT , la pratique agricole n’a jusqu’a présent tre If.jlfc peu
J’avantages de ce genre de travaux. Cest que lesdquf: les que
stimons dans les terres labourables, dépendent presque

sce I s om . .
alr ement du mélange mécanique des divers agrégats , car

exclusiy
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il n’y a probablement li aucune combinaison chimique. Un sim-
ple lavage, qui indique le rapport du sable i Pargile, en dit
certainement plus qu’une analyse précise. La qualité d'un sol
arable dépend essentiellement de Passociation de ces deux ma-
ticres. Que le sable soit siliceux ou calcaire, il rend loujours
la terre plus perméable | plus meuble; il facilite Paccés de
Pair et Pécoulement de I'eau. Son effet utile est plus ou moins
marqué , plus ou moins favorable, selon quiil s’y trouve en
poudre fine , ou sous forme de sable grossier ou de gravier.

La qualité d’une terre dépend done surtout de la matiere qui
domine dans le mélange de sable et d’argile ; et, entre deux
extrémes, é¢galement défavorables i la végdlation, le terrain com-
pletement sablonneux et Ie terrain complétement argileux, vien-
nentse placer toutes les variétés, toutes les nuances intermédiaires.

Il est rare que les sols cultivables soient formeés uniquement
de sable et d’argile. Indépendamment de quelques substanees
salines qui s’y rencontrent fréquemment, bien qu'a faible dose,
on y trouve aussi des débris de matieres organiques, que I'ona
désignées communément sous le nom vague d’humus , plus
connu vulgairement sous la dénomination de terrean. Quoi-
qu'une ferre , enticrement privée de mativres organiques ,
puisse étre cullivée en faisant intervenir des engrais , et que
par celle raison, on ne doive pas considérer le terreau comme
indispensable , cependant cette matiore entre souvent dans une
certaine proportion dans les sols. Les terres des foréts defei-
chées en contiennent heaucoup, ot Ton cite des terrains qui
sont assez riches de celte substance ponr donner de leur pro-
pre fond, pendant des siceles, d’abondantes récoltes en cérdalos,
Dans Pexamen d’une terre, Pattention doit done se porter :

1° Sur la quantité de sable ;

2° Sur celle de Targile ;

3° Sur la proportion ’humus ou terrean. ;

'La terre végétale, desséchée a Pair , au point de devenir
fviable, peut encore néanmoins retenir une quantité d'ean consi-
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dérable, et qui ne peut se dissiper qu’a une température ¢leveée.
Il convient done d’abord de ramener les fterres, que Fon veul
examiner comparalivement, a un degré constant de siceile.

La dessiccation Ia plus sure et la plus prompte s'opére au
bain d’huile f[Lli est plau'("v dans un vase de cuivre et tenue i
une lempérature a peu prés constanle au moyen d’une lum_[w.
Un thermometre , plongé dans le bain, permet fh’ r:"gul:u'nfvr
Papplication de la chaleur. La substance a (]fess‘(r(flner est mise
dans un tube de verre , fermé par une extrémité , peu pro-
fond et suffissamment large, ou bien dans un creuset d‘urgcn{,
si 'on opére sur une quantité plus considérable. Les \':lf.i(‘ﬁ doi-
vent étre disposés dans I'huile de maniere & y plonger jusques
aux deux tiers de leur hauteur. Il faut éviter que la surface de
I'huile se trouve trop rapprochée de Torifice du vase qui con-
tient Ja terre; car, par leffet de la capillarité , il pourrait
arriver que I'huile pénétrit dans le tube ou le creuset. '

On peut porter la température & 150 ou 160 degrés pour
la dessiccation des terres. On prend d’abord Ie poids du verre,
on y ajoute celui de la malicre que P'on place dans le hain.
Si I'on opére sur trente grammes , 0N procede a Ja distillation
pendant deux ou trois heures, et Pon pise le vase , apres 'a-
voir bien essuyé. On le replace ensuite dans le bain. Quinze ou
vingl minutes apres on le pese encore, et si le poids n’a pas
diminué on est sarque la dessiccation est compléte. Dans le €48
conlriire on continue I'opération, et 'on ne doilconsid(’:’rcr une
dessiccation comme compléte qu’autant que deux: pesées SU¢

cessives, faites & quinze ou vingt minutes de distance, ne Preset”
tent plus que de trés-légires différences. 16

Davy indique; dans sa Chimie agricole , un moyer P
simple quoique peu exact. On place la terre dans unc‘.lcap-
sule de porcelaine , chauffée par une lampe- Un thcr?}f’;"‘ﬂ re ,
dont la boule plonge fluns la terre , indique laslenilll):il;:] :;ezlf_l
sert en méme femps a la remuer. Enfin dans P

» du bain-marie:
conslances on peut se contenter de la chaleur du bain-maric
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i.e point essenticl est de dessécher @ une température connue et
qu'on puisse consé¢quemment reproduire. Car la dessiccation
absolue d’'une terre ne s’obtient réellement qu'a une chaleur
voisine du rouge, qui détruirait nécessairement les maticres
organiques qu’elle contient presque toujours.

Ces débris organiques consistent en fragments de pailles ,
racines ; etc. On les sépare au moyen d’un tamis de crin. On
sépare aussi par ce moyen les graviers que le sol renferme.
On introduit ensuite la terre dans uu matras avee trois a
(uatre fois son volume d’cau distillée chaude. On agite forte-
ment, on laisse reposer le liquide, puis I'on décante, en fai-
sant couler I'cau trouble dans une grande capsule en por-
celaine. On répéte les lavages, et lorsque le liquide s’¢elaireit
rapidement on décante encore ct on fait glisser le sable dans
un vase. L'cau du lavage est ensuite jetée sur un filtre. On
rassemble ainsi toutes les substances tenues en suspension dans
les caux du lavage, et on les desséche par I'un des moyens in-
diqués ci-dessus. Le sable d’abord recueilli est séché avec les
mémes  soins. Si T'on tient & doser les sels solubles, on
réunit les caux filtrées et on les évapore. Quoique leur
volume soil assez considérable, on peut les concentrer dans
une capsule d’une certaine capacilé, en ajoutant successivement
du liquide & mesure qu'il s’évapore. On pousse Popération jus-
qu'd siccité. Les sels sont ensuite rassemblés dans une capsule
en platine, dans laquelle on les chauffe au rouge naissant, au
moyen d’une flamme d’aleool , pour détruire les matitres orga-
niques qu’ils peavent renfermer ; enfin on les pese (1).

Les divers composés minéraux, tels que: sable , alumine
(argile), chaux , pris isolément formeraient un sol i peu prés
stérile: mais en les mélangeant avee discernement, on pourrait
obtenir une terre offrant toutes les conditions qui contribuent
4 la fertiliser. Ces conditions dépendent bien moins de la com-

(1) Vaoir Pouvrage que vient de publier M. Boussixcavet, sur I Economie 1~

rale S ) h ’
* Pour de nombreux développements sur ces divers sujets (1844).
Tome 1., 4
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position chimique du sol , que de ses proprictés physiques ;
telles que la faculté d’imbibition, la densité, la couleur, ‘-il con-
ductibilité, ete. Clest par Pétude allentive  de ces  diverses
propricieés qu'on parvient a se faire une idée précise des causes
qui déterminent ou excluent les facultés productives t!t‘S sols.

La proportion des divers débris de roches, qui constitue nos
terrains, est extrémement variable dans un méme champ et sur-
tout a différentes profondeurs.

Voici une liste des substances mincérales que M. SCHUBLER 2
(rouvcées dans douze terres sur lesquelles il a fait de nombreuses
recherches:

1° Sable siliceux ;

2° Sable calcaire;;

3° Argile maigre, renfermant environ “2. de sable;

4° Argile grasse, renfermant environ =5 de suh.lc 2

5° Terre argileuse, donnant environ - de 5nlm‘:;

6° Argile, @ peu prés pure, mais dans laquelle l‘illlil])'s(' a
indiqué de la silice, de I'alumine et de Poxyde de fer;

79 Carbonate de chaux pulvérulent, qui se renconire sous
divers états de ténuité, dans les terres et dans la marne ;

80 Terrcau ou humus ( végélaux réduits en fterre par la
décomposition naturelle);

9° Gypse ou sulfate de chaux hydraté;

! Argi 52,4

0 ; g s Argile . « o o 8 0 o 0 0 D30T

10° Dans une terre de jardin 1é-| oo quartzeux - -+ o 365

ore I T o g N T ~( Sable calcaire « « « ¢ + T

gere, M. ScuvpLeErR a (rouvé, sur 'Tc;m calealfo, i ih ] 3’9

100 parties . - - « = = « « « =« slperrean . o o v o v o 3
A

. ."I :)'

Arpile s oy o0 @io 0 2,270

o . Sable siliccux « - « 42,7

i ]ﬂbourablc, | oy dans Sable calcaire « » ¢ = ¢ 0,%

un champ de ofwyl, sur 100 parties. t'l‘errc caloaire + « = ¢+ B3

Terrcau . s ¢ = % * 7" 3

2 Argi]e, . s s ® o m b & 5?,5

12° Terre labourable, prise dans [gyfe siliceux - « « « + 63,0

e O i sable calcaire - « « . . 1,2

un vallon du Jura; clle contenait, sur S e hieirdan, 13

100 parﬁcs. o w B OBe s ie oot yna LDBSIG s s . reiad BB
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Cles diverses substances composantes une fois connues , 'au-
teur a ensuite voulu constater :
1° Leur pesanteur spécifique ;
20 Leur facullé de retenir I'ean ;
3° Leur consistance ;
4° Leur aptitude a la dessiceation ;

Leur retrait résultant de la ‘dessiceation ;
6° Leur poavoir hygrométrique ;
Leur aflinité pour 'oxygtne de Pair;

8% Leur faculté de retenir Peau;

9° Leur échauflfement par la chaleur solaire.

Sans vouloir entrer dans de trop grands détails sur Ia compo-
sition des sols cultivables, voyons au moins quels sont les carac-
téres auxquels on peut reconnaitre les principales maiicres
mincrales qui les composent.

§ 1. — Terrain silicewxr ow sablonnewar.

Ce ferrain est le plus souvent & I'état de gros grains, trés-
rudes au toucher : il ne forme point pate lorsqu’il est humecté,
ses molécules n’offrent aucune adhérence entre clles, I'ecau ne
peut les pénétrer ; il s’échaufle facilement aux rayons du
soleil, et se desséche tros-vite.

La silice, 4 ’état pur,-est en poudre blanche, rude. Elle est
infusible au feu le plus violent. Dans I'état sous lequel on ob-
tient ordinairement la silice, elle est considérée comme inso-
luble a 'cau; toufefois, lorsqu’elle est exirémement divisée ,
quand clle provient de Poxydation du salfure de silicium par
son conlact avee 'eau, elle est soluble. Dlailleurs, son insolu-
bilite n’est probablement pas aussi absolne qu’on le suppose
communément. M. PAYEN en a trouvé des quantités notables
dans T'eau jaillissante du puils de Grenelle et dans celle de la
Seine. La silice exisle surtout en quantité trés-appréciable dans
certaines caux thermales, ot la présence d'une matiére alcaline
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favorise sa dissolution. Le eristal de roche, quand il es (ris-
transparent et incolore , peat étre “considéré comme de la silice
pure. Dans les variétés de quartz que les mindralogistes com-
prennent sous les dénominations de silex, caleédoine , agate
et opale , lasilice se trouve associce a diverses substances mi-
nérales et i I'eau.

Les qualités des terrains ne dépendent pas uniquement de
leur constitution minéralogique , de leurs propriétés physiques
ot de celles du sous-sol. Ces qualités, pour devenir appréciables,
exigent que les sols soient placés dans certaines conditions, dont
on ne doit pas négliger de tenir comple. Telles sont celles du
climat ot les terres sont situées, de leur position plus ou
moins inclinée par rapport a Phorizon , et enfin de leur orien-
tation ( Bovssivgavrt). En général, les terrains argileux con-
viennent micux dans les climats secs,et les sols sablonneux dans
les régions ou les pluies sont fréquentes. Kinvax, aprés de
nombreuses analyses de terres a froment, est arrivé a conclure
qu’un sol considéré dans un pays pluvieux comme le plus pro-
pre ila naturede ce genre de coréales, seraitjugé d’une manicre
tout-a-fait opposée dans une conlrée ou les pluies sont moins
fréquentes. La fertilité des sols sablonneux est en rapport aveela
quantité de pluie, et surtout avec leur fréquence. Ainsi, a
Turin , ou il pleut souvent , on considére comme fertile un
sol qui renferme 70 & 80 pour 100 de sable, tandis que dans
les environs de Paris, ot il pleut moins qu’a Turin , un bon sol
n’en contient pas plus de 50 (SixcrAr). Un terrain sal)]?nncux
qui, dans le midi de la France , w’aurait qu'une tres-faible va-
leur , présente des avantages réels sous le climat humide de
I’Angleterre. Lirrigation supplée ala pluie , et dans les con-
(rées ou les localités permettent d’y avoir recours, la com-

osition des sols est de peu d’importance. Quand on peut
humecler la terre, il suffit qu’elle soit meuble pour qu’elle ac-
quiere toute la fertilité quo-peuvent lui donner le climat ct les

nerais Les déserts arides ne sont stériles que parce quil n’y
e L2
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pleut jamais : ainsi, sur les plages sablonneuses des cotes de la
mer du Sud, on voil une végétation active suivre les sinuosités
des raresrivieres qui les traversent, tandis que tout est poudreux
et inculte au-dela. M. BoussiNcavrt a assisté a la récolte de
riches moissons de Mais sur le plateau des Andes de Quito,
dans un sable presque mouvant, mais abondamment et habile-
ment irriguc. Un sol sablonneux, peu cohérent, est d’autant
micux silué, qu'il occupe les parties les moins ¢levées d’une
contrée. Alors il est moins expos¢ a la sécheresse. La posi-
tion inclinée est défavorable a un semblable terrain, car alors
il se séche trop vite et il est souvent entrainé par les pluies.
C’est en géncéral pour s’opposer a cette action des eaux pluviales
que 'on preéfere laisser les pentes rapides couvertes d’arbres ,
dans le but de retenir la terre végétale.

Autant les terrains argileux ont besoin d'étre desséchés par
de grands vents, autant ceux-ci sont contraires aux sols sa-
blonncux qui ont besoin d’abris. Ces derniers sont parfaitement
convenables dans les pays qui ne sont pas fréquemment ex-
posés a de longues sécheresses. Leur culture entraine a peu de
dépenses , étant tres-faciles & travailler.

§ 2. — Terraire aliwminewr ow argilewar.

Le terrain alumineux (terrain argileux , terre a poterie ,
terre glaise, terre forte) est un composé de silicate hydraté
d’alumine ( Bertuier ) et non un simple mélange de ces subs-
tances.  Lorsquil est pur et uni & Peau, il forme une pite
liante, plastique, onctueuse au toucher. See, il happe i la langue
et ¢émet, en soufllant dessus, nne odeur connue sous le nom
Qodewr argileuse. Une fois humeeté il devient presque imper-
méable. Avee de tels caracteres il n'y a pas de culture avan-
tlgcusc p(-)ssil)lc dans un sbl enticrement argileux. Cette subs-
l:;t: ;‘::::mlzcu conluu} avee I'cau , se g()l.lﬂc et .ﬁlli[ pax 56 ‘l'f'_

pletement. Elle subit un relrait considérable en S¢
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desséchant ; de 14 les crevasses profondes que I'on observe sou-
vent Pété sur ces espéces de sols.

Ces terres s’accommodent assez hien des situations inclinées.
Comme 'humidité s’en écoule diflicilement, on a soin de labourer
en billons, de maniére i laisser séjourner ean dans les sillons
seuls, quisont par cela méme le plus souvent complétement
improductifs. Dans notre hémisphére les terrains trés-inclinés ,
exposés au nord, recoivent moins de chaleur et de lumicre,
ils restent plus longtemps humides, et la végétation y fait moins
de progrés que dans ceux exposés au midi. Cependant il parait
bien constaté que les pentes tournées au nord sont réellement
plus productives , quand elles ne sont pas (rop raides
(BoussixGAuLT ).

Les terrains argileux conviennent assez généralement aux
prairies, et s’ils ne sont pas trop compacts, les arbres a fruits
¥ réussissent bien. Les labours d’automne leur sont (rés-avan-
tageux , parce que profondément imprégnés d’cau, la gelée les
divise facilement en écartant leurs molécules. L'écobuage , les
cendres , les sables et les fumiers trés-paillus les amendent d'une
manitre puissante. L’eaun a pour ces;sorles de terrains une telle
affinité qu’elle ne s'en sépare entierement qu’exposés a la cha-
leur rouge.

§ 5. — Werrain calcaire.

La présence du carbonate de chaux ou pierre & chaux se re-
connait parmi tons les terrains par I'effervescence ou houillon-
nement qu’on remarque i sa surface lorsqu’on y jette de I'acide
sulfurique ou de Pacide chlorhydrique. La fterre calcaire oc-
cilpe des surfaces considérables, elle a accompagné la création
des étres organisés. Lorsqu’elle est pure elle est composce de :

oxyde de calciom. . . 56,3
acide carbonique. . . 43,7

Elle se dissout, en manifestant une vive effervescence el sans

laisser de résidu , dans Dacide chlorhydrique ou dans Yacide

~
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azolique. Placée a une haute température, elle abandonne son
acide et Peau qu’elle contenait, et il ne reste plus que Poxyde de
calcium. Ce carbonate est considéré comme insoluble dans I'eau;
il 8"y dissout néanmoins en quantité notable i la faveur de 'acide
carbonique, et forsqu’une semblable dissolution est exposce &
Pair, acide se dissipe peu & peu et le carbonate se dépose.
(est a eette dernitre circonstance qu’est due la production de
ces nombreux dépots de carbonate de chaux, les tuls, les sta-
lactites. Le depotse fait d’autant pius vite dans les tayaux de
fontaine qu'ils ne sont pas pleins d’cau, car alors le vide quelle
laisse, facilite encore le dégagement du gaz. Celle propri¢té, que
posséde le carbonate calcaire de sedissoudre dans 'eau acidulée
par P'acide carbonique, permet d’entrevoir comment les sols
peuvent transmeltre ce sel aux plantes , par la raison que les
eaux qui coulent & la surface du globe ne sont jamais exemples
d’acide carbonique.

Le sable peut ¢tre siliceux ou caleaire. Ony conslate la pré-
sence du carbonate de chaux en le traitant par un acide sus-
ceptible de former un sel soluble avec la chaux. L'effervescence
prouve la présence du :arbonale, el on peut évaluer la quantité
de ce sel en pesant le sable see, avant el aprés le trailement par
I’acide,en prenant toutefois laprécaution debien laverle sable qui
reste , avant de le dessécher pour le peser. L'essentiel est de de-
terminer la quantité de mati¢re siliceuse (sablonneuse). Sil'on
avail un intérét particulier & constater la présence et évaluer la
quantité de carbonale terrenx contenue dansune ferre,il vaudraig
micux faire une recherche spéciale, paree que le ealeaire trés-
divis¢ étant entrainé avee la matiere argileuse, le sable obtenu
par le lavage ne renferme plus la totalité du carbonate de chaux.

Nous avons acquis quelques connaissances sur la nature des
principales substances terreuses cullivables. Nous avons vu que
chacune d’elles est loin d'étre pure, et cependant ces mélanges
ne sont encore susceplibles d’entretenir la végétation que d'un
bien petit nombre de plantes. Nous nous occuperons bientotdes
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amendements que 'on peut opérer, ou qui ont souvent été¢ deéja
opérés par les eaux, ou par une longue suite de travaux agri-
coles ou horticoles ; mais auparavant, arrétons-nous un instant
sur quelques-unes des principales propriétés quiollrent ces di-
vers sols dont un des principes est presque toujours dominant.

11 résulte de Passemblage des différentes parties qui cons-
tituent nos sols, qu'ils ont des degrés différents de pesanteur,
’hygroscopicité, de cohésion, d'imbibition par I'cau, d’exsicca-
bilité et d’échauffement aux rayons solaires.

Nous emprunlerons encore dans cet exposé rapide le résume
de quelques-uns des travaux de Scutvsrer, Davy, Coaprar,
BoussiNGAULT , PaveN, et récemment du savantde Gasraniy.
Avec le but que nous nous sommes proposc, zous ne pouvons
entrer dans tous les détails que présentent les importants tra-
vaux de ces auteurs, mais nous devons au moins mettre 'hor-
ticulteur instruit en état de se rendre compte de ce qu’il est ap-
pelé a apprécier journellement.

PESANTEUR SPECIFIQUE DES TERRES. — On peut comparer le
poids des terres entre elles, sous un yolume donné, i I'élat sec
et pulvérulent ou a Pétat humide, et 'on peut aussi se proposer
de déterminer la pesanteur spécifique des particules qui les com-
posent. Cette derniére détermination s’obtient facilement par la
méthode suivante.

On prend un {lacon ordinaire , fermant avec un houchon de
verre. On le pése bouché et plein d’eau distillée (1), apres
Pavoir bien essuyé. On le vide , pour introduire une quantité
connue de la maticre pulvérulente desséchée. On ajoute alors
Icau distillée et I'on agite , pour faciliter Pimbibition el aider
le dégagement de Pair. On achéve de remplir le flacon, et quand
Ja partic supcricure de 'eau est éclaircie on replace Ie bouchon;

(1) Le bouchon doit étre creusé latéralement d'un petit sillon, au moyen
June lime, afin de permettre & U'cau surabondante de sortir du flacon lorsqu'on

le ferme.
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on essuie le flacon et I'on pese (1). La différence de poids du
flacon plein d’cau, augmenté de celuide la terre en expérience,
avee le poids du {flacon contenant la matiére et I'cau, donne le
poids de I'eau déplacée par celle méme matiére. Ainsi :

Poids du flacon plein d’eau et son bouchon. . . 60,0
Poids de lamatiére. . . . . . - . ... ... 240

G e e —
Le flacon devrait peser. . . . . . o . . - .. . 84
Mais le (lacon, 'cau et la terre ne pesant que. . . 74,4

La différence, ou T'eau déplacée est. . . . ... 9,6

(est le poids d’un volume d’cau ¢gal & celui de la matiére
introduite dans le flacon.

On a donc pour la pesanteur spécifique de la terre, e poids
de eau ¢tant 1, 2 = 2,5.

Ce nombre représente le poids spécifique moyen des parti-
cules isolées de la poudre sur laquelle on a opéré : mais il ne
faudrait pas vouloir déduire de celte densite le poids d’un vo-
lume quelconque de terre, d’un métre cube par exemple (2) :
on arriverait a un chiffre beaucoup trop éleveé.

Le poids d'un volume donné de terre doit étre déterming di-

(1) Pour les recherches trés-exactes, il faut, aprés avoir ajouté une certaine
quantité d’cau sur la poudre, faire bouillir pendant quelque temps sur un petit
bain de sable chaulfé au moyen d'une lampe & alcool. Sans cette précaution, on
n'est pas stir d’avoir chassé tout P'air contenu entre les molécules lerreuses, sur-
tout lorsqu’elles sont trés-fines.

(2) Un métre cube d'cau pese 1,000 kiloge; s’ensuit-il qu'an métre cube de
terre, dont la pesanteur spécifique es! de 2,60, pesera 2,600 kilog.? Cela avri-
verait si 'on pouvail mettre les parcelles de la terre en contacl parfait; mais
comme clles conservent loujours un certain éeartement, qui varie selon le degré
de tassement qu'elles ont subi, il en résulte une diminution plus ou moins
considérable dans le poids d’un volume de terre donué, Un sol ayant 2,5 de
Pesanteur spécilique, ayant 16 passé & un crible pered de trous d'un demi-milli-
métre de diamétre et placé dans un litre rempli par elle, n'a pesé que 1 kilog.,
le ll.lélllc poids que l'eau. An conlraire, celle méme terre ayant €t¢ bien tassée, @
bese 1 kilug. 39. Le sable éprouve peu de tassement; un litre de terre ot il
abonde pesai 1,39,
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rectement, en Ia tassant dans un moule d'une capacité connue.
SCHUBLER a expérimenté sur des matieres seches, et sur les
mémes matieres humeetées. Les terres avaient ¢t séeheées dans
une éluve, a la température de 40 4 50 degrés da thermomgtre
centigrades  Celles qui étaient humides avaient absorbé toule
Peau qu’elles pouvaient retenir, sans en laisser échapper lors-
quon les placait sur un filtre. Voici quelques expériences faites

sur diverses terres.

PESANTELR oS bU LITRE
spéeilique,| pe TERRE COMPRIVEE.

TERRES MISES EN EXPERIENCES. [at B i

Clant 1. Séche. Huamide,

Kilog. Kilog. | Kilog.
Sable caleaire. o o o o o« . 2,822 2,085 2,605
Sable siliceUX e o o « = o« s o ¢ = o = = = 2,753 2.0k 2,40%
Gypse on sulfate dechaux . « « - « = < & 2,558 1:5_}7‘; 2}'“
Argile maigre « o« o o 0 0 e .- « .o 2,702 1,799 2,536
Avgile grasse . . . oo 0 a e o e e 2,652 1,621 2,104
Arvgile pure. o o .o v oo e e e e 2,591 1,576 2,126
Terre calcaire fine (carlionate de chanx). . 92,468 1,000 1,758
Terreat, o o v o o v v 4. oa e - 1,225 0,652 | 1,428
Terre de jardin . e www | 2,538 1,490 | 1,744
Terre aralle de Hofwyl o o 0 v v v e v e 2,401 1,537 | 2,180
Terre arable du Jura. . 2,520 1,751 2,126

On voit par ces résullals:

19 Que le sable siliceux et le sable calcaire sont les plus
pesantes des matiéres mincrales de la terre cultivable;

29 Que l'argile pure est celle qui posstde la densité la moins
forte ;

3¢ Que le terreau a une densité heaucoup moins grandc que
celle de argile;

4° Qu’une terre composée est généralement d’autant plus pe-
sanle qu'clle contientplus de sable, ot d’antant plus légere quielle
renferme plus d’argile, de terre calcaire, ol de terreau. Il est
donc possible de conclure de la densité d’un Lerruin,.par la nature
des I)l‘illCI pes qui 'y dominent. 1l serait d’ailleurs utile de confir-
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mer par des expériences ce qu’'a avance le chimiste allemand :
que les mélanges artilicicls ont toujours présenté une densité
plus élevée que celle qui devait résulter des densilés respec-
lives propres a chacune des terres qui entrent dans le mélange.

Yoici une autre série d’expériences faites par de GASPARIN
sur ce méme sujet. Ce savant, ayant vu qu’en pressant ainsi la
terre dans un métre cube on n’obtient pas encore le plus grand
degré de tassement, fit pétrir la terre avee de I'cau, el mouler
comme on le pratique pour les briques. Mais la pression
quon lui fait subir alors étant inégale, il a régularise I'é¢preuve
en versant la terre liquide dans un moule, la laissant sécher
sous une pression de 1 kilogramme , et la desséchant plus com-
pletement ensuite & 100 degrés. Quoique les terres acquicrent
une plus grande densité encore si elles sont corroycées, auteur
¢en est tenu 1a, cet ¢tat imitant micux dailleurs leur état quand
elles se sechent naturcllement dans les champs. Voici les résul-
tats oblenus :

Pesantenr  Poids d'un métre

specifique. cube.
Glaise sablonneuse du Grand-Serre (Dréme). . « . o . 2,47 2103,0
Terre siliceuse ochreuse de Bagnols (Gard) .+« v v v v 2,56 1838,5
Terre argilo-calcaire de Camargue , dite forte. « « . . 2,60 1683,2
Glaise micacée d’Aulas (Gard) .« v v o o v o o oo 2,43 16G1,2
Terre argilo-calcaire de Camargue, dite égere. « . . . 2,50 1638,6
"Terre argilo-calcaire d’Orange (Prébois) . . . . . . . 2,50 1509,6
Gloise sablonneuse de la Valosie (Dréme). . . . . . . 2,65 1458,5
Loam de Tofwyl , assez chargé de terrean . o v o oo 2,52 1404%,5
Loam sablonneux de la vallée de Galaure (Droéme), o . 2,58 157 4,6
Terre siliceuse des Arnas (Rhoune) - o v v v v v v v 2,00 1570.0
Loam d'Orange, riche en terreau (Grenouillet). . . . . 2,12 1126,5

Ce tableau prouve que la pesanteur des ferres est une pro-
priété toute différente du poids des masses. 11 fait comprendre
aussi ce que Jes culiivateurs entendent par une terre pesante,
C?llc qui charge beaucoup les tombercaux et les brouettes :
Cest une terrg qui se lasse fortement, qui a besoin de nouveauX
labouxs si elle est surprise par des pluies, et qui a le defaut de



60 CONNAISSANCES PRELIMINAIRES.
devenir peu perméable et detonfler les graines. Glest principa-
lement ce genre de pesantear qui merite aussi d’ctre ¢ludie par
les horticulteurs , bien plus que la pesanteur specifique qui
pour eux offre peu d’intérét.

L'ADHERENCE DES MOLECULES TERREUSES, ou autrement dit
Ia ténacité, est 'une des propri¢tés importantesa otudier. Les agri-
culteurs la désignent sous la dénomination de terre forte. La
endant les travaux plus difliciles a du les frapper
Quand les ingénicurs ont i ex-

ténacité du solr
])iUH pllls lllli‘. Sa [H‘Silllllflll’-
primer le plus ou Je moins de travail, ou le plus ou le moins de
frais que coulera une excavation, pru;un‘linum-l[rnu-nl ala na-
ture du sol , ils ont des moyens plus posilils pour evaluer sa
résistance. Cest le général du génie VAILLANT qui a le premier,
en 1817, fait des expériences pourjercer celle méthode d'éva-
luation (1) Elle résulte du temps employé par un homme pour
fauiller et charger sur une brouelle quinze melres cubes
de terre. Celles qui peuvent étre chargées sans ¢lre préala-
blement fouillées , comme les sables et les terres végélales ou
calcaires , sont appelées terres @ un homme , parce qu'un homme
¢ 15 meétres dans la journce. Lorsque

seul suflit pour en charge
¢ d’employer la pioche, il est néces-

la dureté de la terre oblig
saire C’ajouter un homme au premier; ce second met la terre
en état d’étre facilement prise & la pelle, par le premier , qui
la charge sans interruption, la terre est alors dite a dewx hommes-
Elle est a un hommne et demi lorsqu’un piocheur suffit pour la
Enfin, elle est dite & trois hommes

préparer a deux chargeurs.
Gcessaires pour que le chargeur

lorsque deux piocheurs sont n
puisse travailler constamment, et ainsi de suite.

Pour 133P"Uﬂir i classer le terrain, on prend un homme de
confiance, fort et habitué au travail de la terre; on le fait pio-
cher pendant un certain nombre Jde minutes, et on lui fait
charger dans des brouctles la texre piochée. On observe le

.

{[\, Annales des ponls ct claussées, 1832, deuxieme semestre, 281,
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nombre de minules employées pour chacune de ces.opérations,
ot leur rapport fait connaitre le nombre de piocheurs que cette
terre exige pour que le chargeur puisse travailler sans inler-
ruption. Cetle méthode, usitée dans les travaux publics, pour-
rail Pétre aussi avee avantage en agriculture et en horticulture,
pour les minages, les fosses destinées a recevoir des arbres, elc.
Elle offrirait un degré de précision assez grand, surtout si I'on
voulait ’en servir seulement pour classer le degré de ténacité
du sol ; car dans la pratique agricole on exéeuterail le travail
d’une maniére plus expéditive dans la plupart des terres fran-
ches, en se servant de la béche, qui entame et charge la terre
4 la fois. Dans tous les cas, il faudrait avoir soin de n’employer
ce procédé de classement des terres que dans des circonstances
identiques, relativement 4 la sécheresse des terrains et a leur
tassement. Clest la difficulté de rencontrer celte identité parfaite,
qui a fait penser a apprécier la {énacité des terres par d’autres
méthodes qui en soient indépendantes. Si T'on se contente d'un
A peu pros, on pourra employer le moyen que M. PAYEN a in-
diqué. 11 se horne a former avee la terre mouillée une boule de
30 millimetres de diameétre, & la laisser sécher au soleil ou sur
un poéle, et a la presser ensuite avee les doigts. Si elle provient
de sols sablonneux ou peu tenaces, elle s’éerase sous une faible
pression, ou méme quelquefois spontanément par son propre
poids. Les bonnes terres arables exigent un certain effort pour
¢tre brisces; les glaiscs ou terres argileuses exigent le choc
d'un corps dur, et forment des fragments que la pression des
doigls ne peut éeraser. La méthode de ScrusLer, modilice par
pE GAspariy, offre plus de précision. On humeele la terre de
maniéere a la réduire en pite délayée, mais cependant assez lice
pour que ses molécules ne se Séparcnt pas. On la coule dans
des moules quadrangulaires, on la charge du poids d'un kilo-
ﬁ;:::;m;ﬁ qua.nq 'toutc Peau s’fzst c¢eoulée et que la tcr-rc a repris

e sa solidité, on la refire du moule, et on fait sécher le
prisme que I’on a obtenu. Quand il ne perd plus rien a 'étuves
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on le place sur deux supports éloignés de 40 millim., el par un
point é¢galement éloigné des deux supports on fait passer un
cordon 11Hi soutient un vase en entonnoir. On verse lentement
et sans secousse dans ee vase du petit plomb de chasse jusqu’a
ce que le |11'i~'mn SC TOmpe. Alors on pese le vase et le ph)mh, ol
on trouve ainsi le poids qui a déterminé la rupture. On mesure
la surface de la cassure, on la reporte par le caleul i une surface
normale de 15 millimétres de coté (225 millim. carrés) et 'on
obtient ainsi la ténacité de la terre.

Dans les expériences de SCHURLER, ses terres ¢laient pétries
et corroyées en les mettant dans le moule ; mais celte prépara-
tion donne aux terres ordinaires une (énacilé qui surpasse
environ de moilié la ténacité des terres coulées liquides dans le
moule et se solidifiant sous la pression d’un kilogr. La ténacite
obtenue par ce dernier moyen est beaucoup plus en rapport
avee celle que prennent naturellement les terres dans les champs.
Voici les résultats que ScuvsLER a obtenus par son procéde :

kilog.
Sable siliccux. - « « .« . . - 0,00
Sable calcaire. . . . . . . . 0,00
Terre caicaire fine . . . . . 1,00
GYpSe « « s ¢+ s v s o0 s 0w 1,33
TEOrGan « s « » s & s « s w 1468
Glaise maigre. . . . ., . . 10,44

Glaise grasse. . . . « . . . 12,53
Terre argileuse. « . . . . . 15,17

Argilepore. : « .« « s« o0 18,22
Terre de jardin. . . . ... 1,28
Terre de Hofwyl . . . . . . 6,01
Terre du Jura . . . . . . . 4,01

23 0 .f « i [
Cependant ce genre d’expérience ne présente jamais  des

4 . - . 1X Deu-
sullats trés-rigourcux, car quelques-uns de €68 morceaux peu

Té 5 i
tenir quelques grains de sable (ui {acilitent la rupture,

vent con
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tandis que d’autres sont beaucoup plus homogénes. En voicl fa

1)]'1‘[1\'0 H
Rapport

Maximuam, Minimum. duminunum

amaximine-
Bolbens d’Auch. . . . 35083 29083 0,83
Terre d’Orange. . . . 49770 40970 0,86
Terre de Tarascon . . 49353 37024 0,75
Terre de Hofwyl. . . 31571 29696 0,94

On voit par la la différence de ténacité que peuvent presen-
ter les mémes terres. L’écart le plus considérable se montre
dans les terrains qui ont beaucoup de sable. Mais quelque
grande que soit cette différence, cette méthode est encore plus
parfaite que les autres.

La (énacité dépend du degre d'atténuation des parcelles de la
terre et de la forme de ces parcelles, forme qui influe sur leur
disposilion a ¢lre mises en contact, autant que leur nature
méme. Elle résulte done de causes compliquées dont Iana-
lyse ne rendrait pas comple et qui peuvent seulement étre
indiquées par P'expérience directe. La quantité de travail fait
par les ouvriers est en rapport avee la ténacité trouvée. Les
ouvriers d’Orange béchent en trois jours 600 metres de su ‘face
a 20 centimetres de profondeur, ou 40 metres par jour dans
des terres de 1 i 2 kilogr. de énacité ; ils n’en bécheraient que
20 sur un terrain de 4 kilogr., sionles forcait a faire des mottes
de grosseur égale dans 'un et autre terrains. Daus ces terrains
d’une grande ténacité Ton a plus davantages & détacher d¢-
normes molles que Uhiver pulvérise ensuile, ce qui avance 'a-
wmeublissement. La charrue n’a pas le méme avantage, parce
qu’on est obligé par sa nature de proportionner la profondeur du
travail 4 la largeur de la bande de terre a renverser, et qu'elle
doit trancher Ie fond de la bande et non la séparer par un effel
de levier, comme la béche. La charrue a donc, dans tous les
€as, & vainere une résistance double dans les terres d’une double
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ténacité. Mais tel terrain, rebelle lorsqu’il est sec, devient douy
et liant dés qu'il est humecté. Cest ce qui arrive dans les terres
calcaires, tandis que 'humidité rend intraitables les terres argi-
leuses.

Si la ténacité des terres est trés-importante pour évaluer le
travail dans les terrains secs, leur adhérence aux instruments
lorsqu’elles sont humides n’est pas moins importante. St:tll'm.'liﬂ
a choisi pour mesurer cette plasticité deux suhsl:mr:cs employces
pour la confection des instruments aratoires, le bois de ]'ldlr(-. ('-l
le fer. Tl a pris un disque de ce bois d’un métre carré, qu'il a mis
en contact parfait avec la terre complétement humide (celle qui
ne laisse plus filtrer d’cau), ef quil a ensuile altaché @ un
fléau de balance. 11 a équilibré ce disque avee le hassin opposc,
et chargé ensuite ce bassin avee des grains de plomb versés sans
sccoussés; I’adhésion étant rompue, il a pesé le plnml),_ r}nnt
le poids représentait la force employée pour vainere la coh‘csmn.
Si Ion repete expérience avee un disque de fer poli , on
trouve la plasticit¢ moindre dans une proportion qui s¢ rappro-

. i i o6 \ des instruments
che de 1/16. Cest ce qui motive la pr ¢férence des 1n
os terres humides.

de for sur ceux de bois, surtout dans 1 - e
ries d’expériences.

Voici les résultats obtenus dans ces deux s¢

Kilog. Kilog.
Sable siliceux . . . . 0,19 Terre argileuse . . . 0,86
Sable calcaire.. . . . 0,20 Argile pure . . . . - 1,32
Terre calcaire . . . . 0,71 Terre de jardin - - - 0;3"
Gypse. . s o% oo 0,53 Terre de I.lnf\\')'l' s 0’;?
Glaise maigre . . . . 0,40 Terre du Jura. . « ¢ 0,27
Glaise grasse . . . . 0,52

PERMEADILITE DES TERRES PAR L'EAU. — L4 P gl
spéciale que posstde chaque sol de’retenir T'eau, €1l s opposant
4 son ¢vaporalion trop rapide, est extrémement ‘.“‘I’Oﬂa“lc: par
Pinfluence qu'elle exerce sur sa fertilite. Voici le moyen que

I'on emploie pour Papprécier. On prend 20 grammes de terre,
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on la desséche a 40 ou 50 degrés, jusqu'da ce qu'elle ne
diminue plus de poids par une dessication prolongée. On en fait
une pite trés-liquide, que P'on verse sur un filtre de papier
non collé, préalablement mouillé et pesé humide. Le vase dans
lequel la terre a été délayée est lavé, et 'eau de lavage réunie
avec soin d la matiére qui se trouve sur le filtre. Lorsqu’il ne
sort plus d’cau du bee de I'entonnoir {qui supporte le filtre, on
pise. L'augmentation de poids est due a 'eau qui a pénétré la
terre. Ainsi :

Poids de la terre desséchée. . . . . 20,0

Poids du filtre humide. . . . . 5,0

. .

25,0
. . 350

Fau absorbée . . . . . . . . ... 10,0

Filtre et terre imbibée. . . . .

Dans cette expérience 100 parties de terre séche se sont pé-
nétrées de 50 parties d’eau.

Eau

absul'béu US- LIT:RE DE TERRE
rSPECES. DE TERRES. g MOUILLEE CONTIENT ¢

100 part.
de terre. Eau, Terre.
g, kilog- kilog.
Sable siliceux « . . . . . . ... L., . 25 0,499 1,995
Gypse a létathydraté . o o - . . . ... | @27 0,501 | 1,953
Sable caleaire . « o o v v o v 0 v .. Mg 29 0,582 2,021
Argile maigre . . . .. . .- e e 40 0,682 1,654
Argile grasse. o v o o 0 0 0 00 e 0w a 50 0,750 1,464
Argilepure . . . . . . .. o s i v e o 70 0,875 1,251
Terre calcaire fine. . . . .+ ¢« v v 4 ., 85 0,308 0 950
Terreau. et e e 190 0,955 0,493
Terrede jardin . . . o . . . .. .., . 39 0.871 u’rm-;
Terre arable de Hofwy! . . . .. . . .. 59 0,745 1’15"5
Terre arable du Jura. + .« . . . . ... A8 0:689 | -i:as?

D’apris cela, le sable siliceux ou calcaire et le gypse ont le
moins d’affinité pour I'eau. L’argile en a retenu beaucoup plus,

et elle en retient d’autant moins qu’elle renferme plus de silice-
Towme 1. 5
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I’adhérence de Peau a la chaux carbonatée tris-divisée meérite
d’¢tre remarquée. La terre caleaire fine en a conserve 87 pour
100, de plus que Pargile pure ; tandis que le sable calcaire n'en a
gardé que 29 pour 100. Ce fait prouve combien I'état de divi-
sion influe sur les propriétés physiques des sols. Il ne faut donc
pas négliger, lorsqu’on mentionne. le calcaire, d'indiquer sous
quelle forme et & quel degré de ténuité il se trouve. Le terreau
est Ia substance qui s’est montrée la plus avide d’humidité. L’on
concoit d’apres cela, pourquoi les terres arables, riches de ce
principe, ont une si grande aflinité pour I'eau.

DESSICCATION DES TERRES. — Les expériences faites pour
reconnaitre I'aptitude des terres mouillées a se secher a l'air,
prouvent qu’elles suivent a peu prés Iordre inverse de leur
hygroscopicité. Ainsi, pour des sols semblablement situés, la
mesure de cette derniere propriété seraitaussi celle par laquelle
on reconnaitrait leur disposition a devenir secs. Pour apprécier
la quantité d’eau qu’évaporait la terre, ScHUBLER prenait des
disques munis d'un rebord, il les attachait au fléau d’une ba-
lance sensible, il répandait dans I'un d’eux avec adressela terre &
examiner dans son état de complete humidité, telle qu'elle était
aprés avoir cess¢ de filtrer. Il notait le poids du disque humide
et laissait évaporer pendant quatre heures dans un appartement
fermé, dont la température était a 19 degrés centigrades. I1
obtenait ainsi le poids de I'cau qui s’était évaporée.

Voici les résultats d’une opération :

Poids de la terre humectée . . . « « « = -« =+ * 310
Apres 4 heures d’exposition a une température de 19
degr. centigr. clle ne pesait plus que . . . « - - - P 260
B 6rapotebi: sia sdd v o o v v sgp 8w T 403 50
Aprés la dessiccation (regardée comme complete)
Jansuneétuve. . . . .. ... <. 200

Ouantité absolue de l’eau qui était contenue . . . . 110
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Ainsi 100 parties de 'eau qui s’était imbibée dans la terre
ont perdu 45,5 pendant la dessiccation a I'air, dans une tempé-
rature de 19 degrés.

Voici les résultats sur plusieurs espéces de terres :

Sable siliceux . . . . 88,4  Argile pure. . . . . . 31,9
Sable calcaire . . . . 75,9 Calcaireen poudre fine. 28,0
GYpsé. w v o w o Thid TeXredils ww « s ws s 20,5
Argile maigre . . . . 52,0  Terre de jardin. . . . 24,3
Argile grasse . . . . 45,7  Terre arable de Hofwyl. 32,0
Terre argileuse. . . . 34,9  Terre arable du Jura . 40,1

De toutes les substances examinées, le sable et le gypse sont
donc celles qui laissent le plus facilement évaporer I'eau; on
remarque, au contraire, que le terreau retient I'eau trés-forte-
ment. On comprend alors comment les terres qui en contien-
nent beancoup sont plus avantageuses & la végétation, a cause
du s¢jour prolongé de I’humidité. ScrusLER formait des pris-
mes carrés de dimension convenue et humectés jusqu’a ce qu’ils
ne perdissent plus d’eau : leurs dimensions étaient connues. Ij
les faisait dessécher ensuite & la température d’environ 19 deg.,
et il les mesurait de nouveau quand ils ne perdaient plus de
leur poids, aprés plusieurs semaines de dessiccation. Voici le ta-
bleau des réductions opérées sur quelques substances soumises
aux expériences.

Sur 1000 parties elles avaient diminué :

Carbonate de chaux. . 50 Terreau . . . . ... 200
Glaise maigre . . . . 60 Terre de jardin . . . 149
Glaise grasse. . . . . 89 Terre de Hofwyl. . . 120
Terre argileuse. . . « 114  Terre du Jura. . . .. 95

Argile pure. . . . . . 183

Les sables siliceux et calcaires ainsi que le gypse ne changent
pas sensiblement de volume.





