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stella polare. — XIX. Come essa divenga un orologio notturno. — XX. Circolo Ar-
tico; origine del nome. —XXI. Sedia di Cassiopea. — XXII. Pegaso e Andromeda. —
XXIIL Perseo. — XXIV. Auriga. — XXV. Veduta generale della regione di queste
costellazioni: Capella, Vega, Adrided e Altair. — XXVI. Orione.

Per tutte le persone nelle cui menti si & svegliato del piacere per
lo studio della natura, non vi & spettacolo che ecciti un interesse
cosi vivo come quello che & offerto dal firmamento' in una chiara
notte, e per questi non vi & occupazione pin piacevole di quella
di osservare nelle notti chiare ad ogni stagione, 1 cangiamenti che
avvengono in questa splendida scena. Ma per rendere tale contem-
plazione ancor piu piacevole, ed abilitare lo spettatore intelligente a
rendersi profittevoli le sue osservazioni, & necessario che egli si renda
famigliarl quegli oggetti che vi sono presentati in numero cosi in-
numerabile ed in cosi infinita varieta. '

II. :

) I l .

E un grande errore il supporre che tutte le utili osservazioni astro-
nomiche debbano necessariamente esser confinate negli osservatorj, e che
nessuno possa gustare dei piaceri offerti dall’astronomia pratica se non
sia fornito di telescopj ed altri apparati ottici ed astronomici. Il nostro
Fattore ci ha dato nell'occhio uno strumento di squisita struttura, ci

ha fornito di un’intelligenza, per mezzo della quale questo’ organo
pud esser diretto alle pitt sublimi speculazioni. Ma anche in caso
che fosse utile estendere i limiti naturali dei nostri orgam di visione,
o di dirigere  la loro visuale con maggior precisione merce ajuti arti-
ficiali e scientifici, si potrebbe far molto coi mezzi pit semplici
ed economici. Una comune lente da teatro pud spesso farci veder di-
stinlamente numerosi oggetti che altrimenti sfuggirebbero all’ occhio
nudo. Il pit ordinario telescopio sara molto pin utile. E quelli che
si occupano abitualmente della scena celeste, in modo di essere fa-
migliarizzati colla sua generale sembianza, carattere e moto appa-
rente, non avranno difficolth a trovare varii semplici spedienti
Per mezzo dei quali si possano constatare e misurare, la relativa
Foone del gt o prvelre I socsione dalle oo sy

1 ; quindi ci applicheremo ora a dare tali facili
= S‘emphm. regole che possano render facile ad ognuno, col puro uso
dei proprj occhi e tanto pitt coll’ eventuale uso di quei sussidj ottici

che s i uni ibili L ut
OO quasi universalmente accessibili, Foccuparsi utilmente della
contemplazione del ciolo.
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IIT.

Supponiamo quindi che una persona totalmente ig_nora'me t_l’astro-
nomia stia, colla faccia rivolta al sud, osservando 1l cx.elo in una
chiara notte stellata. Non passerd molto tempo che e?'gli si accorgerd
che lo splendido panorama che gh si ofire non e‘stamonarlo. —_Nel_lc?
spazio di un’ ora egli osservera che varj oggetu, che erano 'V!Slblll
sull’orizzonte alla sua diritta sono scomparsi, e che a‘l contra_rlo un
corrispondente numero di oggetti che non erano visﬂnh. sull’ orizzonte
alla sua sipistra vennero in vista. Con maggior attenzione egli vedra
che gli oggetti che erano a mezzo cielo diritto nol!a direzim.le sud
non vi saranno pitt ma saranno discesi a destra cmélad occl.dente,.
mentre gli oggetti che erano a sinistra del punto medio del cielo si
saranno elevati a questa regione.

IV.

Per ajutare la nostra spiegazione, immaginiamo 1" intiero .ﬁrma'
mento diviso da un circolo massimo, che da quel punto dell’orizzonte
cui si suppone che l'osservatore OSSIvi passi verttcahpente sulla sua
testa, e discenda dietro di lui al punto nord dell’ orizzonte. Questa
gran linea di divisione che si chiama meridiano celeste divide tutto
il firmamento visibile in due parti eguali; una posta all'ovest o alla
destra, 'altra all’'est o alla sinistra dell’osservatore.

‘Continuando la sua attenta osservazione di cid che succede dinanzi
a lui, egli si accorgera tosto che tutti gli oggetti visibili sul firma-
mento sono in moto; che essi sorgono dalla parte d’oriente, che ascen-
dono al meridiano, e quindi déscendendo all’occidente passano sotto
all'orizzonte e scompajono.

V.

Supponiamo ora che il nostro osservatore giri intorno a sé e dl"
iga la sua vista al nord. Uno spettacolo differente sl prestentem
2 lui. Supponendolo situato in questi climi, egli Sl assicurera tosto
che la maggior parte ‘degli oggetti che sono visibili sul firmamento
non appajono e scompajono, cifaé che essi non SOrgono e cadono.
€, per esempio, un tal oggetto si osserva sul mer@ano eeleste_, .S“.“.a
Sua testa dopo il tramonto appena che le stell_e divengono visibili,
egli lo osservera d’ora in ora discendere a sinistra, cioé verso ocei-
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dente, ed allontanarst sempre piidal meriiiano, Fin qui, perd, questo
succedeva egnalmente quando egli guardava al sud ed aveva I’ oc-
cidente alla sua destra, ma dopo il lasso di un certo tempo, egl
vedra manifestarsi diverse apparenze. Nel tempo di circa tre ore da
quando l'oggetto incomincid a passare il meridiano, ei trovera ch’egh
ha raggiunto un certo limite di distanza dal meridiano che non
sara oltrepassato. Dopo di cid al contrario esso ricomineia ad avvi-
cinarsi al meridiano; ma, in questo movimento esso sj avvici-
nera anche all'orizzonte, come se egli fosse finalmente destinato a
tramontare. Tale pertanto non & il caso; poiche al termine di dodici
ore, se il ritorno della luce diurna @& abbastanza ritardato da lasciare
al nostro osservatore vedere ancora 'oggetto, esso sari ritornato al
meridiano, senza essere andato sotto Vorizzonte o scomparso. In que-
sto passaggio da un punto elevato del meridiano ad un altro punto
piu basso, I'oggetto in questione apparira muoversi in un semieircolo
celeste, avente per diametro la parte di meridi
partenza e il punto d’arrivo.

Se lo stesso oggetto si potesse vedere durante le successive dodici
ore, si vedrebbe muovere sul corrispondente semicircolo all’est del
meridiano ossia alla destra dell’ osservatore; ed alla fine di questo
secondo intervallo di dodici ore, 'oggetto ritornerebbe a quel pin ele-
vato punto del meridiano da cui egli partiva,

Quindi un tale oggetto non sorge no tramonta mai; e se la pre-
senza del sole non lo rendesse invisibile durante il giorno si vedrebhe
ruotare continuamente in un circolo celeste diviso in due egnali se-
micircoli, orientale ed occidentale, dal meridiano, compiendo la sua
rivoluzione in questo circolo e quindi ritornando allo stesso punto
del meridiano, dopo un intervallo di circa ventiquattro ore,

Quanto si & qui stabilito per un unico oggetto, @ vero, sotto certe
restrizioni, di un immenso numero di oggetti visibili a un osservatore
rivolto al nord, come fu qui supposto. Tali oggetti al pari di quello
descritio, sembrano rivolgersi in circoll, ma non tuttj nello stesso
circolo. Si trovera che alcuni ruotano in un maggiore altri in un
minor circolo; ma tutti questi cireoli sono caratterizzati da due cir-
costanze sommamente rimarchevoli, la prima che essi hanno tatti lo
stesso centro, che & un certo punto del meridiano celeste, la seconda,
ChQ tatt gli oggetti che si muovono in essl compiono la loro rivo-
luf“’ne Precisamente nello stesso tempo.

Tale essendq | carattere generale dei mutamenti che/la scena pre-

sentat, 1 ideri !
i " da'l cielo offre all'osservatore, consideriamo qualche altra im-
portante Circostanza che lo accompagna.

ano fra il punto di
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Dopo aver osservato attentamenie qunst(:' spmtm“.()l() per varie m.mtti
Posservatore non pud a meno d’esser colpito dal fatto che la relativa
posizione e configurazione degli oggetti che stanno al dissopra di lui
rimane sempre invariata. _ '

Questa rimarchevole circostanza ¢ resa tanto pin facilmente osserva-
bile dal fatto che questi oggetti differiscono grandemente f.m lor_o in
splendore apparente, poiche alcuni sono immensamente brillant ed
evidenti, mentre altri si ponno appena distinguere.

L'osservatore si fa subito famigliare colla disposizione e conﬁgu-.
razione relativa dei pit brillanti ed e\'identi‘, ed aggrupp{mdoh
nella sua immaginazione, ritiene le loro forr.ne in modo da ricono-
scerli immediatamente alle loro successive ricomparse.

VII.

Queste circostanze dell'invariata configurazione e posizioni i'.elati'_m
di questa moltitudine di oggetti sparsi sul ﬁrmamento_ suggen§ce 1r-
resistibilmente 1'idea che il moto di rivoluzione desecritto su d_l €ss0,
di cui essi tutti partecipano, non sia un moto proprio ad ogni sepa-
rato ed indipendente oggetto, ma bensi un moto appartenente al fir-
mamento stesso, sopra di cui essl appaiono come se fosser.o_ fissi. In
breve il firmamento presenta l'aspetto di una sfera vuota di immense
dimensioni, nel cui centro & situato I'osservatore, e sulla cui super-
ficie ¢ fissa la innumerevole moltitudine di oggetti che egli osserva.
Questa stupenda sfera sembra avere un movimento di rotaziOnle sopra
Un certo diametro come asse, facendo una completa rivoluzione 1n
Ventiquattro ore. Il diametro intorno a cui essa ruota,_o sembra ruo-
tare, & diretto & un certo punto del quadrante settemnonalg del me-
tidiano, la cui altezza sopra 1’ orizzonte dell’ osservatore si troveri
Selmpre esattamente eguale alla latitudine della stazione. Questo moto
U rivoluzione del firmamento, trascinando seco 1 numerosl oggetti
the v si vedon sopra, spiegherd perfettamente tutte le apparenze.
SUperiormente descritte, e parecchie altre. Cosl .é'evxd_ente_ che tutu.
8ll oggetti sulla sfera celeste devono muoversi in circoli paralleii
Wiorng 41 suno asse; e che questi circoli divengono gradatamente
Mingy quanto pit l'oggetto si fa vicino al pol-o. Quﬂn_do osservatore
Buardy 4] sud, 1 circoli descritti dagli oggetti sono in parte al dis-
Sopra ed ip parte al dissotto dell’'orizzonte; e per conseguenza tuttl
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questi oggetti sorgono e tramontano alternativamente. Ma quande
egl guarda al nord, la maggior parte degli oggetti che egli osserva
essendo pitt prossimi all'estremita dell'asse intorno a cui la sfera si
rivolge, descrivono circoli sempre pilt piceoli che essendo interamente

al dissopra dell’orizzonte, gli oggetti in essi non SOrgono né tramon-
tano mai. '

VIIL

Da quanto fu stabilito, rinscira ovvio il comprendere, che un og-
getto posto precisamente in quel punto del meridiano a cui termina
I'asse intorno a cui gira la sfera, deve esser immobile ;e deve evi-
dentemente esser I'unico oggetto immobile nel firmamento visibile. —
Ma succede che effettivamente non vi'2 alcuna stell
a quel punto; ma ve ne & una piuttosto ev
che quantunque gli giri intorno in un pic
tro & circa sei volte quello della luna
rilevato solo dagli strumenti

a precisamente
idente, cosi vicina ad esso,
colo circolo, il cui diame-
piena, questo moto pud esser
astronomici; e quindi per tutti i bisogni
dell’osservazione comune, la stella in questione pud risguard

arsi come
stazionaria,

e come 1ndicante la posizione della estremitd settentrio-
nale dell’asse intorno a cui sembra ruotare la sfera celeste. — Que-
sto punto della sfera & chiamato polo; e siccome vi &un punto cor-
rispondente all’altra estremita dell’ asse, che & sotto all’orizzonte, e
quindi invisibile, anch’esso riceve il nome di polo, & questi due punti
si distinguono, quello visibile come polo celeste boreale, e quello in-
visibile come polo celeste australe.

Il moto della sfera celeste qui descritto & app
mente un’illusiong ottica prodotta dalla rotazio
sul suo asse. — Ma questa essendo una ques
mente legata col nostro presente soggetto bastera che qui sia indi-
cata. — I lettori che desiderano vedere la spiegazione del diurno
moto apparente del cielo la troveranno nel Museo, Vol. 1.0

Per tutti 1 bisogni dell’osservazione del cielo, che presentemente
occupa esclusivamente la nostra attenzione, la sfl

era celeste & da con-
siderarsi come ruotasse sul suo asse compiendo

una rivoluzione in
Circa ventiquattro ore, trascinando seco tutti gli oggetti che vi si ve-
don Sopra.

arente, essendo pura-
ne diurna della terra
tione non immediata-

IX.

Siccome gli ¢

; ggetti disseminati in questa sfera in cos! immensa
numero differig

€ono grandemente 'uno dall’altro nel loro splendore
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apparente, ¢ sono caratterizzati -da cuuﬁg.urazioui molto varie e jpuss?
rimarchevoli, cost gli astronomi hanno inventato una nomenc atulr]a\
per indicarli, fondata parte sul loro splendor relativo e parte sulle

- zionl. _ _
101;3;;11?&2;0;:;0 un catalogo di stelle, 1n cul ogni ste!l‘a ?ccupa?ssg
un posto determinato dal suo splendor re_l:m.v-c.m, le pia .::pll.endu_ie
avendo i posti pin alti; esesi domandassg di dividere q‘u‘eslti._ 1sta m
classi secondo 1l loro grado decrescente di lu_cenlezza, sz)..wb u 1;1;1)083}_
bile stabilire il punto a cul ogni classe successiva debba hm;‘(,? af‘proa,—
sima incominciare; poiche la gradamgnc di lucentezza nel con '1‘0111(‘)
fra stella e stella & affatto 1mpercettibile. — Pure, una dlSlI‘lb};flOHL
secondo 1 gradi di relativo splenldo!'c ussendo&‘ giudicata lll'll'b‘ ‘1.)?1'
comune consenso degl astronomi d luu.e le eta, una tale C:lb':\l. 1-
zlone convenzionale fu adottata, urhilmrm,. come devono necessaria-
mente essere 1 limiti delle suc-.cessive‘clasm. — In questa clasyﬁca-
zlone, un certo numero delle stelle Pm sp!endlde visibih §111 firma-
mento hanno ricevuto la denominazione di stglle della pmuaﬁrafl.
dezza ; altre, di lucentezza minore, fqrono _chmmate St.,e“fi ﬂL 13 ;]el
conda grandezza; e cosl via, essendosi F)I.Elit}SIﬁcatff\IC})lllb Z elle dell
sesta grandezZa le pin piccole stelle visibili ad occhio nudo.

Il numero delle stelle di ogni successiva grandezza aumenta ra-
pidamente al duninuire del loro splendore. Cosi, m:entrc‘noél,l\lu 90.
sono pia di 18 0 20 della prima grandem;}, ve ne sono 50 o b(l} Lr. absT:
conda, circa 200 della terza e cosi via; il numero Vlota e‘ \z;l ::ln,
4 vista nuda, fino alla sesta grandezza mciusw'muent.u, essendo da
5000 a 6000. — Noi vedremo in un‘altrz} occasione che_ quesslo1 1111111
Inero, grande com’ ¢, non & che‘un’ lnslg.mﬁcame. fr‘lz}?lle del n
lero totale delle stelle, la cui esistenza ci scopre il tglcac_:op;r;. e

Ma noi presentemente limiteremo le nostre osservaziont alle stelle
the sono visibili alla vista nuda. . T -

Fu gia stabilito che gli oggetti celcs.'tl' mafneug.om.)l ge S
L relazione 'uno l'altro una certa posizione lllva.l'mll)'l C’fe:-rla ! cLui .
aliro moto che quello loro impartito in comune dal l‘;,n?i;uo tnumu:}
iuunaginano essere attaccatl. A questo Puro .v1 '011]‘1-1 : t‘1 o I.L
di eccezioni. Vi & un piccolo numero di pggettl, : ra (‘u1 1l so ee a
luny 5010 1 pill cospicul, che mentre Partecxpafw a 11)10\11n§nto d_1’1}r110‘
della sfora celeste si vedono cambiar continuamente di posm{’gnc
SOpra di essa, precisamente nello stesso modo che uno stuolo d'in
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setti lentamente s arrampica sopra una punta menuc la punta
- ruota trascinando seco gl insetti che vi sono sopra. Questi oggetu ,
che ad eccezione del sole e della luna sono chiamati praneti, hanno
occupato la nostra attenzione in una prima occasione, ¢ 'oceuperanno
di nuovo; presentemente, pertanto, noi intendiamo far cenno solamente
di quelli che occupano invariabili posizioni relative, e che quindi
furono denominati stelle fisse.

XIL.

La nomenclatura delle stelle, in quanto & fondata sulle loro ap-
parenti posizioni relative, consiste nella risoluzione di tutte le stelle
del firmamento in un certo numero limitato di gruppi chiamati co-
stellazioni. Questi gruppi furono fin dalla pin remota antichith inve-
suti delle immaginarie forme di uomini, animali e varii altri og-
gettt naturali ed artificiali, ed ebbero nome in relazione ad essi, —
Cosl, gli spazii celesti sono divisi arbitrariamente e convenzional-
mente in distinti scompartimenti, in un modo per qualche parte
somighante alle divisioni della terra sulla superficie del gloho in
imperi ¢ regni. — Ciascuno di tali scompartimenti del cielo con-
tiene un certo numero di stelle grandi e piceole, la cui totale riu-
nione costituisce la costellazione ed & caratterizzata dal nome proprio
attribuitole.

Poiché e di prima necessita che lo studioso e Vamatore d’astrono.
mia sifmo cosl famigliarizzati con questa nomenclatura stellare da po-
ter fa-(:llmentc distinguere e riconoscere non solo ogni costellazione
principale, ma anche ogni stella principale in ciascuna costellazione,
noi ci proponiamo qui di dare tali spiegazioni da offrire |
facilita pratica al raggiungimento di questo scopo.

Le stelle componenti ogni costellazione sono indicate dalle lettere
dell'alfabeto greco, le prime lettere essendo date alle stelle pit splen-
dide. — Quando il numero delle stelle in una costellazione supera
il numero delle lettere dell’alfabeto greco si adoperano le lettere del-
I al[;-;beto romano; ¢ (uando queste sono esaurite, le stelle rima-
hentl, se ve ne sono, vengono espresse col numeri che sono loro
prefissi sul catalogo di Flamstead, generalmente conosciuto sotio
11 nome di catalogo Britannico. —
glesi di indicare
lettante @

a pi gran

St usa dagli astronomi ip-
le cOstellazioni coi loro nomi latimi, e il di-
: astronomia
Verd convenient
marst dei cayp
le seguenti:

» prima di rendersi famigliare con questi tro-
» quando egli non sia eonoscitore di greco, di infor-
attert e dei nomi delle letiere dell’alfabeto greco che sono

CONL SEOSSLRYE DL CILLO. t,
2 Alia v Nu
K Beta 11 X
o Gamina o Omicton
5 Delia =
¢ I':[lﬁil"[l i o
¢ Zeta ¢ Migma
« HKia + Tau
 Theta » Upsilon
¢ Jota 5 Pln
« Kappa »~ Cln
» Lawmbda 4 Psi
« Mu o Omegi

NI1L

Per acquistar conoscenza delle varie costellaziont e delle stelle chie
!U compongono, i modo di poter facilmente riconoscerle guardando
1l cielo in una notte chiara lo studioso deve per prima cosa studiare
la forma e la disposizione di una delle pii cospicue di queste costel-

lazioni, ¢ 1a pitt conveniente per questo proposito & quella chiamata

'sa Major, o Orsa Maggiore. Questa costellazione & cosi vicina al [_101(_3
‘l»‘U\este boreale, che nelle nostre latitudini non tramonta mai, e quindi
© Visibile in ogni stagione dell’'anno. — Kssa consiste di un consi-

“tevole numero di stelle, ma sette di esse, visibili nella- figura 1,
5010 10t pit evidenti delle altre e sono conseguentemente le uni-
che stelle popolarmente identificate colla costellazione. Esse sono

Stribuite in una tal forma che le linee che le congiungono I'una
“llaltea, suocessivamente avrebbero la forma di un punto d'interro-
Szlone, o di upa falciuola.

Lanvsen, 11 Musco ece. 1. 2



10 COME SI OSSERVI IL CIELO.

XIIL

In conseguenza della prossimita di questa costellazione al polo,
essa non tramonta mai nelle latitudini superiori a quella di 40", ¢
quindi & visibile di notte in tutte le stagioni dell'anno nella maggior
parte dell’emisfero Boreale. Questa circostanza, combinata collo splen-
dore delle stelle che la compongono e colla loro rimarchevoie con-
figurazione , la resero oggetto dell’universale osservazione ed attenzione
fino dalle prime eta; e percid pud considerarsi come una delle pii
antiche costellazioni. — Essa ¢ frequentemente nominata nelle Scrit-
ture ebraiche, e ricevette in varl tempi ed in varii paesi differenti
denominazioni. — E nominata, per esempio, nel libro di Giobbe ma
il nome con cul essa & indicata fu male tradotlo nella versione in-
glese per Arturo nome di una stella appartenente ad un altra co-
stellazione. Bochart afferma che la parola ebraica in Giobbe ¢ deri-
vata da una parola arabica che significa bare ; altri sostengono che
essa significa un carro, che sarebbe interamente d’accordo coi nomi
dati a questa costellazione da varii popoli, antichi e moderni, Greci,
Romani, Italiani, Germani ed Inglesi da cui separatamente fu chia-
mato Apzfe (Amaxa)carro o cocchio; Plaustrum, carro; Triones, carro
da buoi; Feretrum, bara, cataletto; Wagen, carro; Carro di Davide,
I’Aratro, ed il Carro di Carlo. ' i

¥ .

% ' o ‘XIV.

Quando la costellazione fu cosi chiamata, le (uattro stelle se-
gnate « f 5 e 4§ furono considerate rappreséntare le ruote, e le altre
tre stelle, le stanghe, il timone, i cavalli o 1 bhuoi, — Quando ¢l
ve_niva apl?licato il nome di Bara, le quattro stelle formanti il L[L‘lgl-
drﬂatero st contqidera.v.:mo rappresentare il sarcofago, e le tre stelle
rimanenti tre piagnoni o secondo alcuni tre figli del morto. — I.’am-
miraglio Smyth cita Kircher che afferma che le quattro stelle del
quadrilatero rappresentano la bara di Lazzaro e che le altre tre stelle
sono Maria, Marta ¢ Maddalena. — Egli sostiene anche che il nome
Popolare di Carro di Carlo & una corruzione del gotico Karl ‘Wageu,
¢arro rustico o da paesano. ‘
unl;j E-rilhfft:{')ldgsm? di I:imarcg, ricordatol dagli storici, che gl'Irochesi,
it L&merrlicl-am dellAmerlcq sette_ntr'lot_lale al momento 'della SCO-

= 4 furono trovati famigliari colla costellazione del-

I'Orsa Maggi

lore ¢} 5 : : : - .
o0 che nel loro linguaggio era chiamata Oquoari, parol:
che significa orsa. Bliass ‘ !  paval
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Quantunque le sole stelle della costellazione famigliari all’ occhio
popolare sieno le sette principali indicate nella figura 1.2, pure il
gruppo che ha ricevato il nome di Orsa Maggiore ne includeva dai
pitt remoti tempi molte altre di inferiore splendore, € questo numero
fu gradatamente aumentato di mano che l'ordine e 'accuratezza delle
osservazioni fu accresciuto pei miglioramenti del telescopio. Dall’era
di Tolomeo A.D.150,a quella di CopernicoA.D. 1500, questa costel-
lazione contenne 35 stelle. Al tempo di Keplero A.D. 1600 il loro
numero fu portato a 56. — Nel Catalogo di Flamstead A.D. 1800 1l
loro numero fu aumentato dapprima a 87 ed in fine, al principio del
secolo attuale, fu portato a 338.

La costellazione, colle stelle visibili senza telescopio, & dimostrata
nella figura 2, dove sono indicatela posizione ela forma dell’imma-
ginaria figura dell’'orso relativamente alle stelle. Si vedra che le quat-
tro stelle « f 4 ¢ 4 sono sul lato, le tre altre marcando la coda.

XVL

Si osserverd nella figura 2, che le stelle principali della costella-
zione, invece d'essere indicate con lettere greche, sono anche desi-
gnate da certi nowni propri, per lo piit diorigine arabica e orientale ;
€ qui si pud notare in generale che indipendentemente dal metodo
di individuare le stelle col nominare la costellazione a cui apparten-
gono e le lettere che le distinguono in ogni costellazione, molte delle
stelle piit cospicue hanno ricevuto dei nomi proprj che probabilmente
furono loro attribuiti prima che il sistema delle costellazioni fosse
Stabilito, e parecchie di queste stelle sono molto piu_frequentemente
Indicate con questi nomi proprj che con quelli che le attaccano alla
¢ostellazione. — Cosi per esempio la stella piu splendida della co-
Stellazione del Canis Major, o Gran Cane, invece di esser chiamata «
Canis Majoris, che sarebbe il suo nome nella nomenclatura delle
“ostellazioni, & quasi invariabilmente chiamata Sirio. — Nello stesso
Mado, la stella principale della costellazione Leo & sempre chiamala

egulug e non mai « Leonis.

Pel‘tanm, (ueste esservazioni non sono applicabili nelio stesso modo
z.”e_ sette stelle principali dell’Ursa Major che sono pi generalmente
dicate colle lettere greche che le congiungono alla costellazione.
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XVIIL

La posizione delle stelle componenti una costellazione & anche
frequentemente indicata, nominando la parte dell'immaginaria fignra
rappresentante la costellazione, in cui la stella si trova. — Cosi per
esempio la posizione dell'y Urse Majoris, ¢ indicata dall’esser alla
punta della coda. — Nello stesso modo, la posizione di una certa
stella nella costellazione Taurus & indicata dal sapersi che essa
nell’'oechio del toro. — Questo modo di esprimersi, che ¢ di frequen-
tissimo uso fra gli astronomi, sembra rendere imprudente lo cancel-
lar del tutto dalle carte delle stelle le figure rappresentanti le co-
stellazioni come talvolta fu fatto.

Quantunque i nomi proprj delle stelle principali dell’ Ursa Major
non siano ora generalmente in uso, essi non devono per questo es-
sere del tutto sdegnati o trascurati poichi spesso essi offrono il mezzo
di identificare questi oggetti con quelli indicati nelle antiche memorie
storiche.

Presso alla stella Mizar, nella coda della Grande Orsa, vi & una
piceola stella chiamata Alcor, che Humboldt afferma fosse chiamata
dagli Arabi « Saidak » che significa prova o testimonio, poiché essi
la usavano come campione dell’acutezza della vista dell'osservatore.

XVIIL

Se si immagina una linea retta congiungente le stelle £ ed « e pro-
lungata al di la di o ad una distanza eguale a cinque volte la di-
stanza fra o e 5, o cid che vale quasi lo stesso, all'intiera distanza

fra o ed », essa incontrerd la stella principale della minor costellazione
chiamata Ursa Minor, o 'Orsa Miuore.

. : — Questa ¢ la stella spesso
menzionata distante un grado e mezzo d

al polo, e che & generalmente
adottata come il piu facile mezzo pratico per marcare questo punto
importante, ¢ che & chiamata stella polare. — Le altre stelle della
costellazione dell’'Ursa Minor hanno pressoche la stessa configura-
Zone di quelle dell'Ursa Major; ma la posizione della figura & ca-
Povolta, la coda alla cui estremita @ collocata la stel]

: a polare cor-
rispondendo alla testa dell’Ursa Major.
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o generalmente della costellazione dell'Ursa Minor, per mezzo della
pitt cospicua e meglio conosciuta costellazione dell’ Ursa Major, fu
generalizzato col pit gran vantaggio per gli studiosi ed amatori d'a-
stronomia. estendendo il metodo di collimazione in modo di dedurre
’ & ’ - : ) 3 - . 3
una costellazione da un’altra attraverso I'intiero furnnmcnt.o come ora
st vedri. -

) o XIX,

La costellazione dell’Ursa Minor essendo cosi disposta che la stella
principale all’ estremitii della coda dell’ orsa & }?ro_ssima al. polo, 1{
moto diurno della sfera fa si che la figura dell'orsa ruota intorno a
polo coi piedi dinanzi come se la sua codnt‘osso‘legalaa questo pu}ltg:
Le quattro successive posizioni della costellazione, ad intervalll di
sel ore, si vedono nella figura 3. ,

La stella g di questa costellazione, si'tuata sulla tes:m dell orsa e
quindi pit distante dal polo, si vede facilmente ruotar intorno al polo
come centro, in modo che questa costellazione @ r1.~:.guardataf .COIT]B
un grande orologio celeste, e prima cl§e 1 progressi dglla s,cxenga.
avessero fornito 1 navigatori di altri mezzl m‘1gl|0r1, era (ju un grandc
uso nella navigazione. La costellazmqe del-l O.rsa Mag_gl‘orc essendo
nel quartier celeste opposto a quello in cul s\ trova 1l sole md ﬂn’n-
Cipio di settembre, si vedra sul meridml.\o_non lungi dal sud del ze-
Nith a questa stagione in queste latitudini a mezzanotte. o

Sari al contrario, nel meridiano, un po’sopra V'orizzonte al principio
di marzo. — Perd il tempo piu favorevole di osservarla sono 1mest
destate e d’autunno.

: Rl 0. 9.8 3 ;

Un certo circolo descritto intorno al polo celeste borgale , conte-
lente in esso una éérta éste_nsidne di cielo & chiamatoc-trc'ol‘q Artu{z{o,
dalla parola greca zpuros, (arktos) che significa un S
‘uesta la regione delle orse. ;

XX

Per estendere il thetodo: dei colljmatori alla scoperta della posizione
4 altrg costellazioni supponiamo condotta, una: retla 'da?lla stella 3
dell Oy Maggiore alla stella Polare, e prolungata al di[a della stella

olare a4 uﬁa distanza egualﬂ: questa retta Incontrerd una nota co-

o) *’{mPOrtante servizio reso cosi dalle stelle o e # Urse Majoris, col-
Vindicare colla 1oro direzione la posizione della stella polare, fece dar
loro il nome di eollimatgy ; esse sono anche talvolta chiamate le guardie,

Questo metodo dj determinare la posizione della stella principale
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stellazione chiamata Sedia di Cassiopea. — Questa costellazione con-

siste di parecchie stelle, sei delle quali essendo le pitt evidenti si

vedono nella figura 4. Quattro di queste «, &, 4, €  formano le

=
=]
=
<
=
<

. IR

Fig. 4.

gambe e il sedile, e le due altre 5 e = lo schenale. Se una linea condotta

dalla « dell'Orsa Minore alla stella Polare si prolunga al di la di quest'ul-
tima quasi in linea retta, essa incontreri una costellazione chiamata
Pegaso che si riconosceri facilmente per quattro stelle brillanti formanti
un quadrilatero molto somigliante a quello spesso descritto nella
costellazione dell’Orsa Maggiore. — Questo quadrilatero, colla sua
posizione relativamente alla stella polare, ed alla retta condotta per
questa stella dai collimatori, si vede nella figura 5.

XXII,

Di queste quattro stelle, solamente tr

€ appartengono propriamente
alla costellazione chiamata Pegaso

5 queste tre essendo 3, « e 4 for-
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manti 'angolo superiore destro del quadrilatero. — La (uarta blC]?.’l.
marcata anch'essa a appartiene ad una .cosFellamone adiacente phm-
mata Andromeda, di cui tre stelle principail segnate « § € y si ve-
dono nella figura. — Continuando sulla hinea di queste sto]}_e pie-
gando leggermente st arriva ad un altra stella C,L)Spl‘cu:l, fluam tanto
lontana da - come 4 Stessa lo & da f. — Quest' ultima® ¢ la stella
principale « della costellazione chiamata Perseo.

XXIIL

Le sette stelle brillanti, qui descritte, tre delle qualiupp:\rteugt?lu
alla costellazione Pegaso, tre altre ad .-\udrumeu.la, e la quarta a Per-
seo, hanno una configurazione che assomiglia 1n m-odo sorprendf:m.c
2 quella delle sette stelle principali dell’Orsa Maggiore , come s1 r1-
leva facilmente dalla figura 4. _

Una seconda stella brillante, appartenente anch’ essa all:_t costella-
zione di Perseo, famigliarmente conosciuta nell’ astronomia stellare
sotto il nome di' Algol, si vede anch’essa nella figura; essa fa un
angolo retto coll'altra stella « di Perseo e la stella % di Andromeda.

XXIV.

Se una retta si.conduce dalla stella L.li Pegaso nillt.t gtellu 7 di
Audromeda e si prolunga ad un’eguale distanza al dl:111 di quest’ul-
lima , essa incontreri . una splendida stella della prima gl‘alld()?:?.il
¢hiamata Capella, che & la stélla princi;‘mle.d‘ella costellazione cl.nlalt—)
Mata Auriga. — Questa stella, e la sua posizione relativamente alle
altre, si vede pure nella figura.

XXV.

Nella figura 6 si offre una veduta generale delle s‘telle co:Ttenudte
Nella pegione del firmamento che abbiamo ora descritto, per modo
che |q .:zudio.-;n possa di un sol colpo vedere tutte le swllg chc_z ifu‘ouu
fin qui indicate. — Sei delle principalistelle dt{ll'()rsu I\T'l,agjgff.n?lnp-
Paiong all’angolo destro superiore della_ﬁgu}'a’ S 5?"9 lu.u:l.t't; LCl)l[l (?ttta
W varje direzioni congiungenti le principali stelle per ”1.”?’“‘1‘““ i aligs
dioso i| modo di segnare la posizione di c!ue_llu 9%10 Qé.g"i‘l“e"Qil d‘l quella
“he egli gia conosce. — Si suppone che egli s1a ‘5‘1“‘-’”0{;1 li“““‘t:lmm colle
Ijrimil'ali stelle dell’Orsa Maggiore, e colla ste la Po are fla puteﬂc
distiugu(-,m ad un tratto. — Oltre le retle congiungenti gia menzio-
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nate egli vedrd che la posizione di Algol puo esser fissata da una
retta condotta dalla stella 5 dell'Orsa Maggiore prolungata pressoch
ad un’eguale distanza al di |4 della stella polare. — Anche la stella
Capella pud trovarsi seguendo la direzione di una retta passante per

B

Fig. 6,

7 ed « dell'Orsa Maggiore come si vede nella figura

- L= :
Magina una retta passante per 4 e §
gata da questa parte ad una dist

la Stella.Polare e Pegaso, essa 11
costellazione Lyra, chi

questa stella ad ypaq
. O
cipale della coste))
« Uygul, ma chia

— Se st -
dell'Orsa Maggiore ¢ prolun-
anza da ¢ eguale alla distanza fra
1contrera la stella principale della
amata Vega, e se si conduce una retta da
lo retto colla prima, essa incontrera la stella priii-
azione del Cygnus,

generalinente conoseluta come
mata anche Adrided.
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Se st conduce una retta per la stella « &’ Andromeda ¢ 5 di Pe-
gaso e st prolunga al di la della seconda ad una distanza cirea
cguale a quattro volte la distanza di queste due stelle, essa incon-
trerd un'altra stella cospicua della prima grandezza, che si vede sulla
ligura, chiamata Altair, che & la stella principale della costellazione
Aquila.

XXVL

La pit magnifica costellazione del firmamento, che supera le al-
r¢ non solo in splendore, ma anche pel numero quasi innumere
vole delle sue stelle componenti, anche profusamente sparsa di ne-
bulose, come avanti si vedri, & Orione le cui principal stelle si ve-
dono nella figura 7, ed essa sard 1m- g
Wediatamente riconosciuta da qualsiasi
occhio famigliare colle apparenze del
firmamento. Questa splendida combina-
zione stellare, che giace attraverso quella
Parte d’eclittica su cui passa il sole in
dicembre, sara sempre visibile circa a
Mezzanotte nel meridiano australe nel
lese di giugno, e pud esser veduta con
gran vantaggio e facilith durante l'estate
¢ 'ultima, parte della primavera. Le stelle
Principali, quando vengano congiunte
“on linee immaginarie formano una fi-
8ura rassomigliante a quella di un vetro
‘¥’0f01ogi0. La figura da cui la costella-
“lone prende il suo nome & un perso-
aggio mitologico, celebrato come un
Blgante e un cacciatore che secondo
Omery ( fliad. 1ib. XVILI, 487; XXII, o)
=, Odis. V. 247), dopo la morte fu elevato alle stelle, dove egh &
‘APpreseutatd come un gigante con un cinto o bodriere, una spada,
M mantello di pelle di leone, ed uva clava. — Le stelle segnate @
® 7 sulla figura, sono nelle spalle, e quelle segnate = e f, sui piedi.
— Le tre stelle centrali, ¢ ¢ ¢, formano il bodriere.

anilio, citato dall’Ammiraglio Smyth, dice di questa costellazione

i Splendor d’Orione ! splendor d’Orione! il suo cinto gemmato di
Stelle, ¢ 1o splendente lama, le sue 1sole di luce, 1 suoi argentei ru-
Scelly, o gli oscuri golfi di mistica ombra »

7

Fig,

L.-\nnm:,n. Il Musea ecec. 11, 3
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Nessuna costellazione, continua I'Ammiraglio Smyth, fu rimarcata
dagli antichi pit di questa. — Siccome essa occupa un esteso spazio
1n cielo, questa circostanza pud aver dato probabilmente a Pindaro
la sua idea che Orione-fosse di una statura mostruosa, e di qui I'ju-
gula di Plauto, il magni pars mazima celi di Manilio, e 1l jebber
degli Arabi. — Quando la smania delle innovazioni era pin preva-
lente che non al presente fu proposto di rivestire questa costellazione
della figura di Nelson edi assegnarle il suo nome; e nel 1807 quando
Napoleone era sul meriggio della sua potenza, l'universita di Lipsia
prendeva la risoluzione che le stelle del cinto e della spada fossero
evette in una costellazione indipendente da chiamarsi Napoleone.

Fig. 3. Rivoluzione divena della Costellazione dell” Orsa Minore

Capitolo secondo.

XXVII. Antichita del rome di Orione. — XXVIIL, Nebulose nella costellazione Orione.
~ XXIX. Vista generale di questa regione del cielo. — XXX, Procione e Sirio. —
XXXI. Aldebaran ; le Hyadi e le Plejadi. — XXXII. Le costellazioni del zndia'cc'n.
~ XXXIIL Uso delle carte celesti. — XXXIV. Uso di un globo celeste. — XXXV.
Trovare il luogo di un oggetto in cielo.

XXVIL

Il nome di Orione appartiene alla pit remota antichita, incontran-
%081 esso nei libri di Giobbe, Amos, Ezechiele ed Isaia. Alcum com-
Mentaor;, pertanto, pretendono che il personaggio figurato nella co-
“ellazione non sia altro che Nimrod. Si credette che quando questa
“Ostellazione era in tale posizione da precedere il sole al_ sorgere ,
S®Ruissero tempeste ‘e pioggie, e di piu Orione & caratterizzato da
Shmili epiteti, come Imbrifer (apportator di pioggia)_Nnnbosus (il ne-
.ulDSO) ed Aquosus (il piovoso). I poeti dell’antichita prorompono in
'WVettive contro il pluviosus et tristis Orion ; secondo Orazio esso &
';l:ltttfs infestus, secondo Properzio aquosus e secondo Plinio horridus
Slheribysg,
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Due deile yuattro stelle principali, guelle segnate nella figura ¢ 5.
sono della prima grandezza, la prima generalmente chiamata col suo
nome proprio Betelgeux'e laltra Rigel. 'Le'-‘_'t'teFStell(-. fi n'muut-i il cinto
sono della secqnda"gmhdaﬁza;_ L. ’.furonu'volgax_‘ib_,g_meu(moscmtn sotto
differenti nomi, come bastone..di Giacobbe, Yerga ed i tre re.

- ‘ . . : -
- = - - :

! - Yl gl
{ < .
Y . - ] e s "

La stella segnata g nella figura, sitnata’a mezzo fra’le tre stelle
del cinto e’le due stellé dei piedi, riesce in oggetto molto rimarche-
vole qt.laﬁdo'.'vie_né“ e%qmiﬁpip ‘con nn telescopio- di sufficiente po-
tenza. Non & una sola stella, ma sqno.éin'qde;,_-‘s_telle combinate n
perfetta sovrapposizione ;_ed & per di ﬁi,i‘;'cii-conda}tu{dg._u_na delle pia
rimarchevoli ‘nebulose. dei-ﬁrma.ménio_..@,qegﬁ_ perd sono punti che
non entrano net limiti di questo trattato,, ma syi guali ritorneremo
in altra occasione. = e WCCRTR e o

A B A

G AR o i R

e .

~XXTX.

.

Per presentare allo studente una vista complessiva delle cospicue
stelle e costellazioni che furono sovradescritte, noi abbiamo dato
nella figura 8 una veduta della porzione di firmamento entro cui
esse sono contenute. Se lo studente immagina di dirigere il suo
sguardo al cielo “colla faccia rivolta al nord in qualche notte v
la meta di giugno, all’ ora di
vedra sopra di lul le stelle

erso
mezzanotte o intorno ad essa, egli
e le costellazioni indicate nella meta
superiore della figura; e se egh si volla colla faccia al sud,

# egli
vedra quelle 1ndicate nell

a metd inferiore. Immediatamente sopra la
sua testa, e dritto al zenith, egli vedra la splendida stella Capella;
se egli muove il suo occhio dalfa stella Polare passando per Capell
verso 1l sad, egli riconoscera la costellazione dj Orione, che noi
abbiamo ora descritto. La stella centrale del cinto sara diritta al
sud. La lucente stella Beielgeux sara alla destra, ¢ Rji
stra-del meridiano ; ciod la prima sara all’ ovest, |
del meridiano.
stelle = o

nella cost

a,

gel alla sini-
a seconda all'est
Se eglt muove il suo occhio in linea retta dalle
3 dell'Orsa Maggiore, giungera alla brillante stella Polluce
ellazione Gemini ed oltre a cid vedra la ancor pit brillante

stella: Castore deliy stessa costellazione, la seconda essendo della prima
grandezza e |y prima della seconda.

1K <
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>~ Hyadas
% 5 Jyade

‘.?’

: tetla Capell,
Fig. 8. Vista generale della regione inforno alla Stella Gapett
‘mmln'em la Costellazione di Orionc.

XXX,

Se sy prolunga la stessa retta diretta dalle stelle dell’Orsa Mag-
! 5 o) Rt Higl : e
Blore per Polluce, pressoche nella stessa direzione essa incontrera

rocyon, stella della prima grandezza nella costellazione del Ca-
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nis Minor. Se si immagini un . triangolo eqnilatero costrutto sulla
parte meridionale della retta congiungente Procyon con Betelgeux
il suo vertice cadra in Sirio, stella della prima grandezza e la pin
splendida del firmamento, essendo la stella p'ri'ncipalg_della costella-
-zione del Canis Minor, € quindi chiamata spesso stella.Cane. In vero
questa stella pel suo straordinario splendore’;pu¢ riconoscersi a tutla
prima ad-occhio’ nudo; senza *1a necessita. di tracciate'la sua posi-

zione cquicolitmalpri. . v o L w0 % G

Fo¥a. o . - . ", ¢ !
.“.'. LA ‘X:XXI-.."’ .' % “;
Se si immiagina upa retta condotta da Sirio alla stella 5 chiamata
Bellatrix, nella spalla'd'Orione, e prolungata al di la di questo punto,
per una lunghezza eguale circa alla meta -della distanza_fra. queste
stelle, essa incontrerala hella stella’di prima grandezza, chiamata Al-
debaran, nella costellazione del Taurus.. Questa stella @& sjtuata sul-
Pocchio meridionale del bue, ed anche le'tre stelle déleinto d’Orione
ponno considerarsi come collimatori - per esa . AL el

La eostellazioné, del Taurus, di cui Aldebaran & la stella princi-
pale, & rimarchevole per due splendidi gruppi visibili _z'iil chhio nudo
e che essendo note agli. antichi, furono-cliiamate Hyades e Pleja-
des; il primo gruppo & immediatamente " sovrapposto all* oechio - del
bue ed il secondo & sulsuo collo; Liorigine mitologica di queste. co-
stellazioni, come ¢ data comunemente, & la‘seguente; le Hyadi erano
le figlie (:ii-"At]z%nte e Plejone, il cui fratello Hyade , _esgendo stato
messo in pezzi-da A tord, essé furona oppresse. dal dolore, e si
dice che abbiano pianto cosi incessantemente. "ch‘ gl Dei per com-
passione le *presero. in ci‘elo,.e' le collocarono piesso Yocchio del bue,
dove esse continuano ancora a plangere ;° e -conseguentemente era
una superstizione popolare , che quando esse ',sorgevan'o—. immediata-
mente prima del sole, seguisse cattivo tempo. Infatti, il nome Hya-
des & derivato immiediatamente dalla patola greca ‘vasss (Hyades) che
significa le piovose. 2 s Rt 20 I N

Le Plejadi, figlie anch’esse di Atlante e Plejoue, e quindi so-
relle delle Hyadi, sono nel numero di sette, sei essendo le' visibili e
la settima invisibile. = )

La settima fu chiamata Sterope, e si disse che essa divenne invi-
sibile perché mentre le sue sorelle i erano maritate tutte con Dei,
€582 sola obbediva a un mortale, Sisyphus. Secondo altre tradizioni
la sethma Plejade fu chiamata, Elettra, e la sua scomparsa fu attri-
buita al 810 dolore per la distruzione della casa di Dardano. Si dice
che le Plejadi si distrussero di dolore alla morte delle loro sorelle
le Hyadi. Esse furono quindi collocate nelle stelle, dove esse forma-
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rono un gruppo somigliante a un grappolo d'uva per cul esse fu-
rono talvolta chiamate Bérpus (Botrus). Il sorgere di queste stelle
prima del sole, come quello delle Hyadi fu considerato foriero d'acqua.

Se la retta dei collimatori ‘condotta alla stella polare viene un
poco incurvata a sinistra e continuata al di la, essa arriverd ad una
stella rimarchevole della prima grandezza, visibile nella ﬁgu_ra, chia-
mata « Cygni, essendo la stella principale nella costellazione del
Cygnus. ' . ol

Questa stella & talvolta chiamata Adrided ; essa fu chiamata dagh
Arabi, Deneb.

XXXIIL

Ciascuno @ famigliare col fatto che n'el‘ COTs0 c_li un a{mo‘ﬂ_ sole
sembra girare in un circolo massimo @el c_lelo, Chlﬂ.l.Ilat? I’ Eclittica, c
cosi facendo passa attraverso una serie di costellazioni che trovansi
I questa via. Le stelle che la compongono sono gene}‘altnente con-
tenute in una zona che si estende a 10° o 12° da cilascuna parte
dell’ eclittica. Questa zona & chiamata lo Zodiaco, da’lla par.ola greca
Zwdioy (Zodion), che significa una piccola figura dun.antlil'nale dll-
Pinta o scolpita, lo zodiaco essen'do formato dl-uua_ serie d costel-
lazioni, a cui furono dati i nomi e le_foru?e di animali.

Le dodici notissime costellazioni zodiacali, sono :

2

Segno egn

v
Aries (VAriete). . . . - O 7. Libra (la Bilancia) . . . . Ju
Taurus (il Toro). . . . \/ 8. Scorpio (lo Scorpione). . . 1M,

Gemini (Gemelli) . . . fd 9. Sagittarius (I'Arciere) . . . >
Cancer (il Cancro). . . 69 10. Capricornus (il Caprlcorno) 8
Leo (il Leone). . ... § 11. Aquarius (I'Aquario) . . . ¢
6. v irgo (la Vergine) . . 1p 12. Pisces (Pesci) .. ... .- o

B o 0

.;:,'T

O

I segni qui uniti ai nomi sono metodi abbreviati di esprimere non
© costellazioni, ma le successive divisioni dell’eclitica a cul la co-
Stellazione corrispondeva quando essi ricevettero i loro nomi. Deve
9 esser osservato che per un cambiamento parfzxcolare che avvenne
el cammino annuale del sole attraverso ai pich, questo lur_nmarta
Ofa non segue precisamente la stessa via ch,e esso 'S:(j{;!-nva. mn et
"emote, La posizione ‘del sole nel giorno dell’equinozio e Sogge.ua. a
Un piceolo cambiamento d’anuo in anno, che, quamunqug_ msigni-
ficante in brevi intervalli di tempo, diventa molto considerevole
uando esso si accumula per secoll. Cost, quando le costellazioni
dellq zodiaeo, ricevettero i loro nomi, il sole entrava nella costella-
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zione Aries nel giorno dell’ equinozio di primavera ; ma giusta la
causa ora spiegata, il momento in cui esso entrava in questa co-
stellazione divenne di anno in anno piit tardi, finché dopo 1l lasso
di alcuni secoli, esso non entra in Ariete fino ad un mese dopo 1l
giorno dell’ equinozio. Nei primi mesi dopo |’ equinozio il sole @
quindi presentemente nella costellazione dei Pisces e non in quella
di Aries. :

Come vi sono dodici costellazioni zodiacali, I eclittica in cui si
muove il sole fu divisa in 12 archi eguali di 30° ciascuno, che fu-
rono chiamati segni, i primi 30° che cominciano dalla sua posizione
nel giorno dell’ equinozio fu chiamato il segno Aries, il secondo
Taurus, ¢ cost via. E quantunque in conseguenza del cambiamento
di posizione dell’ eclittica gia indicato, le posizioni delle costellaziont
da cui questi segni hanno preso 1 loro nomi, abbiano cambiato in
modo che in fatto la costellazione Pisces si trovi nel primo segno,
Aries nel secondo, e cos via, cid nulladimeno i segni hanno con-
servato 1 loro nomi.

Egli & quindi importante che 'amatore d’astronomia non confonda
il nome del segno col nome della costellazione. Il segno Aries ap-
partiene ai primi 30° dell eclittica, mentre la costellazione Aries @

un gruppo di stelle, presentemente situato fra il 30° ed il 60° grado
dell’ eclittica.

Gli antichi, oltre le dodici costellazioni zodiacali,
ventuna costellazioni nell’ emisfero boreale,
I progresso delle scoperte stellari pertanto ha considerevolmente au-
mentato questi gruppi di stelle in certo modo arbitrarii, ed il numero

delle costellazioni ora riconosciuto ammonta a 117 delle guali 62 sono
nell” emisfero boreale.

riconoscevano
e quindici nell’ australe.

XXXIIL

Da tutto quanto fu superiormente spiegato, lo studente potra ap-
prezzare il vantaggio che si pud ricavare dal possedere una raccolta,
di carte celesti. Furono pubblicate parecchie carte di ta) genere, fra
cul ponno esser menzionate pitt particolarmente quelle preparate sotto
la sorveglianza della society per la diffusione delle utili cognizioni.
Noi pertanto abbiamo trovato che una delle pill convenienti & la

guida alle stelle (1). Nelle carte che 1a compongono si troveranno

indicazioni della massima utilita pratica del metodo dei collimatori.

(1) Dodici Planisferi

o formanti una guida alle stelle per ogni notte dell’ anno .
tonunintroduzione, ralt ' ’

Taylor ¢ Walton. Londra.
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XXXIV,

Un globo celeste, pud definirsi, un effettivo modello del cielo. —
Esso & montato come un ordinario globo terrestre. L’emisfero visi-
bile & terminato dal circolo orizzontale in cui si ferma il gloho. — II
circolo di rame perpendicolare a questo, & il meridiano celeste.

Vi sono delineate le costellazioni, coi contorni delle figure imma-
ginarie da cui esse prendono i loro nomi.

Il globo servira non puramente come un istrumento d’ istruzione
ma riuscird un utile e conveniente sussidio all’amatore d’astronomia
togliendo la necessita di molti calcoli che sono spesso scoraggianti
€ ripulsivi, per quanto semplici e facili possano essere per quelli che
S0no abituati a tali ricerche. — La maggior parte degli almanacchi
€ontiene delle tavole dei principali fenomeni astronomici, delle posi-
z10ni del sole e della luna e dei principali pianeti, non che delle
€poche in cui le piu cospicue stelle sono nel meridiano dopo il tra-
Monto, — Questi dati, conginnti con un uso giudizioso del globo
ed un telescopio tollerabile, capaciteranno qualunque persona ad esten-
dere 1o sue cognizioni d’astronomia, e pcrﬁnlo a diventar un utile
Contribuente alla comune supellettile di notizie, che ora va cos) ra-
Pidamente aumentando pel zelo e I'abilita di privati osservatori in
tante parti del globo.

Per usar del globo, collocatevi sopra dei piccoli segni (der pezzi

! carta gommati risponderanno all'intento) per indicar le posizioni

€l sole, della luna e dei pianeti al momento di osservare il cielo.

Posto del sole nell’ eclittica & ordinariamente segnato sul globo
Slesso. — Se non lo ¢, nell’ almanacco sono date per ogni giorno _la
SUa ascensione retta (ciod, la sua distanza dal punto dell’equinqmo
‘Wernale, misurata sull'equatore celeste) e la sua declinazione (cio,

% sua distanza australe o boreale dall’equatore). L’ascensione retta
® la declinazione della luna sono parimenti date.

XXXV.

Trovar 1a posizione di un oggetto sul globo quando la sua ascen-

Slone ey e la sua declinazione siano conosciute. Si trovi sull’equa-
el punto dove & segnata la data ascensione retta;si giri il gloho
Sl ‘atio; agss sinslis questo punto si trovi sotto al meridiano, poi si
P8tids sis] mendianG Hin b (al nord o al sud dell’equatore secondo
°0¢ & data la declinazione) di una lunghezza eguale alla declinazione
Ua, ed il punto del gloho situato immediatamente sotto al punto del

lu\l{m\'gn. Il Museo eer. 11, 4
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meridiano; cosi trovato, sara la -posizione dell’oggetto. Con quesla
regola, pud immediatamente trovarsi sul globo la posizione di un
oggetto di cui si conoscano 1'ascensione retta e la declinazione e si
pud mettervi un segno corrispondente.

Per disporre il globo in modo di usarne come una guida alla po-
sizione degli oggetti nel cielo, e come un mezzo di identificare le
stelle ed impararne i nomi, si allenti la vite inferiore del meridiano,
st sollevi 1l polo nord del globo, movendo il meridiano di rame, sino
a che l'arco di questo meridiano fra il polo e I'orizzonte sia eguale
alla latitudine della stazione. dell’ osservazione ; allora si stringa
la vite, in modo di mantenere il meridiano in quella posizione. —
Quindi s1 disponga il globo in modo che il meridiano di rame sia
diretto giusto dal nord al sud, il polo essendo volto al nord.

Faito questo, il globo corrispondera al cielo, in quanto ai poli al -

meridiano ed ai punti dell’orizzonte.

Per constatare l'aspetto del firmamento ad ogni ora della notte, ora
¢ solamente necessario di girare il globo sul suo asse finche il se-
gno, che indica la posizione del sole, sia sotto Iorizzonte sulla stessa
posizione in cui ilsole stesso trovasi attualmente all'ora richiesta (4).
— Si osservi 'ora segnata nel punto dell’ equatore che allora trovasi
sotto al meridiano. — Aggiungasi a questora, |’ ora a cui l'osserva-
zione si fard, e si giri il globo finche il punto dell equatore su cul
& segnata I ora risultante da questa somma sia giunto sotto al me-
ridiano. — TLa posizione del globo corrisponderd allora con quella del
firmamento. — Ogni soggetto sull’ uno corrispondera nella sua posi-
zione col suo segno rappresentativo o simbolo sull’altro. — Se si 1n-
magina una retta condotta dal centro del globo per il segno indicante
una stella sulla sua superficie, prolungata al ‘di 1a della superficie
verso 1l cielo, sarebbe diretta alla stella stessa,

Per esempio, supponiamo che quando il segno del sole & giunto sotto
al meridiano, I'ora 5'%,40' si trovi essere sull’ equatore al meridiano e
sia richiesto di trovar I'aspetto del ciclo alle dodici e mezzo della sera.

Ore. M.

Alle . . . . . . . 15 49
Aggiungas: . . . . . . . Q. 30

: 16. 10

Siogiri 1] globo finche 16° 10 si trovi sotto il meridiano, e 'aspetto
bresentato da esso sara quello del cielo,

Prof. G. Brusa.

1 pﬂl‘ A by Sk . v e s i 171
(_)_ far questo s gL il globo finché il segno indicante la posizione del sole
arrvt sotlo al meridiang,
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i | si ‘i G i ¢ Pastorff nel 1820 e 1827,
Macchic solari osservale dai signori Capoeei ¢ Pe 1l

Capocei 1. 20 Settembre. — 1. 2 Settembre. — 1L 1 Luglio 1836.

3 i 4 jingno 1827
Pastorff. 1V, 27 Settembre. — V. 31 Maggin. — V1. 2L Giugno 7

L Opgotto i grande interesse. — IL Sua distanza dalla terra. = It Grnlmlseizz;;:mr.
“’-Schinrhncnti. — V. Suo volume. — V1. Massa o peso. — VIL. -C‘nmo n‘L Forma
Mini. — i1 Applicazione di questo principio. — IX. Sun densifth 7 S T
€ Motazigne. — XI. La rotazione & constatala per mezzo dc!le nmcc. u:'.(li n;utnmenti-
Perta delle macchic solari. — XIIL Loro grandezze. — xl\_‘[-,m.'_t; ln?(: luminoso. —
= XV. Ipotesi per spiegarle. — XVI. Vi sono cavitd !I[:[! :nu:l;“ T &R
VUL La loro prevalenza & variabile. — X VI Osservazioni. F_.-. ‘u.larc — XXIIL
Sloni, _ XX, Faculi e Lucule. — XXI. Stato fisico della .Superﬁ.uc : urnlmmusfera.
L‘i"\'nlucro luminoso & aeriforme. — XXIIL Al di fuori :I'1 esso € 1,“-:““ sir John Her-
XXy, Effetti di questa atmosfera sulla radiazione. — XXV. lpmesn“‘,". Rorente
Schel, _ XxvI. Intensitd del calore alla superficie del sole. — &

SUpposta del calore.

I

Sehhene fra 1 corpl celesti la luna sia forse, per la generalita, il

3 o . ziont, pure ad una mente medi-
Oggeuto pit interessante di osservazionl, p a

tivy §1 sole presenta fuor dogni dubbio hen maggiore interesse. 1l
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sole fonte di luce e di vita a una schiera di mondi che ol girano
attorno — distributore inesauribile del calore vitale da cui sono
animate le innumerevoli tribi di esseri organici che popolano quet
mondi — centro, la cui attrazione predominante da stabilita, unifor-
mitd, ed armonia a tutto il sistema planetario! — Non pud essere
che sommamente degno d'interesse e pieno di diletto il coémpito di
raccogliere succintamente tutte quelle nozioni che le moderne ricer-
che scientifiche ci hanno fornito intorno ad esso.

11.

Quando noi dirigiamo la nostra curiosita so
le prime questioni che ci si presentano natur

ne & la distanza, la grandezza, il movimento, la posizione?... Quando
affermiamo che le distanze dei corpi che coifpongono il sistema so-
lare possono essere misurate collo stesso grado di precisione relativa
colla quale determiniamo le distanze degli oggetti sulla terra, coloro
che non sono avvezzi a investigazioni di tale natura ricevono quel-
I'asserzione con un certo grado di dubbio e d’ incredulita: essi non
possono concepire che spazii tali possano essere misurati con preci-
sione, anzi che possano essere misurati in modo alcuno. Cost quando
st dice loro che il sole dista dalla terra circa centomilioni di migha
Inglesi () 1a mente si rifiuta all'idea che-tale spazio possa essere esatta-
mente estimato e determinato. Pure noj dimandiamo, perche mai questa
difficolta? Da che deriva, questa incredulita? Forse da c1d che la distanza
cosl misurata, & straordinariamente grande, e trascende enormemente
ogni distanza che siam soliti a contemplare sul nostro globo? A c10
rispondiamo che la grandezza della distanza o Spazio non costituisce
per sé stessa una difficolta alla misurazione, Al contrario, anzi, si
da spesso 1l caso che le distanze grandi si possano misurare pit
accuratamente che le piccole : questo accade spesse volte nelle misure
eseguite sulla superficie del nostro globo. Se dunque la grandezza
delle dimensioni non costituisce in so stessa una difficolth , a che
dovra attribuirsi il dubbio nutrito dalle menti del popolo circa quelle
misure? Forse ci si pud rispondere, che logg

getto del quale noi pre-
tendiamo di aver misurato la distanza, & inaccessibile a noi, che not
non pqssiamo percorrere lo spazio intermedio, e che quindi non pud
concepirsi la possibilita di misararlo. Ma noi dimandiamo ancora
se la circostanza dell’essere inaccessibile costituisca davvero una, dif-
ficolta per 1y

1surare la distanza di un oggetto. L’'ingegnere militare

pra un corpo celeste,
almente sono: « Quale

(1)

I miglio Inglese equivale a metri 1609, 3149,
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che dirige 1 projettili sopra gli edificii d1 una C'll.lfl flssedialn? puo
dirigerli con precisione come si sa sopra qunls.m:‘.l edlﬁcao,detfzm‘nnalmi
A tale uopo abbisogna ch’ egl conosca _la d‘lstanza dell’” edificio L{‘l
mortaio. Quell’edificio & inaccessibile a lui: v1 sono frapposte le mura
della citta, le fortificazioni, e fors’anco un ﬁm}le,_oppure egli non
trova difficolta a misurare quella distanza. Egli misara sul terrep?
che occupa una linea che si chiama la base, o_dnl.le due estremity
di essa osserva le direzioni in cui si trova 1’ edificio. Da queste di-
rezioni, e dalla lunghezza della base egh pud calc_olare la flistan:fl
col pit semplici principii di geometria e d’aritmetica. O_m 111,1_111:{'::‘!0
niamo che quell edificio sia il sole, e chg la base sia ’ m_ﬁl
diametro terrestre: da qual lato & alterato il probl-ema? L cdl c10
della citta & inaccessibile: e cosi il sole; la linea di base dell’ inge-
gnere & conosciuta esattamente: e cost il diametro de?la terra ; le
direzioni su cui si trova ! edificio osservato ai due capi della .bnse
S0no conosciute esattamente: e cosd le direzionl d_el due capl -dgl
diametro terrestre al centro del sole. I due problemi sono 1dent191:
essi differiscono in nulla, tranne nella circostz.mza a(:(_:ldentale .c 1.'(1'1-
Concludente della grandezza delle lim;e e degh.angoll. In brc_\e,. e
Wisure delle distanze dei corpi celesti si eseguiscono sopra %r'inm.pu
Simili in tutto a quelli che Servono neile‘ misure _delle 15:31132
Sopra la terra, e non sono soggette a difficolta maggiori, o a maggior

robabilita di errori. _
: I\lfzzgilzic:ed:]uestc osservazioni e (uesti calcol & stato determinato
che la distanza dalla terra al sole & qunlcos.a meno dl- F}GlllOlll}llOlll
! miglia. Sebbene il calcolo dia risultati d% una precisione .antt:l:;
ting, sorprendente, il lettore ordinario troverd sempre cpmt.amt? o
'®nere 4 memoria il numero tondo piil prossimo: @& d}‘fﬁgile 1m(ie
t‘lt‘,a.re, che la distanza del sole, la misura astronomica pii 1mportante,
Prossimamente centomilioni di migha. T
Ma dando per la memoria questa cifra tonda , sard utile tu o
‘°Mire ¢oi numeri esatti la misura di quella distanza, el ap}?enflatte
' limiti e possibili errori. Il risultato delle osservazioni lpll:e::’l o
Sulle diverse direzioni di linee tirate da opposte parti della G
*0le, danno per la distanza didziso:' ’

95,293,425 migha _ L
efl € provato che questa ri:’ultaz,lza. nongpu(‘) differire dal vero su;.‘ 1n pni
Sla in meno, che di una treceniesima parte. Poss‘mnm percio ai.ermaru
3ssolutamente che la distanza del sole non pud essere maggiore di

95,293,425 - 317,645 = 95,611,097 migha
D& mj z
e %’5),293,425 — 317,645 = 94,975,807 mizha.
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Percorrendo 1l sole 1n cielo 360 zradi in 365 gorn € un quatlo,
1l suo movimento apparente quotidiano dev'essere di 59,14 ossia 3048,
che essendo pressoche due volte il suo diametro apparente, forniscono
il dato facile a tenersi a memoria, che 1l disco del sole sembra che
st spostt nel cielo' in ogni glorno per uno spazio eguale a due volte
il suo diametro. Il suo moto apparente all'ora @

3548 k%
T == 14’[”, 2.

11T

Abbhiamo spiegato la distanza del sole: ora vediamo in che modo
se ne possa determinare la grandezza. Havvi un principio generale,
mediante il quale si determinano le grandezze dei corpi celesti quando
ne sia conosciuta la distanza; il quale sta nel compararli con un
oggetto di grandezza conosciuta, che a una distanza pure conosciuta
abbia le stesse apparenti dimensioni. Per la sua importanza, consi-
derato come principio applicabile a tutti 1 corpi celesti, non puo
non essere interessante lo spiegarle un poco estesamente nella sua
applicazione al sole.

La semplice osservazione basta a convincere chi guarda in cielo
che il sole e la luna piena sembrano dell istessa grandezza. Dasta
a c1d la sola e semplice vista; ma se si desidera, si pud constatare
la cosa cogl'istrumenti costruiti appositamente per misurare la gran-
dezza apparente degli oggetti. Abbiamo poi la conferma del fato
dal notissimo fenomeno dell’ eclissi di sole. L’eclisse @ detta centrale
quando il centro della luna & sulla linea retta tra 'occhio e il centro
del sole. Tuttavia, a motivo di una leggera variazione nella gran-
dezza apparente di ambidue quei corpi (dovuta a una causa che spie-
gheremo altrove) la luna talvolta ci nasconde un po’ piu del disco
del sole, e tal’altra volta un po’ meno. Ma in somma, la media
grandezza apparente dei due dischi & la stessa, e 'uno copre o na-
sconde l'altro esattamente.

Abbiamo gia indicato che la distanza della luna & cirea un uarto
di_ milione di miglia. & da che quella del sole ¢ di cento milioni
di miglia, ¢ chiaro che la distanza del sole & (uattrocento volte
m‘f’égiore che quella della luna. Pure questi due globi sembrano
all occh_io‘dell' istessa grandezza : 1l sole, non ostante 1’ essere 400
vglte Pit lontans pare grande appunto quanto la luna. Che ne dob-
l_)lam dt{durre dunque circa la sua grandezza reale? Se 1l sole fosse
in realtd eguale ip grandezza alla luna, egli a una distanza (uattro-
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cento volte maggiore c1 apparirebhe cerlamente quattrocento volte
pitt piceolo : ma dacche, a quella maggiore distanza, non ci appare
ne pitt piccolo né pit grande, ma della grandezza istessa della luna,
la conclusione irrefiutabile, e di cul & capace ogni intelletto, & che
il sole deve in realth avere un diametro 400 volte pit grande che
quello della luna. Seil suo diametro fosse minore di tale misura, a
una distanza che ¢ 400 volte quella della luna, esso apparerebbe mi-
nore del diametro della luna: se fosse maggiore, a quella distanza
dovrebbe ancora parere maggiore. Ne segue che, qualunque sia il
diametro della luna, 1l diametro del sole deve essere certamente 400
volte piti grande. Ora fu constatato con esatte misure che il diametro
della luna & di circa due mila miglia. Moltiplicando per 400 otter-
femo 800,000 miglia, lunghezza del diametro del sole.

Questi calcoli noi li abbiamo fatti all’ingrosso, e in cifre tonde:
Precisamente il diametro del sole ¢ 882,000 miglia: ma, siccome
raccomandiamo di adottare le cifre tonde, diremo che 1l diametro del
Sole & di 900,000 miglia. Tale & l'astro stupendo, che, posto al centro
del sistema, colla sua attrazione governa 1 movimenti degl altri
Planeti,

IV

Tale distanza e tali dimensioni oltrepassano di tanto tutte le mi-
SWre che ¢i sono famigliari; che 'immaginazione & confusa, cade
Mpotente ‘dopo un inutile sforzo per formarsene un distinto concetto.

ediamo se si pud trovare qualche espediente, o qualche mezzo &
S(_lhiarirucnlo, pel quale possa ottenersi un concetto distinto della
Blanzg e Si’“ildczza di questo mirabile astro. ‘

N treno di ferrovia che percorresse 32 miglia all’ ora impieghe-
e tre milioni di ore, ossieno centoventicinquemila giorni, 0ssieno
“Centoquarantadue anni ¢ tre mesi per giungere dalla terra al sole,
SUWPponendo che corresse glorno e notte per tutto quel tempo!' .

Na palla di cannone corre cinquanta volte di pitt che un s-,mnlca
an?" Essa impiegherebbe .a giungere al sole qualcosa meno di sette

1!
avi)er dare un’idea della grandezza c.lel sole, basta cc;z:mderare. che.,
1 ll_do un diametro di 882,000 miglia, la sua circon erenza risulta
(? Clrea 2,770,000 miglia. Un treno veloce come q_!'lGHO accennato
: T impieghembbu 9 anni e 10 mesi a girarle 1ntor;‘10_ |
g Ol sappiamo che la Inna si rivolge attorno allz_L terra 1 un eir-
olo aliy distanza di circa un quarto di milione di miglia. Ora sup-
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poniamo che la terra sia posta al centro del sole. La distanza fra la
superficie esterna del sole, e il centro della terra sarebbe di 441,000
miglia. Ora 1l circolo in cui la luna si rivolge attorno alla terra, ¢
dal centro di questa alla distanza di 240,000 miglia: ne viene la
conseguenza che non solo la terra e la luna sarebbero contenute nel
globo del sole, ma che la luna sarebbe ancora ducentomila miglia
lontana dalla sua superficie.

¥:

Ma noi abbiamo parlato fin qui solamente del diametro del sole:
consideriamone ora il volume. Quando si conoscanoi diametri di due
globi, si pud mediante una facile operazione aritmetica valutare il
loro volume. Cosi se un gloho ha un diametro doppio di quello d1
un altro globo, il volume del primo sard otto volte quello del secon-
do. Se 1l diametro & dieci volte maggiore, il volume sara mille volte
maggiore, e cosi via. Ora sappiamo che il diametro del sole & circa
centododici  volte quello della terra; pel medesimo principio di arit-
metica, ne dobbiamo inferire che il volume del sole & assai prossi-
mamente un milione e quattrocentomila volte il volume della terra.
Per fare un globo come il sole, sarebbe necessario di riunire in un
solo 1,400,000 globi simili alla terra. Considerando i volumi dei
differenti pianeti si trova, che se tutti 1 pianeti e satelliti del sistema

solare si fondessero in un solo globo, questo non eccederebhe ancora
la cinquecentesima parte del globo del sole: in altre parole, il volume

del sole & cinquecento volte maggiore del volume riunito dj tutti
gli altri corpi del nostro sistema.

V.

Or bene, gli astronomi sono chiamati ad eseguire operazioni pitt
difficili, e non meno necessarie di quelle misure di grandezza e dj di-
stanza. Se noi vogliamo conoscere la quantitd di materia che compone
quei globi lontani, noi non dobbiamo solamente determinare la gran-
dezza e distanza, ma spiegando, coll'immaginazione, il volo attraverso
lo spazio che da loro ci separa, dobbiamo pesare le loro masse. Se lo
studente popolare trova difficolta a credere e a comprendere come
St Possano misurare distanze e dimensioni come quelle dei corpi celesti,
Winto ma:_ravigliera nel sentirsi affermare che noj possediamo una
bll&l’}Clﬂ. d'infallibile esatlezza, su cul nol possiamo porre quei vasti
globi, e pesarlit 1,4 stesso orbe del sole, immensamente pit grande
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della terra e di tutti 1 pianeu presi 1nsieme, ¢ pesato colla stessa
relativa precisione, colla quale il chimico nelle sue analisi deter-
mina e pesaicomponenti delle sostanze che tratta per mano. Siccome
1 principii pit generali coi quali si determinano i pesi dei corpl ce-
lesti sono in fondo gl stessi, ¢ prezzo dell’ opera lo spiegarli, una
volta per sempre, nella loro applicazione al sole.

VII.

Quando un corpo si rivolge in circolo, noi Sapplamo, per -esperi-
menti facili e comuni, ch’esso tende ad allontanarsi dal centro, e
questa tendenza ¢ maggiore quanto pitt rapida @ la rivoluzione del
t0rpo, e quanto maggiore & la distanza dal centro. Il fanciullo che
* ruotare una pietra nella fionda conosce questa legge fisica. La
Ietra ruotando, tende la corda con una certa forza: questa forza non
@ nella gravita della pietra, poiche essa si manifesta egualmente,
Quando la pietra ruota in un piano orizzontale. E la tendenza che
abbiamo accennato di sopra, e che tecnicamente si chiama forza cen-
lrifﬂga. Se sl aumenta la velocith con cui la pletra & girata attorno
S troyg che la corda & tesa sempre piu, e si pud aumentare la ve-
OClth a un tal punto che la corda si spezzi. Se si allunga od accorcia
4 corda conservando la stessa velocita di rotazione , si trovera che
* tensione della corda sari proporzionalmente cresciuta, o diminuita
'L breve; con una serie di questi semplicl esperimenti si scoprira fa-
“Umente ung regola fissa o come vien detta, una legge, la quale a
borrg i grado di predire quanto la corda sard tesa, purché sia nota
5 d_iSlanza del corpo roteante dal centro del circolo, e il tempo ch’esso
’“plgga a compiere una rivoluzione.

VIII.

Pe
dep;
al ¢
lem
un

" applicare poi questo principio generale al nostro caso, consi-
Amo che la luna nel suo giro mensile si rivolga in circolo ?.ttornp
®0tro della terra. Noi ne conosciamo la distanza, e conoseiamo il
PO ch’ essa impiega a compiere una rivoluzione; nol siam
due in grado di determinare con qual forza sarebbe. tesa una

'a che | legasse al centro della terra..... Che la luna Sla animata
flu-una tal forza non ci pud essere dubbio. Ma, pub‘ dimandarsi ,
N elly corda sopra di che si spende ? Non vi & corda, né asta, né altro

AMe materiale o tangibile fra la luna e il centro della terra. In

Meanza della fune vi deve essere qualche agente fisico che ne fac-

Loanme <
ARDNER. T Museo cce, 11 2
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cia le veci: dev'esserci alcunché per resisterc a quella tendenza, a
cui tesisterebbe la fune, se ci fosse. Questo alcunché fu scoperto
da Newton essere |’ attrazione della terra, o Gravitasione, che si eser-
cita sopra la luna, e che la mantiene nella sua orbita circolare, nello
stesso modo che vi sarebbe mantenuta dalla fune sopra menzionata.

Siccome, per la legge meccanica spiegata piti sopra, conosciamo la
forza con cui la corda sarebbe tesa dalla luna, possiamo collo stesso
principio precisare la somma della forza attrattiva che la terra eser-
cita sopra la luna per tenerla nella sua orbita mensile.

In tal modo, in generale, no1 possiamo stimare la forza d’attrazione
che una massa centrale esercita sopra un altro corpo che intorno ad
essa si rivolga in circolo a distanza definita, e in tempo pur co-
noscluto.

Mentre da un lato noi conosciamo la distanza e il tempo della ri-
voluzione della luna intorno alla terra, noi conosciamo altresi la di-
stanza e 1l tempo della rivoluzione della terra attorno al sole. Cosl,
avuto riguardo alla differenza delle due distanze, noi siamoin grado di
confrontare I’ effettiva somma di attrazione che la terra e il sole ri-
spettivamente esercitano sopra corpi che restano attorno ad essi, e
troviamo che l'attrazione esercitata dal sole sopra un corpo & mag-
glore dell'attrazione che eserciterebbe la terra sullo stesso corpo nella
stessa posizione nella proporzione da 350,000 ad uno. Ma siccome
queste attrazioni sono in sostanza prodotte dalle rispettive masse di
materia (':he compongono il sole e la terra, ne segue che il peso del
?019, 0 €10 che & lo stesso, la massa di materia che compone il sole
& 350,000 volte maggiore del peso o massa di materia che com-
pone la terra.

Per fare un globo del peso del sole sarebbe necessario fondere in
uno 350,000 mila globi simili alla terra!

IX.

'Precisato il peso ed il volume dei corpl celesti, noi siamo in grado
di determinare le loro densith e di oltenere cosi qualche argomento
per la conoscenza dei materiali che i costituiscono. Vedemmo che
mentre 1] volume del sole & circa 1,400,000 volte maggiore dl
gili)e;:aodc}eggotggr;,aﬂu:;o giso e ?aggiore nella ass
g l,a : d. a xe.lam.O
sobtansar AL ;{Z ?ra el_le .materle di ¢
sarlamente sareh ¥ S"'mle s

Sarebbe maggiore

al minor propor-
a che indnzione questo con-
ui & composto il sole. Se la
quella della terra, il suo peso neces-
di quello della terra, nella stessa pro-
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porzione che ne ¢ maggore 1l volume, 1l peso cioi del sole dovrebbe
essere naturalmente 1,400,000 volte quello della terra. Ma esso non
& tale neppur prossimamente: &, al contrario, assal minore. Se ne
deduce la conseguenza che la materia di cui il sole & composto, &
pill leggera di quella della terra nella proporzione di quattro a uno.
La densita del sole, adunque, & circa il 40 per 100 maggiore di
quella dell'acqua. e conseguentemente il peso dell’orbe solare eccede
il peso di un globo dell'istessa dimensione e composto totalmente
4’ acqua, solo in quella proporzione.

X.

Sebbene a coloro che non sono avezzi al rigore delle ricerche
scientifiche possa parere evidente a sufficienza, senza bisogno di al-
tra dimostrazione , che il sole & di forma sferica, pure 1 piu esatti
Metodi di investigazione, esigono che abbiamo a trovare una prova
della sfericita del sole pit concludente del solo fatto del parer sem-
Pre il suo disco di forma circolare. Quantunque improbabile, stret-
lamente parlando perd sarebbe possibile che la forma del sole fosse
Un disco, o piatto circolare di materia, la faccia del quale fosse
Sempre rivolta alla terra: e v’ ha poi di fatto una grande varieta di
altre forme, che mediante particolari disposizioni nel loro moto, pos-
S0no presentare all’occhio la forma circolare come una sfera. Per
Provare quindi che un corpo & sferico & necessario qual cosa pill
®he il solo fatto di apparire sempre circolare.

X1

Dmgendo un telescopio verso il sole, st scoprono in esso certi segni
:121a00hie di cui poi parleremo or ora pii_l completa,mente. Si osserva
zi(m(lueste. macch.m, conservando l'una rispetto all’altra la lor posi-
,at“ relativa , si trasportano regol.arn‘lc?n'le_ da un lato del sole al-
Ticom' Esse scompajono, € stanno _mvm:blll per un certo t?tlllpgscls}(:}
Pa ml’aJOI_lo dalla parte opposta a quella,,da. cul sono sparite, € COSl

S%ano di nuovo sul disco solare. Quest'effetto dovrebbe necessaria-
?{]em@ essere prodotto dalle macchie alla superficie di un globo, quando
gloho stesso rotando sul proprio asse trascinasse le macchie con
Nella rotagione. E che questo sia il caso nel sole, ¢ provato ab-
°Mantemene dal fatto che i periodi di rotazione sono trovati eguali
(33: tutte le macchie, cioe all’ incirca venticingque giorni e mezzo.

Esto ¢ dunque il tempo impiegato dal sole nella sua rotazione, ¢

P
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non vi ha piu dubbio che non sia una sfera poiche la sola sfera @
1l solido che rotando presenti sempre all’occhio la figura di un circolo.
L’asse su cui ruota il sole & pressoche perpendicolare al piano del-
Iorbita della terra, e il moto rotatorio del sole sul proprio asse &

nella direzione medesima del moto dei pianeti attorno al sole, cioe
dall’ovest all'est.

XI1.

Uno dei primi frutti dell’ invenzione del telescopio fu la scoperta
delle macchie del sole: e 1’ esame di queste ha gradualmente con-
dotto a conoscere le condizioni fisiche del centro del nostro sistema.

Se sottomettiamo una macchia solare all’esame telescopico, troviamo
che la sua apparenza & quella di una plastra intensamente nera, €
di forma irregolare, circondata da una frangia di penombra, lo splen-
dore della superficie del sole svanendo gradualmente nell’ oscurita
della macchia. Quando la si osserva per un tempo considerevole, si
trova ch’essa & soggetta a cambiamenti graduali nella sua forma
e grandezza : da principio crescendo in dimensioni, finche raggiunge
un limite definito di grandezza ; raggiunto il quale cessa di crescere,
e incomincia tosto a diminuire: e la sua diminuzione progredisce
gradualmente, finche col tempo gli orli splendidi chiudendosi sopra
la piastra oscura, essa si residua a un semplice punto, e poi to-
talmente scompare. 11 periodo di tempo che corre dalla formazione
di una macchia al suo graduale ingrandimento , successiva dimi-
nuzione, e finale scomparsa, & assai vario, Alcune macchie appari-

Scono e spariscono rapidissimamente, mentre altre durano settimane
ed anche mesi.

XIII.

I.‘a' grandezza delle macchie, e la velocita con cui si move la ma-
teria che compone gli orli e le frangie quando le macchie ingran-
discono e diminuiscono, stanno ip proporzione delle dimensioni del
Blobo del sole. Quando si consideri che uno spazio che sopra il disco
SOIT? abbia la grandezza apparente di un solo minuto, misura in
E?a;i,ggggger’:;%&z s ; che frequentemente si osservarono tlina‘ccmg

ghezza e larghezza eccedente due minuti, si pu

facilme ; : :
Be aceepire quali regioni di portentosa grandezza esse pos-
Sano occupare,

~1
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La velocita con cut talvolta st move la materia, che compone gl
ot delle macchie duranti i periodi d'ingrandimento, o diminuzione,
St trovd in alcuni casi enorme. Una macchia dell’ apparente gran-
dezza di 40, osservata da Mayer, si chiuse in 40 giornt all'ineirca.
Ora le vere dimensioni lineari di una tale macchia dovevano essere
di 41940 miglia, e per conseguenza la media velocita dgila materia
degli orli doveva essere di 1050 migla al giorno, velocith equiva-
lente a 44 migha all’ora.

XV.

Due, e solamente due supposizioni furono messe illl}ﬂnzi per (_lar
Tagione delle macchie. L ’una suppone che esse sieno scorie,
di materia incombustibile, galleggianti alla supf_srﬁcie gcneral_e del
sole. L'altra suppone che sieno escavazioni, o vani nella materia lu-
Minosa che investe il sole, la parte nera delle macchie essendo
Una parte del nucleo solido o non lumin('Jso del sole. In questa se-
fonda jpotesi ¢ ammesso che il sole sia un globo .sohdo e non
u_minoso, coperto da una veste di un certo spessore di materia lu-
Minogy,

Che le macchie sieno delle caviti e non solamente come (_iell‘e
Plastre nere alla superficie, lo si prova colle seguenti osservazionl:
€ scegliamo una macchia che sia al centro del disco del.sole, avente
Una daty forma, come quella di un circolo, e se osserviamo 1 ?'uo‘x
“Ambiamenti d’ apparenza , quando per la rotazione (_iel sole essa ¢
"fascinata verso I orlo del disco, nol troviamo in primo luggo che
A circolare diviene ovale. Tuttavia questo dovrebbe spettarsi quan-
anche la macchia fosse come una piastra circolare, in quanto che
I circolo veduto obliquamente & raccorciato in un ovale. Ma tro-
'AMo alires) che movendosi la macchia verso il lex_:nbo del sole,dlai
Macchia nerg o poco a poco dispare , la frangia di peuombr:li : a
0 interno della macchia diviene invisibile, mentre qgel]a dal lato
Serno oresce apparentemente in larghezza , dimodoché .qua:nd? 1_3
n-]acchia s'avvicina all’ orlo del disco la sola parte che dl‘eSt:ﬂ. & vi-
Sibile, o la frangia di penombra esterna. Ora questo ¢ appunto
Quel]lq che dovrebbe accadere se la mac(‘,hia.. tossg una cavita. LL
‘angia di penombra & prodotta dallo squarcio dei lati della cav1.t;1
e discendono obliquamente al fondo oscuro. Quando la macchia
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e tratta all'orlo del disco solare, 'altezza della parete interna s in-
terpone fra l'occhio e il fondo della cavita, in modo da nasconderla
alla vista. Cosi la superficie dello squarcio interno prendendo la
direzione della linea visuale appare diminuita in larghezza, mentre
la superficie dello squarcio prossimo all'orlo del sole, divenendo quasi
perpendicolare alla linea visuale, appare in tutta la sua larghezza.
In breve tutte le variazioni di apparenza a cui soggiaciono le mac-
chie che essendo tratte attorno dalla rotazione del sole e mutando
di posizione in riguardo al centro del disco solare, sono esattamente
(uelle che sarebbero prodotte da una cavita, e tutt’ affatto diverse
da quelle a cul soggiacerebbe una piastra nera sulla superficie solare.

XVL

Puo dunque ritenersi come provato che le macchie del sole sono
cavita, e che I’apparente loro nerezza & prodotta dal fatto che la
parte che costituisce la porzione nera della macchia & una superficie
totalmente priva di luce, o tanto men luminosa della costante su-
perficie del sole da parer nera al confronto. Questo fatto combinato
colle apparenze dei lerabi di penombra attorno le macchie , condusse
alla supposizione proposta da Sir W. Herschel, la quale non sembra
ammettere dubbio, che il nucleo solido ed opaco, o globo del sole
sia rivestito da almeno due atmosfere, delle quali quella vicina al
nucleo simile alla nostra, non luminosa, e solo la superiore sia quella
da cui si svolgono la luce ed il calore: ad ogni modo, sieno o no
questi due strati allo stato aeriforme pare fuori di dubbio che essi
esistano l'uno sopraposto all’altro, e che lo strato superiore sia il
luminoso.

Non si pud esser certi che la porzione nera delle macchie sia una
superficie priva totalmente di luce, poiche le luci artificiali piu in-
tense che si possano ottenere, come quella di un pezzo di calee espo-
sta all’azione di una fiammella prodotta da una miscela d'idrogene
¢ ossigene, quando la si vede sulla projezione del disco solare, appare
oscura come le stesse macchie: effetto dovuto allo splendore infini-
tamente maggiore della luce del sole. Tutto quello dunque che si
Pud inferire circa le macchie &, non gia ch’esse siano prive di luce,
ma incomparabilmente meno brillanti della restante superficie solare.

XVIL

2 (0
L'apparizione delle macchie sul disco del sole & variabile ed irre-
golare. Talvolta i1 disco ne & completamente sfornito, e rimane cosi
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per setimane e mest; e tal altra vi sono sparse 1n certe parti con
profusione. Talvolta le macchie son piccole ma numerose, tal altra
st vedono senza macchie di grande estensione; e tal altra in fine si
mostrano in gruppi le penombre dei loro lembi essgndo 1n contatto.
La durata di ciascuna macchia ¢ altrest molto varia e irregolare.
Una macchia apparve e scomparve in meno di 24 ore, mentre alcune
mantennero la loro apparenza o posizione per 9 o 10 settimane, o
pressoche durante tre rivoluziom del sole sopra il proprio asse.

St vide talvolta una macchia estesa sminuzzarsi subitamente in
un gran numero di picecole.

La sola circostanza che si possa dire regolare, che accompagna
questi ragguardevoli fenomeni & la loro posizione sul sole. Le mac-
chie sono invariabilmente confinate in due zone di moderata lar-
ghezzy parallele all’equatore del sole, e separate da esso da uno spa-
20 di alcuni gradi di larghezza. L equatore, e lo spazio che cosi
Separa le due zone sono assolutamente privi di tali fenomeni.

XVIIL

Le osservazioni da cui si dedussero le conseguenze sopraccennate
furono fagte dagli astropomi in tempi diversi. Le pi importanti sono
Quelle di Sir W. Herschel, del dottor Pastorfl, del professore Capocei,
¢ di Sir John Herschel, i quali hanno fornito parecchi t.lisegni di
Macchie, la somiglianza generale dei quali, sebben fatti in Ll‘i\'GTSl
Yoghi, in diversi tempi, e da diversi osservatori, offre uua evidente
Prova della loro autenticita. A .

Nella figura in capo all’articolo, abbiam dato la copia di alcum
1 pit ragguardevoli di questi disegni.

l

XIX.

L'estensione superficiale di parecchi gruppi di mat?ohlg solalrl lob-
“ervate i| 24 maggio 1828, comprendendo lo squarcio, fu calco ata
C
“Me segue :

( ) ) ‘ — Y . 92 :, |
Mppo A, macchia principale, miglia geografiche quaftlflt(’ 732,833323

xyp . S .
“"Uppo A, macchic minori

l i - . . . . . . . 2‘
b H . . | WO Dogipl B e 222,000,000
,:::llppo C. . s o 2. s om P v ond 2l owm P gol’gggggg
',UPDOD‘ = S T S h___’__"_
Area totale miglia quadrate 2,496,000,000

e
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Indipendentemente dalle macchie nere ora descritte il disco solare
non & umformemente splendido in tutte le sue parti. Esso presenta
un’apparenza ineguale, che potrebbe essere paragonata alla superficie
ondulata e agitata di un oceano di fuoco, a uno strato di nubi lu-
minose di diverse profondita e di varia forma, o all'apparenza di un
legger deposito di alcuni precipitati chimici fioccosi veduti in un
liquido trasparente e perpendicolarmente dal di sopra. Immediata-
mente attorno ai lembi delle macchie visono degli spazii coperti da
striscie curve o ramificate, pin intensamente iuminose delle altre parti
del disco dalle quali sogliono emergere le macchie. Queste molteplici
varietd nell'intensita della lucentezza del disco sono designate col
termini di facwle e lucule. Queste apparenze sono di preferenza pia
fortemente marcate sul contorno del disco solare.

XXI

St fecero varii tentativi per constatare col mezzo di osservazion:
dirette, indipendentemente da ogni congettura o 1potesi, lo stato

fisico della materia luminosa che involge il globo del sole, se cioi
sia solida, liquida o aeriforme.

Che non sia solida lo si ritiene come provato concludentemente
dalla sua straordinaria mobilita, che viene indicata dai movimenti
dei lembi delle macchie rinchiudentisi; ed & contestato che un fluido
capace di muoversl in ragione di 44 miglia all'ora possa essere un
liquido, potendosi solo in un fluido elastico ammetter up tale moto.

Arago ha suggerito una esperienza fisica dalla quale appare pro-
vato che quella materia luminosa deve essere aeriforme, cioé che il
sole deve essere investito da un oceano di fiamma, non essendo altro
la fiamma che un fluido aeriforme in istato d’incandescenza. Llespe-
rienza proposta ¢ basata sulle proprieta della luce polarizzata.

E provato che la luce emessa da un corpo incandescente in *istato
liquido o solido quando emani in direzioni assai obblique alla sua su-
perficie (anche quando il corpo luminoso non sia liscio o levigato)
Presenta segni evidenti di polarita dimodoche quel corpo osservato
altraverso yp polariscopio presentera due immagini in ¢olort com-

plementari. Ma d’altra parte, per quanto sia obbliqua la direzione
n ;3“1 ! Tagg1 vengono emessi non si scopre alcun segno di polarita
se la m

ateria luminosa una fiamma.
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La luce }:rl)\'uniunlu dal sole fu quindi sottoposta a questa espe-
rienza. I ragzi provenienti dai lembi del disco solare emanano ncl!u
direzione pin obbliqua possibile alla superficie , e sareb-buro percio
nella condizione piit favorevole alla polarita, se la materia luminosa
fosse liquida. Tuttavia i lembi della doppia imagine prodotta dal po-
lariscopio non mostrano aleun indizio di colori ‘complementari es-
sendo ambedue egualmente bianche fino all’ultimo Urlo.' .
Questa esperienza @ applicabile solamente alla materia luminosa
sul lembo o presso il lembo del disco, poiche ¢ solamente dz.1 essa
¢he i raggi emanano colla necessaria obliquith. Ma giacche 1l sole
fota sul proprio asse, clascuna parte della superficie alla sua volta
SU presenta successivamente ai lembi del disco: e cosi ne segue che
la luce emanata da ogni punto del sole & nel suo stato naturale
Y non polarizzatto anche quando viene emessa sotto la piu grande
Obliquita; e conseguentemente che la materia Inminosa del sole
® ovunque aeriforme.

XXIL

Tutt questt fenomeni che abblamo descritto, ¢ altrl ancora n:h.u 1
i preserittict ei obbligano ad omettere, si pud ritenere che for-
“.iSu:mu un alto grado di probabilita all” ipotest gid menzionata  d
W, Herschel, per la quale il sole ¢ considerato come un _g'luhu
Solido, opaco, non luminoso, rivestito da due strati concentrict di ma-
eria aeriforme; il primo, ossia quello che riposa inmwdrtlt;unuult
Sull superficie, non luminoso, e I'altro che galleggia sul primo com-
Posto di un gas luminoso ossia di fiamma. La relazione e la dispo-
Sione (; guest due strati fluidi 'uno rispetto all’altro possono es-
Sere gy qualche modo assomigliati dalla nostra atmostera che SUl.-‘P.U”"‘
"0 steato di nubi. Se queste nubi fossero di flamme, la condizione
tlelly nostra. atmosfera rappresenterebbe i due strati del sole. - _
“¢ macchie in questa ipotesi sono spiegate siccome squarcl acel-
“Cutal; nello strato luminoso, attraverso 1 quah s1 rende \'.ISlbllc una
Parte go)|q superficie opaca e non luminosa del globo A;-;'U]ldl). Qnesu
Suareg parziali possono essere comparati agli squarcl fra le nulw

1 . 30 A 4 i <r arali P V-
lo Nostro cielo, pel quali 1l fiemamento s mostra parzialmente vi
Sthies '

NXIIIL

Molte circostanze forniscono indizu altresi dell” esistenza di un'at-

Mosfery q; gas al di fuori della materia luninosa che forma la su-
¥ oy -

= o I Museo ece. 11,
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petticie visibile del sole. Fu osservato che la lucentezza del disco
solare & sensibilmente diminuita verso 1 suoi lembi. Quest'effetto sa-
rebbe prodotto da un’atmosfera imperfettamente trasparente che lo
circondasse, mentre se questo involucro gasoso non esistesse, do-
vrebhe aspettarsi il contrario di un le effetto, dacche la spessezza
del rivestimento luminoso misurata nella direzione del raggio visuale
crescerebbe rapidamente, procedendo dal centro verso gl orli. Questa
graduale diminuzione di lucentezza verso gli orli del disco solare fu
osservata da parecchi astronomi, ma fu pin chiaramente dimostrata
dalla serie di osservazionl fatte da sir John IHerschel nel 1837, e 1n
modo cosi concludente da non lasciar dubbio alcuno nella mente di
quell’esimio osservatore. Projettando 1"imagine del sole sopra un
foglio di carta bianca mediante un buon telescopio acromatico la
diminuzione di luce verso gli orli fu resa cosl evidente, che gl rect
sorpresa che la cosa fosse stata posta in questione. :

Ma le prove piit concludenti dell’esistenza di quest'atmosfera esterna
sono fornite da alenni fenoment osservati in occasione degli eclissi
totali di sole, fenoment che saranno pienamente spiegati altrove.

XXTY.

Il calore generato nel sole da qualche agente incognito ¢ disperso
nello spazio dalla radiazione. Se, come pud ritenersi, la proporzione
in cui 1l calore & generato & la stessa per tutte le parti del sole e
se oltre a cid la radiazione & egualmente libera e senza ostacoli da
tutte le parti della sua snperficie, egli ¢ evidente che si manterrd dap-
pertatto sul sole una temperatura uniforme. Ma se per qualche causa
locale, la radiazione sia men libera in alcune regioni che in altre,
il calore si accumulera nelle prime, e la temperatura locale sara pii
elevata quivi, che la dove la radiazione & pit hbera,

Ma 1l solo ostacolo alla libera radiazione del sole deve provenire
dall’atmosfera da cul esso & circondato a un’altezza cosi portentosa.
Tuttavia, se V'atmosfera ha per ogni dove la stessa altezza e la stessa
densita, essa presenterd per ogni dove 1 medesimi ostacoli alla ta-
diazioné; e |'effettiva radiazione che avviene attraverso di essa , sard
pitt debole di quella che avrebbe avuto luogo in sua mancanza, ma
sard ancora uniforme.

Ma poiché il sole compie la rotazione sul proprio asse in 25 giorni.
7, Ore ¢ 48 minuti, la sua atmoslera partecipera di questo molo, ¢
:‘uateria eminentemenle mobile, soggaceri agli effetti della forza centri-
fuga. La zona equatoriale essendo trascinata attorno con una velocith in-

1. Suhb. i
definitamente unuore, agiranno sopra latmostera solare guelle stesse
cause a cul ¢ dovuta la forma sferoidale della terra, e agiranuno
con un’ energia proporzionata alla sua ennitd e mobilita: per con-
seguenza essa assumera la forma di una sferowde appiattita 1l cul
asse sard I'asse di rotazione del sole. Fuggendo dai poli 1l flnido
atmosferico s'accumulera sull'equatore, e la sua altezza sard maggiore
nelle zone contigue all’equatore che 1 quelle contigue ai poli pro-
porzionalmente alla elitticita assunta dalla sferoide atmosferica.

Se st ammette uesto ragionamento bisogna dedurne che " osta-
colo opposto dall’atmosfera solare alla radiazione ¢ massimo all'equa-
ore, v che gradualmente diminuisce procedendo verso V'uno e altro
polo. L'accumulazione di calore e la conseguente elevazione di tempe-
ftura & quindi massima all’equators, ¢ decresce gradualmente verso

' poli, esattamente come avviene snlla terra per alie e differenti cause
fisiche,

NXV.
Gl effet prodotti nell’atmosfera solare da questa imeguaghanza
“ temperatura, combinata colla rotazione devono naturalmente essere
"¢ loro caratteri generali simili ai fenomeni prodottt sulla terra
falle stesse cause, differendone solo nelle proporzioni. Come sulla
Ira, devono stabilirsi delle correnti inferioni direue verso equatore,
(f delle controcorrenti superiori dirette verso 1 poli. Le macchie del
l:rf& P;)Ssono quindi essere rassomigli:up a quellle Fegioni lropicfnli CT'EHH.
prUve;-Ove’ ‘l“i‘-ﬂf‘O avvengono oragani € t}lrblm, lo strato :,upeillzf')r(
1 lente dall’ equatore viene tfzmporgnamemg ‘tra.scmato a ;n-
linzjsspostando colla sua forza gli strati sottoposti di Ir)ga,te;men:;
tranq‘?“(m quale st puo Su’pporr.e che _forml un l}mue abitua g:dom‘
sl Sm_l © tra le opposte correnti superiore e.mferlore) squamandone
] all superiori come di ragione pilt ampiamente che gh m.fermn
w0 Mudando cosi in parte la superficie opaca del sole. Questi spo-

am 1 » . . - L
ba ‘It non possono essere scompagnatl da moll vorticosl, che ab

‘llles:;nali a sb s}essi s1 spengono a poco a poco € sl dissuplam?;T c001u
piiy Particolarita che le loro porzioni inferiorl si mettono (;nl 1POSO
,.le“,r;{e_sm che le superiori in ragione Flcllu. lc'){'o lom-anan.zal z: ‘{)lim.n
1enlr‘(}"lone, che sta sempre i una regione p]ll- alta; cosicche 1l loro
che . €Ome siscorge nelle nostre trombe marine che, non son altro
Piceol; turbini, pare che si sollevi dal basso all’alto (1).

‘ j L H - > L
Hersche . Osservazioni al Capo di Brona Speranza. Pag. 454



4k Il SOLE.

Sir John Herschel afierma che @0 s"accorda  perfettamente con
quanto si osserva durante lo sparire delle macchie solari che pajono
riempiersi dal confluire delle loro pareti, chindendost la penombra
sopra la macchia, e scomparendo dopo.

Questa ingegnosa ipotesi sarebbe stata ancor pitt soddisfacente .
se sir John Herschel avesse assegnata la ragione per la quale 'atmo-
sfera luminosa, e la sottoposta non luminosa, che ambedue si riten-
gono di fluidi aeriformi, non assumano in conseguenza della rota-
zione la stessa, forma sferoidale che si attribuisce all’atmosfera solare
superiore.

XXVL

Si & provato che 'intensita del calore alla superficie del sole deve
essere sette volte maggiore del calore prodotto nel pit attivo alto
forno. Questo potere della luce solare @ altresi provato dalla faciliti
con cul 1 raggi calorifici del sole passano autraverso il vetro. Her-
schel trovo, con esperimenti fatti con un actinometro che I' 81, 6 per
cento dei raggi calorifici del sole passa attraverso di una lastra di
vetro della grossezza di 0 12 che il 58, 9 dei raggi che son passati per la
prima lastra passano ancora per una seconda (1).

XXVII.

Una delle pia difficili quistioni circa la natura del sole sta nellx
scoperta dell’ agente a cui si deve il calore. All'ipotesi della combu-
stione, o a qualsivoglia altra la quale implichi un cambiamento
chimico nei componenti della superficie, si oppongono insuperabili
difficoltd. Nella totale mancanza di dati su cui basare il ragiona-
mento, non possono proporsi che congetture. Senza alcuna combi-
nazione chimica, il calore pud essere generato da sfregamento, o da
correnti elettriche: ambedue queste cause furono percid suggerite
come fonti possibili della luce e del calore solare. Secondo 'ultima.
ipotesi, il sole sarebbe una gran luce elettrica nel centro del nostro
sistema.

Prof. G. Brusa.

(1) Ibid. pagina 133,
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Cuta telescopica della regione lunare civconvicina alla catena civeolare dei monti Tycho.

che misura civea 875 miglia da word a swd, e cirea 200 da est a ovest.

b Interesse con cui la luna riguardata ; influenze attribuitele dall’opinione popolare. -
II. Sua distanza dalla terra. — III Orbita. — IV. Grandezza. — V. Moto EOLAL R D~ —
I Congiunzione. — VIL. Quadratura. — VIIL. Opposizione. — IX-XI. Esperienze
ber constatare un’ atmosfera nella luna. — XII-XI1I. Nella luna non ¢'& n[n’:o‘sfern. L.
IV. N& vi son liquidi. — XV. Nessuna diffusione della luce solare. — XVI. Appa-
enzg della terra veduta dalla luna. — XVIL La terra avrebbe delle fa?me iy
"Mingga, . XVIII. La sua struttura géografica, e il suo moto di_ THRzione ‘savehs
berg visibili attraverso le nubi. — XIX. La luce lunare né calda né fredda. — XX,
“Mizione fisica della luna. — XXI. Essa & coperta da spesse montagne. — XXIk
SCoperte selenografiche di Beer e di Midler. — xx“I'. Caratteri lh‘!hf montagne
funarg, XXIV. Catene circolari. — XXV. Deserizione di Tycho. — XXVI, Altezza
delle montagne lunari. — XXVIL Osservazioni di lord Rosse. — XXVIIL La luna
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I

Considerata nella sola grandezza la luna deve essere posta fra 1 corp
meno considerevoli che compongono il sistema solare. Essa non ha
neppuré, come sara chiarito fra breve, quell’interesse che possiede
un globo proprio all’abitazione di esserl organici analoghi a quelh
che vivono sopra la terra. Tuttavia essa fu sempre guardata dagh
uomini- con senso di profondo e particolare interesse, e [’ opinione
popolare le attribul varie influenze non solo sopra la fisica condi-
zione del globo, ma altres! sopra il regno degli esseri organici. Percio
essa fu oggetto tanto di superstizioni volgari, quanto di ricerche
scientifiche. Queste circostanze sono certamente dovute alla sua mo-
stra grandissima nel firmamento, alle varie e rapide sue mutazioni
di forma apparente, e sopratutto alla sua prossimita e stretta con-
nessione col nostro pianeta. Noi ci proponiamo ora di dare una no-
zionefgenerale det movimenti , della grandezza, e delle condizioni
fisiche di essa, e di spiegare particolarmente quelle circostanze, che
fanno rtitenere che la luna, a differenza dei pianeti, non presenti
colla terra alcuna analogia che renda probabile, o anche solo possi-
bile, ch'essa possa essere un mondo abitato.

I1.

I constatato che la sua distanza dalla terra & assai poca minore
di 240,000 miglia; e poiché il semidiametro della terra o dj 4,000
miglia ne segue che la distanza della luna & circa 60 semidiametri
terrestri. Il metodo usato per determinare questa distanza, non differisce
nell’essenza da quello con cui un comune osservatore determina la
distanza di un oggetto terrestre che gli sia inaccessibile.

111

Ora poca osservazione basta per conoscere che la luna si Hiove
attorno alla terra in un’orbita che non differisce molto da un eircolo,
di cui la terra e il centro. Si deduce questo dal f
tulti che la sua apparente grandezza & sempre press
Essa & quindi sempre alla stessa, o pressoche al
3a:}’osservatore. La terr.
della verg 1
circolo. N

atto famigliare a
0 a poco la stessa.
la stessa distanza
a per conseguenza deve essere posta al centro
¢ quest’ orbita deve essere prossimamente un

-~1
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Quando la distanza di un oggetto visibile sia determinata, ne puo
essere facilmente determinata anche la grandezza, confrontandolo con
un altro oggetto di conosciuta grandezza a Cono;ciu_m distan_za.
Prendiamo un disco (una moneta per esempio) che misurl unﬂ poll:cg
di diametro , e poniamolo fra il nostro occhio e la luna. Se lo s1
vone dapprima vicino all'occhio esso apparira pi grande della luna‘;
£$30 infatti nasconderi all’occhio completamente la luna, e prgdurru
¢id che pud essere chiamato un eclissi totale. Ma al!omaummo}?
dall'ocehio: esso apparentemente diminuird di grandezza quanto piu
la distanza s'accresce. Allontaniamolo finch: la sua apparente gran-
dezzy divenga eguale a quella della luna, dimodoche esso copra la
'una eésattamente; né pit, neé meno. Misurando la sua distan_zq dal-
t0cchio la si trovera di circa 120 pollici, ossia 240 mezzi polh‘cn. Ma
“1oto che la distanza della luna @ circa 240,000 miglia: ne deriva con-
““8uentemente che 1,000 miglia nella distanza della luna corrispom#onn
“Sdltamente a mezzo pollice nella distanza del disco. Ora neil‘e circo-
Yanze che ahbiamo supposto-il disco e la luna sono oggett simili
3 di €guale apparente’ grandezza. Difatti 11 disco & come un'.nll ra luna
' pig piccola scale , e si pud adoperare il disco per misurare 1."1
‘Unu Purche ci sia nota la scala, precisamente nel modo 'ch‘e s1 -
:L:rm_lo le distanze di un paese sopra una mappa d1 cul 1 sia co-
sciflelu}“ la scala. Ma nel nostro caso e determinato appunto che ldl
o b € mella proporzione da mezzo pollice a 1,000 migla; dunque
iltlcc]l"" il disco ha due mezzi pollici di diametro, la luna deve
;‘;\:Zi?‘uqo ’_“i.':ﬂiil di (linmetljn. La luna & dunque un globo il cu

m WO & circa un quarto di quello della terra. AL 4
Mo cid sard reso ancor pitt chiaro osservando il disegno, fig. 1.%

doy ‘ A1 5 avi : I mo
® B¢ Tacchio, € il disco, ed M la lnna. Egli & evidente a pn

[ ETLONE

Sfl‘ i L . nt il . =0 .
PYAd0 (b i1 ypiangolo formato datla distanza EC del disco dal-
fechip ¢ i (1'”,“,[.“.:: Ce del diseo @ simile al triangzolo formato dalla
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distanza EM ¢ 1l diametro Mm della luna, ¢ che conseguentemente
la proporzione con cul stanno fra loro EC ed EM & precisamente
la stessa della proporzione con cui stanno fra loro Ce ed Mm. Ma
come & appunto stato determinato, si trova che gquando Ce copre
esattamente e né piv ne meno la luna, EC ¢ 120 volte Ce. Ne
segue che EM & 120 volte Mm. Ma siccome & noto che EM & 240,000
miglia, il che vuol dire 120 volte 2000 miglia, ne segue che Mm ¢
2000 migha.

Osservando la faccia della luna troviamo che, mentre si muove at-
torno alla terra, essa ci presenta sempre lo stesso emisfero. Si rico-
nosce tal fatto osservando che le macchie che si vedono in essa
rimangono sempre nella stessa posizione. Ora perc¢hé un gloho che
circola attorno a un centro possa tener rivolto a questo centro sem-
pre lo stesso emisfero & d’” uopo che facecia una rivoluzione sul pro-
prio asse nel tempo che impiega nel suo giro. Supponiamo che il
globo che circola abbia, in nna data posizione, il centro intorno a
cui circola, al nord : Vemisfero rivolto al centro @ per conseguenza
rivolto al nord. Quando il globo ha fatto un quarto di circolo il cen-
tro riesce all’ovest di esso, e I'emisfero che ‘prima era rivolto al nord
ora & rivolto all’ ovest. Quando il globo ha fatto un’aliro quarto di
circolo 1l centro sard al sud e 1" emisfero sarih anch’ esso rivolto al
sud. Nello stesso modo dopo un’ altro quarto di circolo I' emisfero
sara rivolto all’est. Siccome lo stesso emisfero va successivamenlte
rivolgendosi a tuti 1 punti della bussola, egli & evidente che il
globo deve in quello stesso tempo fare un giro altres) sopra il |
asse.

E dunque chiaro che la rotazione della luna sopra il proprio asse
¢ eguale al tempo della rivoluzione dq!la_lu‘11al nella’ sua orbita, la
fquale & di 2‘7 g.i(_irr_li'?,"?_'_'oje ?44 minuti. (‘}li.ilx_i.teni-;;-g‘.ﬁ‘ iNac: o di
tenchre per, gli abitanti della luna (se miai ye ne fossera) sarebhero
del tutto di-v'ersi', da qui_z]li,df cul- -gi)d‘uim.gli abitanti del. pianeti:
essi avrehbero 13 dei mostri giorni i continua lucé , alternati con
':"0‘:!3*51 altei di continue tenebre. 1. dnalogia clumlue'che sussiste fra
1 planeu riguardo aj giornl ¢ alle notti, e che fornisce un potente
argomento in favore dell’ opinione che 1 planeti sieno glohi abitati
come la terra, non sussiste nel caso della luna,

»roprin
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Quando la luna circola attorno alla terra Venmusfero illuminato @
sempre quello rivolto verso 1l sole: esso preu(le.‘ percid varie posi-
Z0ni rispetto alla terra. La cosa © spregata nella fig. 2. ES rap-
presentt la direzione del sole, ed E rappresentt Ja terra. Quando la
luna & in N fra il sole e la terra, presentando essa al sole Vemisfern

g, 2,

Uy , I : .
i'“‘lun;nu. presenterd alla terra Iemistero tenebroso, ¢ sara percio
Nvgi |y ; - .- . .
Visibile. In questa posizione st dice che la luna & 1w congiunsione.
Yando essa passa nella posizione C, I emisfero illuminato rima-

lgy . l -
q(lldn sempre quello che sta verso il sole, una piccola  porzione
llantg g3 ¢SS0 .

Ung | sardv volta verso la terra, ¢ apparici  percld  come
a

alce, quale viene rappresentata in e

VIIL

2 (iuta\ndn ]‘1 l.ullil pruudg la posizione Q ad angolo retto tra 1l sgltw
de]): R s d}CU 01.10 e in quadratura: allora solamente u.nn _umj.t
zar. DUsfero illuminato & rivolta alla terra. e la luna appare dimez-
Iymmm viene figurata in q. .
l”‘l;ll?-;llo arriva null_a.p.osmmnc (+ la pin gran parte ‘del‘ld pi)r?(jm‘
fi Aa o allora visibile dalla terea, e appare gobba come viene

'Burag, in g.

VIII.

Qu; _ ‘ )

n -39‘“‘?{0 la luna ¢ in opposizione col sole, come s1 vede in F, 'e-
o U g X )

'O Muminato ¢ interamente mivolto verso la terea, e la luna

I :
ARDNRg, gy Musea eee 1 =
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appare piena come in [, a meno che non sia oscurata dall” ombra
della terra, cid che accade di raro. Nello stesso modo & chiaro come
in (" appaja ancora gobba, in Q' dimezzata, e in C falcata.

Se la Juna e i pianeti fossero veduti da un osservatore posto [uor
del piano generale ‘in cui si muovono, essi apparirebbero moversi
nella direzione degli indici di un orologio o nella direzione contra-
ria secondo che fossero veduti dall’'una o dall’ altra parte del piano
m cui si muovono. Se I’ osservatore fosse dal lato nord del piano
il loro iﬁoﬁ_fnen-tt_} sar.iabhé!conlrario a quello deglh indici-dian oro-

Nt L o=t AN : o L boew _ ; .
logio : e sarebbe invece secondo quegli indici se 1 osservitore fosse -

dal lato sud del piaﬁq.-.N}-al ~caso della_figura 2, e anche in alui
disegni’ astronomici di questo Museo si suppane che I’ osservatore
sia posto dal lato sud del piano ‘delle orbite, '

L .’r: . y

'..,: .... 2 : ‘-.; A .. 7.\_ ¥ IX. : “

\: Wi . oo s
0

Peg d_'ete,rminm:c\. se il globo- lunare sia circondato da’ una veste i
gaz Asi'mi.l‘é &lli;itm@fgra- ierresu'"e", & 'nec'bssarip'-dap_prin‘la CONOSCEre
quali fenomeni presenterehbe tale involucro alla distanza delia luna,
e se tali fenomeni possano essere visibili, '

X.

Secondo le nozioni ordinarie ¢ volgari ¢ difficile separare |” idea
di un’ atmosfera dall’idea dell’esistenza delle nubi; eppure & neces-
saria qualche altra cosa oltre 1"aria per produrre le nubi. 1 indi-
spensabile la presenza dell’acqua, e se fosse ammesso che nella luna
non esiste acqua, certo allora la mancanza di nubi non sarebbe prova
della mancanza di atmosfera. Sia come si voglia, egli @ certo che
non vi sono nubt sopra la luna, poich se vi fossero, le Scopriremmo
immediatamente per le variazioni di luce ¢ tenebre ch’esse produr-
rebhero. Se vi & attorno alla luna un’atmosfera, essa ¢ intor
scompagnata da nub.

amente

XI.

Uno degli effetti prodottr dalla vista lontana di un’atmosfera che
circonds un gloho, un emisfero del quale sia illuminato dal sole, €
o0 1 lumite o linea dj separazione tra I'emisfero illuminato, ¢ Paltro
che fman nelle tenebre, non @ diffinito in modo subitanco ¢ decisos
ma ¢ graduale, svanendo la luce a paco a poca nelle tenchre, el

LA LUNA. ol
e questa causa che st deve al vrelnnsn:nin, ¢ Nok vedremo prie g
che questo gradnato svanire della luce del sole si pud scoprive 1
alcant pianeti, nei guali fu osservata un’ atmosfera. Ora se un tale
effetto s1 producesse nella luna, esso sarebbe visibile ad occhio nudo,
¢ assai distintamente poi col telescopio. Quando la luna appare come
una falee, il profilo concavo & 1l confine che separa emistero illu-
Minato dal tenebgoso : quando & nella quadratura questo confine &
il diametro del semicircolo. Ne nell’'uno né nell'altro caso si scopre
mal aleun graduale svanir della luce: al contrario il confine, s.uh-
bene contorto e irregolarc, ¢ tuttavia perfettamente netto e preciso.
Tute (ueste cireostanze concorrono a provare che non esiste attorno
"l_“il luna un’ atmosfera capace di rifrangere la luce n modo sen-
sthile,

St potrebbe dire tuttavia che pud esservi un’atmosfera, ma troppo
“}mm per produrre un crepuscolo osservabile. Gl astronomi perd
forsero ad un’altra prova ben piu delicata e decisiva, la natura
delly (uale sard compresa mediante la spiegazione di un semphce
[’l‘incipio di ottica. Quando un raggio di luce attraversa un mezzo
lm*‘["ll‘enle, come l'ara, I'acqna, o il vetro, in generale esso & deviato
lalla iyeq retta in modo da formare un angolo (fig. 3). Un esper-
Mento semplice, e facilmente eseguito ]

"ndera 1y cosa intelligibile. Ponete un E%
“ggetto qualsiasi, una moneta p. es. sul
unQo di un catino. Ponete 'occhio in E,
“OSicchiy 1y parete del catino (che deve
CSsere vuoto) vi nasconda appena la
'm‘()”"m; e il punto visibile pit prossimo
U egsy sia A nella direzione della retta

- Ora empite d’acqua il catino: la Fig. 3.

kB,
u.mn‘“ﬁ- sard, immediatamente visibile, e ‘
;1 Yagione o questa che 1l raggio di luce CB procedente d{tila mn‘neln,lc
]]:ig"l"‘l“ fld angolo‘ m-,‘l passare dall’acqua _m?ll'ari:'i,‘;!_‘;‘f:‘rlfl‘l‘,“::tff]']l )O“Il‘::
Beii Spezzata C_B‘I',. Cosi la moneta divien visibile :
nte Uinterposizione della parete opaca del catino. ‘
, Jra VBdiumo come (uesto priucipio pntrchhe essere :\pphpnln al-
Umogfar, della luna, se mai csistesse. - " i
! ?njmr rappresenti il disco della luna (fig. 4.), ¢ aa I” atmoslera clie
f:]l'(:f;.nd&; sme od sm'e sieno dve linee tangenti la luna i m ed o'

2 t T e 5 atelle visihili 511
-[,DYchrIGnu verso -la terra. s ed s sieno due stelle visibili nella

ezione di queste linge. Se la luna non ha atmoslera queste stelle
S‘ e s . = 2 . .
E‘m“)”'!l'ﬂnnu toecar orlo di essa in m ed m' perché 1 raggi che ema-
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nano da esse procederanno direttamente alla terra: ma se la Juna
ha un’atmosfera, quest’ atmosfera possiedera la proprieta comune a
tutti i mezzi trasparenti di rifranger la luce, e in virth di tale pro-
prietia, delle stelle nelle posizioni s, §', coperte dal disco della luna
saranno ancora visibili sulla terra, poiche 1l raggio s'm, sm' sara

piegato ad angolo nella direzione di me', m'e, cosicche le stelle s«

saranno visibili in ¢, ¢, non ostante I'interposizione dell’orlo lunare.

.....................

Questo ragionamento conduce alla conclusione che movendosi la
luna nel firmamento, se essa avesse un’ atmosfera dovrebbero essere
visibili al suo orlo delle stelle che in realta son gia da esse coperte

e la grandezza di questo effetto sarebbe in proporzione della densita
dell’atmosfera.

XL

La grandezza e il movimento della luna e la relativa posizione
delle stelle sono cosi esattamente conosciute, che nulla & pin facile
certo e preciso delle osservazioni che si possono fare per accertarsl
se mal e ancor visibile alcuna stella, che sia in realth coperta dagli
orli della luna. Queste osservazioni furono fatte, e non fu mai veri-
ficato un simile fenomeno. Questa specie di osservazioni & suscetti-
bile di tale estrema esatiezza ch’egli @ certo che se esistesse attorno
alla luna un’ atmosfera mille volte meno densa della nostra , la sua
presenza sarchhe stata scoperta.

ALK

I.” atmosfera terrestre contrappesa una colonna di miercurio alta
30 pollici, un’atmosfera mille volte men densa contrappeserebbe so-
lamente 1a trentesima parte di un pollice. Pup dunque considerarsi
come provato che lo spazio attorno alla superficie lunare & privo di
atmosfera quanto ne ¢ priva la campana di una buona macchina
pneumatica dopo che 'estrazione dell’aria fn spinta al massimo li-

mite possibile. Per ogni scopo pratico © dimostrato che la luna non
ha atmosfera.

LA LUNA. B3
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Le stesse prove fisiche che mostrano la non esistenza di un atmo-
sfera d’aria attorno alla luna, sono egualmente concludenti contro
un’atmosfera di vapori. Si pud dunque inferire che non esistono
liquidi sulla superficie della luna, da che essi sarebbero soggetti ad
€vaporare. Sir John Heschel , tuttavia, opina ingegnosamente che
la mancanza di vapori non esclude assolutamente I'evaporazione. Un
emisfero essendo continuamente esposto per 328 ore alla sferza de
raggi solari piit intensi che in un mezzodi fra i tropici, perche non
Mitigati dai venti e dalle nubi, mentre I'altro emisfero per un tempo
®Buale & esposto a un freddo assai piu rigoroso di quello, che si ha
Sulla cima delle pitt alte montagne, o nelle regioni polari, ne ver-
febbe |a consegnenza dell'immediata evaporazione di tuti 1 liquidi
che potessero esistere in un emisfero, e l'istantanea condensazione e
“ongelazione dei vapori nell’altro emisfero. Il vapore in breve non
“arebbe piuttosto formato nell’emisfero illuminato, ch’esso si precipi-
terebbe nel vuoto dell’emisfero tenebroso, dove sarebbe immantinente
condensato, e congelato; effetto che Herschel abilmente illustra col
migliare esperimento del Crioforo. Come egli osserva, la conseguenza
! questo stato di cose sarebbe l'assoluta aridith sotto i raggi verti-
“li del gple, 'accumulazione continua di brine nella regione opposta
? u°r§e una stretta zona di acque correnti sul limite. dell'. emisfero
zi‘)[?lmat(?. Egli congettura che (uesta raplda alternativa di evapora-
Tioed? di condensazmnopuo In cerla misura conservare un equili-

! temperatura, e mitigare gli eccessi delle condizioni diurne

U:;;titllrne alla superficie. Tu‘ltt.a.via egli ammette che una tale su}p-

o i Qne dGV_C t‘:SS(_:r-c cgmpa,ubllc colle prove'della pmnc.anza, anc’le
el‘sipu.l stretti 11.111.1t1, di un atmosfera pur di vapori: E;: l‘lmﬂ)DB a ;38
ol se la copdlzlone ﬁ.swa.ge.nemle della superﬁc‘xe un‘a.rt,et}ll;”a
totalg mostra il tclgscoplof s'm_mc_:ompatlblle colla supposizion

Py, mancal'lza di qpalsms’l hqm.do. e p—y
pQSSih?l'c}]e sia s.fugglto all’attenzione di coioro fzhe sosteng ¢
o 1ta dell’esistenza dell’acqua allo stato liquido sopra la luna,
tmancando un’ atmosfera, la temperatura dev’ essere non solo
‘ism? al dissotto del punto d'i congelazione r!cll :ch‘un, im‘a .qll%‘e:t‘.l al
“"Sci.ot-d(ﬂ punto di .Cnnge.:lz?zione della l}lagglor ]_m‘lte c‘.e‘1 hquuh co-
it{tlij;" Anche fra i tropicit e mttr? la linea e col uiggl del 3913 ver-
M, _nltfvm del limite delle nev perpetue rfc‘m‘O trepassa 1 sedici

Pledi, e tuutavia a guesta elevazione e piit alto ancora I'at-
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mosfera & ancora capace di contrappesare una constderevole colon
di mercurio. Un po’ pitt in alto ma ancora i un’ atmosfera assal
sensibilmente densa, 1l mercurio congela. L'analogia quindi grusufica
I"induzione che la totale e quasi totale assenza dell” aria attorno alla
luna & del tutto incompatibile coll’esistenza dell’acqua, ¢ probabilmente
di ogni altra sostanza allo stato liquido, e necessariamente inferisce
una temperatura del tutto incompatibile coll'esistenza di esseri orga-
nici analoghi in qualsiasi modo a quelli che abitano la terra.

Ma uvn’altra prova concludente della mancanza di liquidi sulla
luna la si trova uella forma della sua superficie che non mostra
alcuno di quei chiarl caratteri che risultano dalla diuturna azione
dell'acqua. Le montagne, di cui & coperta 'intiera superficie a nol
visibile, appajono ovunque cosi dirupate, precipitose e inalterate da
escludere totalmente la presenza di liquidi.

XV.

La diffusione generale della luce solare sopra la terra & dovuta prin-
cipalmente alla riflessione e rifrazione dell’atmosfera, e alla luce riflessa
dalle nubi; senza questi mezzi di diffusione la luce del sole illumine-
rebbe solamente quei luoghi sopra i quali cadono direttamente 1 suol
raggl. Ogni luogo non direttamente colpito dai raggi solari, o non
esposto al riflesso di nna superficie illuminata sarebbe involto nella
piit profonda oscuriti. Il cielo di mezzodi sarebbe intensamente nero,
poiche il bell'azzurro del firmamento durante il giorno & dovuto al
colore riflesso dell’aria. Cosi l'assenza dell’aria attorno alla luna deve

privare la facolta illumindante e riscaldante del sole di (quasi tatta
la sua utiliti.

XVIL

Se la luna fosse abitata, gli osservatori ivi collocati vedrebbero det
tenoment celesti assai singolari, e differenti per molti Flspetti da quell
che si mostrano agli abitanti del nostro globo. 1l ciclo sarebbe
perpetuamente sereno e senza nubl. Le stelle ed i pianeti brillerch-
D?_"'O di straordinario splendore durante una lunga notte di 323 ore.
If'lnclinazionc dell’asse della luna essendo solo di 5°
rebbe sensibile cangiamento di slagioni, e
un monotong ininter
vedrebbero maj |

costanteme

, non vi sa-
I’anno consistercbbe 10
rotto equinozio. Gli abitanti di un emisfero non
a terra, mentre gli abitanti dell’alire 1" avrebbero

nte e (‘Jl gl()r[-,n (5] fh notie “(i] }(”-0 firmmnent{_)j © 5,-‘4!“1_,1-11

e
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nella stessa posizione. Per coloro che abitassero la parte centrale
dell’emisfero che si presenta a noi, la terra apparivebbe  stazionaria
allo zenit, ¢ non I'abbandonerebbe mai né si leverebbe, né tramon-
terebbe, né muterebbe di posizione rispeito allo zenit o all’orizzonte.
Per coloro che abitassero i luoght intermedii tra la parte centrale ¢
gli orli del disco lunare, la terra apparirebbe ad una distanza [lissa
ed invariabile dallo zenit, ed altrest da un azimut fisso ed inva-
rabile, ¢ la distanza dallo zenit sarebbe in ogni dove eguale alla
distanza dell osservatore dal punto medio dell’ emisfero rivolto alla
lerra, Per un osservatore che fosse in qualsiasi luogo sull” orlo del
'ViiSCO lunare la terra apparirebbe perpetuamente all’orizzonte 1 una
wvariabile direzione.

La terra illuminata dal sole si mostrerebbe come la luna st mostra
o, ma con un disco di un diametro apparente maggiore di quello
della Juna pelle proporzioni di 79 a 21, e di una apparente grandezza
“Uperficiale waggiore circa 14 volte, e avrebbe quindi un proporzio-
Mato ‘potere illuminante.

a luce terrestre sulla luna sarebbe eirca 14 volte pitt intensa della
"¢¢ lunare sopra la terra; la terra passerebbe per le stesse t':l_si e
le Compirebbe la serie nello stesso periodo che regola la successione
telle fas; lunari, ma le fasi corrispondentt sarebbero separate dal-

Meervallo di mezzo mese. Quando la luna ¢ piena per la terra, la
A & pagoa per la luna, ¢ viceversa; quando la luna ¢ nel primo
100 1o terra & nei tre quarti, € viceversa.

NVIL

l({Ullturni delle macchie lucide ed oscure non szn-cbberu.cunw
12 lung permanenti ed invariabili. Quando la luce fosse riflessa
"«ialﬁ nubi g:t?leg.gi:mti nul!’ntmos_fcra lorrestre essl sa_rflsb:il;i):ss:l:l‘i
({uuul?l}te variabili. Tuttavia la dlSPUSIZ'lL)HO dellf: pa‘rtl L} Jovuta azli
”ﬂ'et{!‘ i ombra avrebhe una certa relazione coll Udu-‘lltl(-)rlbi:(ne'l (;LICE?IH
“illls{ delle prevalenti correnti ilt.II].OSfOl'lChtf pfu‘allelc a "d Ibb(‘jl.‘()\:iiSl)O'
Sto a brodurrebbe delle zone di luce e d’ombra cléc sare i
. bangolo yetto coll’asse terrestre, apparenza delle quah sarebl
"o simile alle zone o fasce che si osservano sopr alcuni pia-
> ¢ che sono attribuite alla medesima causa fisica.

Iy
heyj

XVIIL

Ay . : : bt st vedre
; favere . - - W : 3 nubt 81 Vedr e
|0r ) averso gh spaz) lasciatl liher: dalle chbero 1

& \ x A @ ‘ficie terrestr 5
geografiche permanents della superficie terrestre , che proba
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bilmente si mostrerebbe variamente tinta secondo la prevalente na-
tura del suolo, come si osserva nel pianeta Marte, sebbene a una
distanza immensamente maggiore. Si potrebbe distintamente osser-
vare la rotazione della terra sopra 1l proprio asse, e se ne potrebhe
determinare il tempo. I continenti e i mari sparirebbero successiva-
mente da una parte per riapparire dall’ altra, passando sul disco
della terra, trascinati attorno dal movimento di rotazione.

XIX.

Fu per lungo tempo oggetio di ricerche se la luce della luna
sviluppasse calore: ma le esperienze e le osservazioni pia dilicate
non hanno potuto scoprire tale proprieta. Un termometr
strema sensibilita, chiamato termometro differenziale,
adoperato in queste ricerche. '

Questo istrumento consiste in due bulbi di vetro A e B (tig. 5)
uniti fra loro da un tubo pure di vetro pieg

o di un’e-
fu 'istrumento

ato-ad angoli retti. Nella

Fig. 5.

parte - onizzontale del tubo & posta una piccola quantith
colorato, per es. acido solforico. L’ ari
bulbi e nel tubo & divisa in due parti
cosi combinato, che quando quella goce
fJEI tubo orizzontale I'aria dei bulbi ha I'istessa, pressione ; ed avendo
1 bul_bi Peguale capacitd, la quantity d’aria da una parte e dall’altra
del l‘ql{ido ¢ necessariamente eguale. Se i bulbi subiscono tempe-
ratl“"e ‘neguali, il liquido sara forzato ad allontanarsi dal bulbo
;fm:ll:ljrlz {?altlem.peraturq & pitt alta, e il cammino percorso nell’al-

2 0 zero ossia dal mezzo @ indicato da una scala, (Questo

di liquido
a atmosferica contenuty pei

dal liquido. L istrumento ¢
1a di liquido sta nel mozzo
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termometro ¢ vamato talvolta nella forma o disposizione ; ma il
principio su cai @ costrutto & sempre il‘ mude'sin.m. La sua estrema
sensihilita, per la quale esso indica canglamenti di temperatura troppo
deboli per essere osservati col termometri comani, lo rende somma-
mente utile come istrumento di ricerche scientifiche. Per esso si
onstatano alterazioni di temperatura che non eccedono la seimil-
lesima parte di un grado. _

La luce della luna fu raccolta mel foco di uno specchio concavo
di tale grandezza, che esposto al sole, avrebbe fatto evaporare I’ oro
¢ il platino. Il bulbo del termometro differenziale fu posto 1n quu?
foco, in modo che ricevesse i raggl lunari concentrati. Pure non si
%enne sul termometro alcun sensibile effetto. Concluderemo percio
che la luce della luna non possiede proprieta calorifica in alcun grado
Sensihile,

Questo risultato produrrd minore sorpresa, quando si consideri la
“versa intensita della luce solare e della lunare. Pud ritenersi senza
“tore rilevante , che I intensita della luce del sole sulla superficic
della luna e su quella della terra sia la stessa: ne segue, che sup-
Ponendo ¢he nessuna quantita di luce sia assorbita dalla luna, ma
che | luce solare tutta e non diminuita venga riflessa dalla sua su-
Perficie, 1'intensita della luce della luna sopra la terra starebbe alla
Mensity della luce del sole, come la grandezza della luna sta alla
Stndezza di utto il firmamento; cloe assal prossimamente nella
P0porzione di 1 a 300,000. Ma non si div una superficie riflettente,
Qzlnunque perfetta, che non assorba, ¢ i‘n_grado considerevole, la‘lucc
r-,ﬂ:lme Sopra di essa: e Paspra superficie della luna d‘cve es%;ele‘;m‘
b 10T assai imperfetto. Pud dunque ritenersi come dimostrato (,‘u,

uce lunare & olire 300,000 volte meno intensa della luce solare.
tro d: FSG i lfagg} lL.m:u-i non sono- calci'f, ¢ perd L]Ironec'l 1}211 ‘gxliilu(
Cong "“'} ch’ essi siano lrc@ch. No1 abbiam visto ch’ess

efietto aleuno sopra 1l termometro.

XX.

0 l:’Mamelltc la nostra curiosith ¢ vivamente cccnam'consm}erando

i, opdlzioni fisiche della luna. Qual parte le ha -(iestlllqt‘o I"Antore

RifISlStQm“ solare nell’ cconomia della sua creazione! 1 dessa un
i1 > 3

tq ceondo di vita e d'organismo, come la terra? Quest'orbe, che
=4 - N € : . . y b 3 e
'lm,] M in silenziosa maesta pel firmamento notturno, & dimora

L N P sua sembianza induce la
Moy © d'intelligenza? Ta hellezza della sua s anza induce li

- congetture i tale natura. Tuttavia le circostanze, che spie-

“‘"“NF,n_ ” qu,»:r‘] e, II. @
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zai, circa la totale mancanza d’aria e d'acqua, sembra che escludano
la possibilita di tale supposizione. Come, si pud chiedere, come pud
concepirsi che un globo, privo di sostanza fluida in qualsiasi forma.
posseda esseri organici? Come vi pud avvenire l'accrescimento, che
implica cambiamento graduale, aumento, diminuzione, e tutti i varil
offetti di cui la fluidita & un agente? Come possono procedere queste
funzioni sopra una massa solida, arida, dura, inalterabile? Rammen-
tiamo che gran numero di funzioni della nostra economia naturale
e sociale sono rese possibili dalla combinazione dell’acqua e dell’aria
atmosferica del nostro globo. Nessuna di queste funzioni pud com-
piersi sopra la luna. Ma forse le nostre nozioni sopra tale argomento
possono fino ad un certo punto essere rischiarate da un diligente
esame dei fatti, che le ricerche scientifiche hanno raccolo circa la
condizione fisica della superficie del nostro satellite.

XXL

Se, quando la luna & crescente, sl esamina con un telescopio di
forza anche moderata la linea concava, che segna la parte delld
superficie lunare ove finisce 1" emisfero illuminato, e incomincia 1}
tenebroso , si trovera ch’ essa non & una curva eguale e regolare ,
come sarehbe indubitatamente se il globo della luna fosse, anche sol0
all'ingrosso , liscio e regolare. Se, per es., la superficie della luna
rassomigliasse ne’ suoi generali caratterl a quella del nostro globo

(ammessa la totale mancanza di acqua, ammesso clo2 che l'in

tiera superficie fosse terra, ma presentasse ovunque i caratteri del
continenti atiuali) allora 10 dico che la linea interna della luna
crescente sarebbe ancora una curva regolare, spezzata od interrott?d
solo in punti particolari. Quando quella curva attraversasse le grundi
catene di monti, come le Alpi, le Ande, o " Imalaja, le loro alte
cime projetterebbero lunghissime ombre sulle adjacenti sottopost®
planure : poiche devesi aver presente, che essendo que'monti collo”
cati nel momento di che si tratta sul confine dell’ emisfero diurn®
e del notturno, le ombre sarebbero quelle del mattino e della sers
0}3@ sono immensamente pitt lunghe degh oggetti che le projettan?”
L eﬁ'etlo di cio sarebbero fessure o irregolarita nel contorno g‘cneral"‘
dell'orlo interno: con tali rare eccezioni Vorlo interno del prim?

3 EC ..
quarto prodotto da nn gloho simile alla terra sarebbe una curs®
eguale e regolare.
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Ma tale non @ 1l caso per Vorlo interno della luna crescente, anche
‘»_-'eduta ad occhio nudo; e meno ancora se ingrandita dal telescopio.
La si trova al contrario aspro ¢ contorto ; del puutt brillantemente
Uluminati si scorgono nella parte oscura a qualche distanza da esso,
mentre dell’'ombre oscure di considere-
?'Ole ampiezza si mostrano sulla parte .
llll.]minma- Le inegnaglianze che cosi ap-
pa].ono indicano 1 caratteri della super-
ficie. 1 punti brillanti nell’ emisfero an-
tora tenebroso sono le cime delle alte
1llontagne rischiarate dalla luce del sole:
sse si trovano nella condizione rimar-
f;;itda ognuno cl;e sia stato in regioni
, “tuose: dopo 1l tramonto del sole
Oscurita si e gia stesa nelle valli al
}:fdﬁldﬁ_ monti, mentre 1l sole continua
i liz?snlf“llﬂl’fl. le cime soprastanti. Lo
dery - ( 1?5«_()) della luna crescente ren-
piu chiare queste osservazioni.

XXIL

Se!;l(;lnisfi:ro visihile del nustru.s:ﬂell:n\c l"u, nell’ulimo quarto i
| in”;(ilszaoggettato z}l!c gsser\.'umu?n pit rigorose, che sieno pussnlnl!
neg“"isbt':‘ 1115ta}uuab:h ajutat da ;‘;_ra.ndl nuslmr;uncnu. mtrodotti
pOSse[“u“umml%t telescopici, e nou Vv'é esagerazione nel dire che ora
ico s m:f"‘;l:hl carta di qm-).!l gn!llsfuro, che ncll_uccuml ezza del par-
terrestrc_ cede di molto ogni simile rappresentazione della superficie
'ty :
l’rué;;';t_tl 1 Selenografi sono en?iqemi-i signori Beer e Miidler astronommi
pit A %).l _]L_a loro opera (}escnuwa.11’1t'1tolata, Der Monc'l;:z. CO-lltlfl:’.l.l.B}li:
: “0513 eta col.lcznone di osservazionl sopra le c‘ondmom- -lblC‘llL,
la i 00 ‘Satelhte, e la lorg carta del dl&ID.BtFO di 37 pollict 011}(3,
Brap, ;’“’Plem_ rappresentazione della superficie lunare. Oltre éluebhl
Rusge Pera, si ha pure una carta selenografica ‘pubh!lca:ta. a M.
dj Ulrfopl‘a— stervazioni fatte con un riflettore di 7 pl,edl3 un altlia
Sth; lann, infine un completo modello in rilievo dell’emisfero vi-
> Opera di madama Witte, signora Hannoveriana.

XXIIL

La
“ate, Uperficie dell’emisfero visibile ¢ foltamente coperta da gruppi e
Umonti, di varie forme, grandezze ed altezze, uelle (uali
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wittavia & rimarchevole 1a prevalenza della forma ciecolare o i era-
tere. Le varie tinte di bianco e di grigio, che distinguono 1 linea-
menti osservatl sopra il disco lunare, derivano in parte dal diverso
potere di riflessione delle materie di cui sono composte le varie re-
gioni lunari, e in parte dai diversi angoli sotto eni i raggi del sole
vi cadono sopra. I Inoghi del bianco pitt vivosono montagne di va-
ria gfam;_]aezzé. e forma, la cul altezza, relativamente alla mole della
lunay eccede d’assai quella delle pin cospicue montagne terrestri.
Ve ne sono alcune cosi ripide e dirupate da assumere la sembianza
di un vasto muro verticale, cosa del tutto senza esempio sopra la
terra. In generale esse sono disposte in larghe masse strettamente
contigue , e intgrsecate da,lunghe e profonde valli, gole e abissi,
nessuno dei, quali tittavia possiede aleuno dei caratteri che mostrano
azione dell’ acqua.:

Y. e XV,

Vi'sono nella Iuna delle arce circolari che variano in diametro
dalle 40 alle 120 miglia, chiuse da una catena circolare di monti,
per lo piti continua, ma in alcuni casi interrofta in uno o pii punti
da vasti burroni. I area cosi rinchiusa & generalmente una pianura
ove sovente sono sparse montagne di altezza minore. La catena cir-
colare protende anche degli speroni si esternamente che interna-
mente, ma questl sono, in generale , pin corti dei primi. In alcunt
casi perd gli speroni interni che sono diametralmente opposti sl
congiungono nel mezzo, tagliando cosi in due il plano racchiuso. In
alcuni rari’ casi il piano racchiuso non & interrotto da montagne.
Esso, quasi invariabilmente, & al disotto del livello generale della
regione circonvicina. Si danno pochi esempi di un plano interno
CONTESSO.

Il circolo di monti che chiude queste vaste arce, & raramente una
catena semplice. Esso consiste per lo pit di alcune catene concen-
triche, una delle quali tuttavia domina le altre, ¢ presenta una gio-
gaja ineguale interrotta da stupende aguglie, che sorgono qua e 12
a grandissime altezze. Talvolta essa © interrotta da montagne pitt
piccole disposte anch’esse in forma circolare,

XXV.

Fra le catene di monti circolari la |1t rimarchevole & quellﬂ-

chiamata Ticho, Essa & visibile ad occhio nudo sul disco della lun?
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quand’essa o prena. ma nelle fast, a motivo di una molutudine
di altre ineguaghanze che allora divengono apparenti, essa pud es-
sere rimarcata solo da el abina perfetta conoscenza della sua posi-
zione, ¢ con un buon telescopio. L'area rinchiusa, che ¢ assai pros-
simamente circolare, ha 47 miglia di diametro, e il lato interno della
glogaja, che la circoscrive, © verticale come una muraglia. L'altezza
della catena sopra il piano rinchiuso ¢ di 16,000 piedi, e sopra la
'egione esterna di 12,000. Oltre alcune minori colline havvi in mezzo
UNa montagna alta 4700 piedi.

Questa regione della luna & rappresentata dall’ incisione posta a
“apo del presente articolo, copiata e ridotta dalla carta dei signori
Yer ¢ Midler. Il carattere vuleanico osservato nella formazione
elle montagne lunari perde assai della sua analogia col carattere
A simili formazioni sopra la terra, quando con potenti mezzi d’ in-
8tandimento si esaminino le forme di queglt apparenti crateri, e si
“onfronting le loro dimensioni coi crateri terresiri anche i pit vasti.
:\.d lustrare quanto qui si dice possono addursi esempii numerosi.
Icho, che veduto con un moderato mezzo d’ ingrandimento, pare
*he possieda in grado cosi eminente 1l carattere vuleanico &, come
" detto, una catena circolare rinchiudente un’area di 47 migha di
Hameyy, Gassendi, altro sistema dell'istessa forma e di dimensioni
?,n%r& maggiori, veduto con un potente mezzo d’ingrandimento con-
bl.stg N due enormi catene circolari di monti, di cai la minore, che
gl‘l‘?er.{'\l nord, misura 16 mighia e mezzo n _dimnet_ro, ela mag_giorel.
d”n({?;‘tm al s:u(l‘, ne misura 60, I area circoseritta dall:} prima ¢
‘ll‘até 3?14 migha quadrate e qllella‘(lel_la_soconda 282’7_111:_g|m qulil\-
rlella‘ I*‘ﬂlte‘zza della_ catena 1~nlnorg r'l di cirea 10,000 1ued_1', altagtta
dally C“d{gglore varia dai 3000 ar 5000. La vasta ure.ea circoscritta
- Alena maggiore racchiude presso al centro un monte con otto

1l quale si eleva 2,000 piedi, mentre sparse qua e la furono

ey : s :
Vagi “ate oltre a cento altre montagne di men considerevole ele
"‘0110 O

K 40 _ ‘ . .
Tittg acile ora il vedere quanto poca analogia presentino questi -
r

“O1 caratteri dei crateri terrestri.
XXVI.

(jii?}ll;opt:m di Beer e Madler ¢ data una tavolq delle altEfzze di'pii:
dig e Montagne, parecchie delle g}lall mggmpgono I'elevazione
tel‘re’ _0 biedi, eguale a quella delle pit al%e Somml.tfl delle montagne
iamp:TS mentre il diametro della luna & poco pitt del gnarto del
-0 della terra,
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Mediante il grande telescopio a riflessione di Lord Rosse, si scorge
distintamente che il fondo piano del cratere ch.iamam Albategnius
& cosparso di massi che non sono wisibili con istrumenti meno po-
tenti mentre la parte esterna dell’altro chiamato Aristillo & frasta-
gliata da crepacci radianti dal centro.

XXVIIL

In fine il complessivo carattere geografico della luna constatato da
osservazioni telescopiche lunghe ed esatte conduce alla conclusione
che tra la luna e la terra non esiste alcuna analogia, che possa
render probabile la congettura che nell’ economia dell'universo quella
sia destinata agli stessi scopi di questa; e nol possiamo inferirne,
che quali che siano gli officj della luna nel sistema solare, e nel-
I'ordine generale della creazione, essa non & nun mondo abitato da
specie organiche simili a quelle che trovano conveniente dimora sopra
la terra.

Prof. (. Brusa.

GLT BEGLISSI

l‘i'aciln'l'icn interposizione degli oggetti celesti. — IL. Loro oscuramento reciproco. -
i, Eclissi, passaggi ed oceultazioni. — IV, Eclisse solare. — V. Eclisse lunare. -— VL.
mss“ﬂgi d'un pianeta. — VII. Oceultazione di una stella fissa. — Vl'll- x\|‘1!i1t‘0112=l
Prodotta dal transito di un pianeta inferiore, — Felissi solari. — IX. Eﬂ’cln_dulln
S*andezza relativa dei dischi del sole ¢ della luna. — X, Condizioni che duterm_u!nun
fli eolissi, — XI. Condizioni nelle quali non avviene eclisse. — XIL Curldlz_mne
el contatto esterno. — XIIL Condizione dell’ eelisse parziale. — Dcll:'l‘l_llm"f?-lfl'w
ella gy, quantiti. — XIV. Contatto interno. — XV. Eclisse annulare. — .\‘.l. l':c!lssc
“Wale, __ XviI, Massima durata possibile di un ecclisse totale. — XV![I. (.(mtl:f,mne
d.pgli eclissi annulari. — XIX. Massima durata possibile degli eclissi am‘l‘ulurl.) —_

X Gli eclissi solari ponno ayvenire solo in tempo di luna nuova o pl‘US=.1"11““1L"_|C
' esso. .— XXI. Effetto della paralasse. — XXIL Dati che determinano le c.n‘cuslanm:
egli eclissi, — XXIIL Limiti dell’eclittica solare. — XXIV. ey (-hl(‘olm“bn‘
= XXV, Pessure di Bayly. — XXVI. Queste apparenze ‘sanu ]“'fdnl[-ri dalle monta-
&N lunari, — XXVIL Protuberanze a guisa di fiamme intorno .:l disco oseuro della
uma, _ XXVIII. Eclisse solare. del 4831, -- XXIX. ()sscrvazn:nf 'dull astronomo
eale, XXX, Osservazioni dei Sig. Dunkin ed Humphreys. — hkkl: Osservazioni
de) Sigr, Gray. - .‘L\"‘\II. Osservazioni dei Sig. h‘luphcnsnn.u(l‘ .\mh.'.e\\'sc Friedrichsyaarn.
= XXXIr. Osservazioni del Sig. Lassell alle Cascate di Trollhidttan, — XXXIV. Os-
SCrVazioni Sig. Hind a Ravelsborg, proesse Engelholm.
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Degli oggetti che in cosi sterminato numero sono disposti sul
firmamento, tuth quelli che costituiscono 1l sistema solare, eccetto
1l sole stesso, sono in moto; e deve necessarlamente accadere, che
alcuni di essi venga occasionalmente ad assumere una posizione fra
altri e 'occhio dell’'osservatore situato sulla terra. — Quando succede
un tale accidente-il pin vicino.dei due intercettera totalmente o par-
zialmente la vista' del piu lontano, — Se I grandezza apparente del
pitt vicino & maggiore di quella del piti lontano, una tale occulir-
zione potri-esser totale, ma se & minore potra solo esser parziale.

) > gy 2 -
K O ¥

Poiche tutti 1 corpi-del sistema solare sono illuminati dal sole, ¢
quando sono privati dalla luce del-sole divengono oscuri e cessano
d’esser visibilt, cost pud anche accadere che alcuno dei ‘corpi com-
ponenti il sistem i frapponga fra il sole ed un altro corpo in modo
di privare quest’ultimodella luce che ésso riceve da questo luminare.
— In tal caso l'oggelto privafo di luce diverra totalmente o parzial-
mente invisibile, secondo la relativa grandezza dei due corpi, ['uno
intercettante la luce e Valtro oscurato. —

11T

Queste combinazion1 producono una classe di accidentali fenoment
astronomici, che presentano un profondo interesse scientifico ¢ gran-
demente popolare. — La oscurith con cui alcuni di essi s presentano,
la loro apparenza repentina ed inaspettata alla massa volgare, ed !
fenomeni singolari che spesso 11 accompagnano colpiscono la mente
popolare di venerazione e terrore. — Pell’astronomo , pel geogralo-
bel navigatore essi servono ad importanti usi fra cui tengono i po-
stt principali la determinazione delle longitudini terrestrr, la pit
csatta misura della distanza del sole dalla terra (che & i ‘campion®
ed il modulo di tutte le distanze negli spaz) celesti) ed in fine 12
scoperta della mobilith della luce ¢ la misura della sua velociti.

1 fenomeni risultanti da queste accidentalita di posizione ¢ dire
AIONC S0no variamente denominati eclissi, passaggi, occultazioni, sc-
condo la relatiyva grandezza apparente dei corpi interposti ed osserva U
© seeondo le circostanze che le accompagnano,

GLI ECLISSI, Hh
1V.

Quando 1l disco della luna passa fra un osservatore ed il diseo del
sole, esso intercetta in questo modo pitt 0 meno del secondo, e pro-
duce il fenomeno chiamato eclisse solare.

z

Quando il gloho terrestre si frappone tra la luna ed 1l sole esso
'iercetta la luce di quest’ ultimo da una maggiore o minor parte del
disco lunare, e produce il fenomeno chiamato eelisse lunare.

Vi

Quando un satellite di un planeta passa in tale posizione che 1l

glo‘ho del pianeta si interponga fra 1l satellite ed il sole, I'ultimo &
Celissatn,

VII.
Quando il disco della luna o di un praneta passa fra locchio
M Ae . . .
M osservatore od una stella fissa, la stella improvvisamente scompare
“1 fenomeno ¢ chiamato un’ oecultazione della stella.

VIIIL

S %g?ndn 1'111 praneta p;lss.:x ‘l.m un “,,;__;?,n...””m ad i_i disco iil‘l..\'llll'
larg ; n] Projettata su quest'ultimo una p{r‘m]a macchia oscnra (‘.it'l_"n—
qlle,;te( In conseguenza del moto relativo del sole e del ‘pliai(-‘t.‘;‘,
& ar.il macchia osenra si 1"('!1’10 passare attraverso al d1sm‘ sfn{m-. ;3;
Piarjggy g Pmd“mml“' il fennmf,fnn chiamato un passaonl? “At
Sole (cl Poiche dum-ntr-}. un ‘passagglo il pianeta deve (.‘..sse:‘n m .1
(l“ﬂst(‘) :' terra, e quindi pitt vicino al sole che non sia la terra,
: tnomeno pud accadere solamente con un planeta inleriore,

\).llln r & c oy x e ‘ . 2 r .
Mo b gl pianeti di eui ponno avvenir passaggi sono Venere e
‘P(!ul'ih

IX.

I di
o, th"’ﬁ'hl del sole e della luna, quantungue prossimamente egual;
ig ©0n0 cosi esattamente, essendo amendue soggetti a variaziom
Iy s . - g N e A - '
Wdezza confinati in certi ristretti limiti; e conseguentemente il

e
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disco della luna & talvolta un po’ maggiore, talvolta un po’ minore d
quello del sole. I loro centri si muovono nel firmamento in due circol
apparenti; quello del sole sull’eclittica, e quello della luna in un circolo
inclinato all’eclittica del piccolo angolo di circa 5°. Questi circoli si
intersecano in due punti opposti del firmamento chiamati i nodi
della luna. In conseguenza della piccola obliquity dell’orbita lunare
all’eclittica, la distanza fra queste orbite anche a considerevoli di-
stanze dalle due parti dei nodi, & necessariamente picecola. Ora, poi-
che 1 centri deidischi del sole e della luna devono ciascuno passare
una volta in ogni rivoluzione per ciascun nodo succederh necessa-
riamente di tempo in tempo che essi siano allo stesso istante allo
stesso nodo o a qualche punto delle lore orbite rispettive cosi pros-
simo ad esso che la loro distanza apparente sia minore della somma
dei loro semidiametri apparenti, o che avvenga totale o parziale
interposizione, secondo la relativa grandezza dei loro dischi, e la di-
stanza fra 1 punti delle loro rispettive orbite a cui si trovano simul-
taneamente 1 loro centri.

XL
Questo riescira facilmente intelligibile. Sia A, fig. 1, 11 disco del-
loggetto eclissato ed e quello dell’ oggetto interposto che lo eclissa.
Finche la distanza fra 1 centri dei due dischi & maggiore della
somma dei loro semidiametri & evidente che 'un diseo giacera aftatto

fuori dell’altro, in modo di non intercettare la vista di aleuna parte
i esso. Questo & apparente dall’ispezione della fig. 1.

XL

Questo puo esser facilmente spiegato cosi: Se R & il semidiametro
di A ed r quello di ae Dla distanza dei due centri, allora un di-
seo giacera affatto al di fuort dell’altro finche D & maggiore di R + 1

@
Iig. 1 Iig. 2.
XIL

\J .

fbe.la distanza fra i centri & cguale alla somma dei due semidia’
metr, allora i due dischi si toccheranno, senza che I'uno intercett!
aleuna parte dell’altro. Questo caso @ visibile nella fig. 2, e hreve”
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mente st enuncia cosi: Se D=R_r, 1 due dischi s1 toccano senza
sovrapporsi. Questa posizione del discht 1 chiama contatto esterno.

XIIL

Se la distanza fra i centri dei due dischi & minore della somma
dei due semidiametri, allora necessariamente uno dei dischi s1 sovrap-
porra all’altro ed avra luogo un eclisse parziale. Questo caso s1 vede
nella fig. 3. La larghezza dcila porzione del disco A oscurata da a

QO @)

Fig. 3. Fig. &.

© evidentemente eguale alla differenza fra la souuna der semidiametrl
dei due dischi e la distanza fra i loro centri, il*che & brevemente
espresso cosl: Se R 4 r & maggiore di D, allora 'uno disco si so-
Vtapporra all’altro e la larghezza della parte intercetta sard R+»r—D.

XIV.

Se la distanza fra i centri dei due dischi & eguale alla differenza
€l semidiametri, I'un disco giacera entro laltro, in giusto contatto,
“Ome si vede nella fig. 4. Questa posizione del disco si chiama quella
Ll Contatto interno, ch(' quindi ha luogo, quando D = R —7.

AV

Se Ja dlstdnm fra 1 centri ¢ minore della somma dleEﬂlldlalllL‘lll.
ta Maggiore della loro differenza, allora avra luogo una 1me1po:>1mom~
laraale come si vede nella fig. 3. Se 1l disco mu,rposato ¢ minore
del dlsw oscurato, ¢ la distanza fra i loro centri minore della diffe-

Fig. t Fig. 6.
B L
%2 fra i semidiametri , allora il disco {rapposto glacera entro al

lb(:u Oscurato, lasciando un anello mtondo di superht 1¢ luminata,

lon mumvmd come si vede nella fig. . Se, 1 questo caso, 1 cen-

dei due dischi coincidono, V'anello d1 llll e sard di uniforme lar-
%hﬁdu.

l[‘l

-]
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Questt fenoment sono chiamati echissi annular, ¢ quando 1 centri
coincidono, s1 dicono centrali ed annulari.

XVIL

Se 1l disco interposto & maggiore di quello intercetto ¢ nello stesso
tempo la distanza fra 1 centrl minore della differenza dei semidiame-
tr1, allora 1l disco interposto coprira completamente altro, ed avrd
luogo un eclisse lotale, come si vede nella fig. 6. Se in questo caso
i centrl del due dischi coincidono, eclisse si dice totale e centrale.
Nel caso del sole e della luna le grandezze degli eclissi sono espresse
in digiti. Se 1l diametro dell’oggetto eclissato, sia il sole o la luna,
st suppone diviso in dodici parti, ognuna delle quali ¢ chiamata un
digito, Teclisse si dice contare tanti digiti quante di tali parti sono
contenute nella massima larghezza della parte oscurata, cioé nella
differenza fra la somma dei semidiametri del sole e della luna ¢
la distanza fra 1 loro centri. Per produrre un eclisse solare totale
¢ quindi necessario, 1° che 'apparente diametro della luna sia eguale
o maggiore di quello del sole: e 2° che le apparenti posizioni de
loro centri si avvicinino I'un l'altro per una distanza non maggiore
della differenza dei loro semidiametri apparenti. Quando queste con-
dizioni sono adempite, ¢ finche esse continuano ad essere adempites
Veclisse sark totale.

XVIL

II massimo valore del semidiametro apparente della luna essen-
do 1006", ed 1l minimo valore di queilo del sole essendo 945", nol
avremo per la diflerenza dei loro semidiametri 61, Quindi, la mas-
jsima durata possibile di un eclisse solare towale sara il tempo nes
cessario al centro della luna per guadagnare sopra quello del sole
61", 2 ==122". Ma poiche il medio movimento sinodico della lupa
avvience colla velocita di 30" per minuto, ne segue che la durata
di un eclisse solare totale non pui mai cecedere fuattro minuti.

XVIII.
Quando 1l diametro apparente della luna ¢ mmore di quello del

sole, .11 suo disco non coprira quello del sole, anche quando & con-
centrico ¢ ) i o B
2RIrco con esgn, — [ uesto caso, un ancllo di luee apparira 1m
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torno all’'oscuro disco della luna, la cwr larghezza sarh eguale alla
differenza dei semidiametri apparenti come @ rappresentato vella fig. 5.

Quando 1 dischi non sono assolutamente concentrici, la distanza
Ira i loro centri, essendo perd minore della differenza dei loro ap-
parentl semidiametri, 'oscuro disco della luna sard pure entro quello
del sole ed apparira circondato da un anello luminoso, ma in questo
“aso I'anello variera in larghezza, la parte pit sottile essendo al
Punto pir vicino al centro della luna; e quando la distanza fra 1
centri & ridotta esattamente eguale alla differenza dei semidiametri
pparenti, 'anello diventa un vero sottile crescente, gli estremi delle
W corna si uniscono come si vede nella fig. 4.

La massima larghezza del crescente sard in questo caso eguale
a differenza dei diametri apparenti del sole e della luna.
lni::i:::aSSimD' :?'umidiamctro apparente del solg cssund(') 17(3',”18" ed 1l
\. 0 semidiametro apparente della luna essendo 14, 44" la mas-
ma larghesza possibile dell’anello quando I' eclisse ¢ centrale sard
he 167, 18"'-—14" 44" = ] 3¢ = 94'7' ;

circa la ventesima parte del medio diametro apparente del sole.

XIX.

;lnlnl llnaSSi‘m'O wtervallo dum.nlu il quale 1" eclisse puo uuntimlm.r‘tf'
Sinol:i'am ¢ 1l tempo necessario al centro dt?,llz} 1una_p01‘ muovers
s‘inc)d{(fanmut‘e' per 94" 2 =_‘188. R o pon(rhg il medio 111_0v1meum
Sary ;:C'il\-'vmne colla velocita di 30" per minuto, questo intervallo

188 . . . ] . .
5 = 6. 26 minuty, o cirea sel minutt ¢ un quarto.

30

XX
Bl e , L
menh telissi solari ponno succederc solo a luna nuova o prossima-
la ' ad essa. — Questo @ evidente, poiche la condizione Chf: limita
dig Slanza apparente fra i centri dei dischi alla somma det semi-
il ‘ a distanza non
Puyy

56

e . .

aq ..~ Minore di questa, ne segue che

'L apparenti, involge la conseguenza che questa dn
SUperare 30, o siccome la differenza delle longitudini deve esscr
P eclisse pud succedere solo

mnEL distanza minore di mezzo grado, ed entro due ore prima del
entq | i z
Mo della congiunzione.
XXIL
D”it‘:h(: l; : 1e1 centrn der dischi del sole ¢ dell:
]'.in. a direzione visuale der ce C : sole della

Varian, P o meno colla |‘-ﬁ~'i7innt‘ dell osservatorin solla su-
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perficie della terra, cosi le condizioni che determinano 1'avvenimento
diun eclisse, 1l carattere e la grandezza, sono necessariamente diverse
in diversi luoghi della terra. — Mentre in alcune stazioni nessuna
delle condizioni & adempita, e non avviene alcun eclisse, in altre
ha luogo un eclisse che varia da una stazione all'altra in grandezzd,
ed in alcune pud esser totale mentre in altre & parziale.

Se il cambiamento di posizione dell’ osservatore sulla superficie
della terra influisse egualmente sulle direzioni visuali dei centri del
due dischi, eome nel caso che essi fossero egualmente distanti, ©
press’a poco, non avverrebbe alcun cambiamento nella loro’distanza
apparente, ed in questo caso l'eclisse presenterebbe la stessa appa-
renza esattamente a tuttl gli osservatori in ogni parte della terra.
Ma 1l sole essendo circa 400 volte piu distante della luna, la di-
rezione visuale del centro del suo disco ¢ affettata da ogni differenza
di posizione degli osservatori, ad un grado 400 volte minore di quello
del centro della luna.

XXII.

Le posizioni relative dei dischi del sole e della luna sul firmamento,
1 loro moti apparenti, e | effetto prodotto sulle loro posizioni appa-
renti dalle variabili posizioni dell’ osservatore sulla terra, essendo
tutte note, le circostanze che determinano di minuto in minuto 1€
distanze dei loro centri sono tutte note ; ed il problema di determi-
nare 1l principio dell’eclisse, o il momento in.cui la distanza dei cen”
tridiviene eguale alla somma dei loro semidiametri apparenti; e la fine
dell’ eclisse 0 11 momento in cui dopo aver diminuito e pol aumen-
tato essa diventa di nuovo eguale alla somma dei loro semidiametr!
apparenti, materia di facile conto aritmetico, quantunque i dettagl
pratici di tali processi non possano essere adattati ai lettori di quest?
Trattato.

XXIIL

I’ orbita della luna essendo inclinata all’ eclittica, di un angol®
di 5% e conseguentemente la distanza del centro della luna dall’ €

chttica variando in ognl mese da 6° a 59, mentre la interposizion®

della luna fra up

; a qualche parte della terra ed il sole, richiede cb?
la distanga, appar

i ente dei loro centri non ccceda la somma dei lor?
3 2 = _ o
setidiametrl apparenti che non pud mai sorpassare un mezzo grad®:
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¢ chiaro che non pud mai snecedere eclisse, tranne quando, all’epoea
della congiunzione, la distanza apparente del centro della luna dall’e-
clittica & fra questi limiti, condizione che pnd esser adempita solo
fntro certe piccole distanze dai nodi lunari.

Vi & una certa distanza del nodo lunare, oltre i1l quale un eclisse

solare & impossibile, ed una certa distanza minore, entro cul questo

fenomeno @ inevitabile. Queste distanze si chiamano 1 limiti eclittien
solarj,

XXIV.

St dice che Colombo si sia giovato delle sue cognizioni di astro-
"Mia pratica per predire un eclisse solare, ed usd di questa predi-
“one come di un mezzo per mantenere Ja sua autorita sulla eiurma
flel Vascello che presentava sintomi di ammutinamento.

“0 spettacolo offerto durante un eclisse totale & sempre molto im-
Pohente, 1, oscurita ¢ alle volte ¢osi intensa da rendere visibili i
Planetj ¢ 1, pitt brillanti stelle. e un rispettivo abbassamento di
temPBI'&tum nell’aria & sensibile. — 1 vegetali e gl animali si com-
Portang come sogliono fare dopoil tramonto. — I fiori s1 chiudono, e
gh Uceelli vanno a posarsi. Cionulladimeno, 'oscurita e di\'e_rsn dnll.n
:?;}Iialle oscurita notturna, ed o accompagnata da una f.ertz; 1:‘1]21;*:::":

- i o o {
ﬂ“SUid:;mt non terreﬁa,‘c'he dlﬁ'mr]de sopra ?11 ?Dgec; 1‘.;_100.

» talvolta rossastro, e talvolta color verde cada _
g,\u:]?t:(f;';? F{hbblif::\tg mo}te i]}ienes:sami.‘d_e‘scriz‘io‘ni dlqgrli Z?ff;.:lnn”
L che furono cosi fortunati da assistere a tah fen

XXV.
Q ‘ o

rid('mndll il disco della lung avanzandosi sopra quell:l) lde‘l' :olr?;a];:i
ngcoo quest’ultimo a un somle'cre.scente, fu .OSS-BI:V{HO a l:l fim:- a
Log, aily che immediatamente prima de] principio o dopo d“ . ,m_l_l,“
bri Il‘a'menm completo, il crescente appare come ur_!a’ben a 71 11 ]
fily o Separati da spazj oscuri, in modo di darg]_l I'aspetto d1 una
rillanti grani. Questo fenomeno che fu po ~freqnentemenm
'0, per cio acquistd il nome di collana di Baily.

o], °Mlon osservazioni mostrarono che prima del.la formazione dfﬁ]lu
Ny, - L€ corna del crescente sono alle volte interrotte da swrisce

Ssap

I ¥ .
Qy Acciate sopra di esse. s .
St fenomen; sono arossolanamente trattegaiati nelle fig, 7 e &
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Le fig. 9, 10, 11, 12 sono tolte dagli schizzi originali del signos
Baily, rappresentanti la progressiva scomparsa della collana dopo la
fine dell'oscuramento completo.

Iig. 8,

XXVIL

Questt fenomeni provengono dalle projezioni dell orlo del disc?
della luna frastagliato da numerose meguaglhianze della s-u['rerfit*“'
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che tanto si avvicina all’orlo esterno del disco solare , che 1 punt
delle projezioni si estendono a quest’ ultimo, mentre gli spazj inter-
med) rimangono scoperti. Questo pud essere illugmto con qualche
proprieti sovrapponendo la lama di una sega circolare, con denti
molto fini, ad un ecircolo hianco di diametro pressoche eguale sopra
un fondo oscuro. Le parti bianche fra i denti appariranno come una
collana’ di bhianche perle.

iz 10,

Fig. 1.

XX VIL

dt_][:(‘}“:edmLmnenLe dopo il principio dell’oscuramento 't:)t‘:lie,_::' v,-.ej
4 fi:nn[:ﬁ:?ngum dallorlo del disco lunare rosse protuberanze somigliant
in liisuﬂ sembianze, che furono notate per la Pl'iﬂ‘lil volta da Vassenio
8ig 1 ??‘0“0 del totale eclisse che t.u wsﬂn_le a (xutitenberig al 3 Mag-
™35 essendo state osservate di nuovon occasione di ogni totale
ARy, N Muses ece, 11 _ 10
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celisse solare che avvenne dopo d’allora , costutuiscono uno dei piu
curiosi ed interessanti effetti relativi a questa classe di fenomeni.

XXVIIL

II 28 luglio 1851 ebbe luogo nun totale eclisse di sole che divenne
soggetto di sistematica osservazione per parte dei pia eminenti astro-
nomi del secolo. — Un numero considerevole di osservatori Inglesi,
ajutati da varj forastieri, si distribuirono in gruppi a differenti stazioni
lungo il cammino dell’ombra, in modo di diminuire le probabilita degh
impedimenti che potevano nascere da sfavorevoli condizioni dell at-
mosfera. — [ rapporti e gli schizzi di questi varii osservatori, furono rac-
colti dallaReale Societa Astronomica e pubblicati sulle loro transazioni.

I. Astronomo Reale con dl_Je assistentii Sig, Dunkin ed Humphreys
autorizzati dal Consiglio. dell’ Aminiragliato, scelserp certe parti della
Svezia e Danimarca: come, le piti favorevoli stazioni. 1| Professore Airy
osservd a Gottenberg, il Sig. Dunkin a Cristiania ed 1l Si;lg;. Hum-
phreis, assistite dal Sig. Miland, a Christianstad.* = °

.

A}

| XXIX,

Il tempo in complesso fu favorevole a Gottenberg. — Noi prendiamo
dal rapporto dell’Astronomo Reale i seguenti interessantissimi partico-
lar1 del progresso del fenomeno. « L’approssimarsi della totalith fu
accompagnato da ‘qilelia‘_gppa,renm indescrivibilmente misteriosa ¢
triste di tutto il'ci_rggnviciﬁp prospetto, che 10 aveya gia veduto 11
altra occasiope.‘ 77 Una pe?za di cielp azzurro :}jvenne porpora oscurd
mentre stava goardandola. To -levai la “lente pitt forte e ne mis!
un‘altra che ingrandisce, circa 34 volte. Con. questa o vidi perfetta-
mente bene 1 montt della luna. — Io spiai attentamente ' avvi-
cinarsi del lembo della luna al lembo del sole, che la mia lente nera
craduata mi permise di veder con gran perfezione: io vidi amho !
lembi perfettamente bene - definiti 1n fine, e vidi la linea diventar pitt
stretta e le punte diventar pilt acute senza alcun scontorcimento ©
prolungamento dei lembi. — Io vidi il dentato lemho della luna avan-
zarsi in quello del sole, ¢ la luce del sole trasparire nelle cavitd
fra le cime dei monti, e vidi queste lucenti cime estinguersi 'un?
dopo Valtra in successione estremamente rapida, ma senza alcund
_de“e apparenze descritte dal Sig. Baily. Io vidi il sole coperto ed
immediatamente levando la lente nera, 1stantaneamente vidi le ap-
parenze rvappresentate in a, b, ¢, d, (fic. 13. p. 63)
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« Prima di scendere a pitt minuti dettagh intorno a cid, o devo

. far cenno dell’oscuramento. — Io non ho mezzo di assicurare se I'o-

seurita era realmente maggiore nell'eclisse del 1842; 10 sono inclinato
a pensare che nella meravigliosa e direl quasi spaventosa oscurita,
0 vidi le colline di grarito bigio in vista di Hvalis pitt distintamente
del pin oscuro paese che circonda Superga. — Ma sia perché nel
1851 il cielo fosse molto meno annuvolato che nel 1842 (cosicche la
rasmissione avveniva da un pitt luminoso stato di cielo ad una oscu-
™A quasi eguale nei dne casi) sia per qualunque altra causa, la su-
ezza dell’ oscurita nel 1851 mi apparve molto pit sorprendente che
100 nel 1842. I miei amici che erano sopra una rupe superiore, la cul
Strada era buonissima , provarono grande difficolth a discendere. —

Ua candela essendo stata accesa in una lanterna circa un quarto d’ora
Plima della totalita, 11 Sig. Haselgren fu incapace a legger 1 minull
ella mostra del cronometro, senza aver portato la lanterna presso al
‘Tonometro.

* La corona era molto pin larga di quella che 10 vidi nel 1842:
Parlando all'ingrosso, la sua lunghezza era perd meno del diametro
ella luna, ma il suo contorno era irregolarissimo. o non rimarcai
"Q‘run raggio dardeggiante da esso che meritasse 1110nzi9ne come
piny brillante degli altri; ma il tutto era splendente , 1':1gglf}to nella
iru”‘ll‘a ¢ terminato (quantunque molto indefinitamente) in modo
ri: M1 ricordd I'ornamento cpllucato intorno al compasso tle_l ma-

40. — Tl suo colore era hianco o somigliante a quello di Ve-
e, 1o non vidi alcuna incertezza o instabilita di luce. — Essa
S?l‘ttterc‘t separata dalla luna da aleun anello 0sCUro , ne essa avg_vu

4 ura annulare ; essa sembmm una nube luminosa raggiante die-

2 luna,
& t‘luLzlli forma delle prominenze era_molto rimarclievollel: ;, 21;103{31{:
%HV;C}‘Sngata a per due terzi almeno della sua 4 g '[b' e
SS1td verso la concavith era rosso-lacca, 1l resto era quasi 1anco.

1 @ parte pia brillante di essa era il rigonfiamento pitt _lonta}n?
o o cmbo della luna; questo fu veduto dis.tmtal-nente dai miel almlm
.4 me stesso ad occhio nudo. To non misurai la sua altezza; ma
s Olcando generalmente dalla sua prol;:orzione al diametro della luna,
smr_IQPHU Czlsser stato di 3. Questa misura p(frb ba.pparuene laltdd un po.'
Cirg 11‘{3 Periodo dell’eclisse. — ILa prominenza e@ un pallido semi-

lanco hasato sul lembo della luna. — Quella segnata. ¢ era
lJara[nube rossa staccala , o ballone di forma pr‘cssuclzlhe ‘c'lrcolare, se-
re;moa dal lembo della luna da uno spazio (per nulla differente dal
della ccvona) della sna larghezza circa. Quella segnata d era
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un piccolo monte rosso triangolare o conico, forse un po’ pitt bianeo
nell’ interno. — Queste erano le apparenze vedute immediatamente
dopo la totalita.

« Io mi adoperai nel tentar di delineare all'ingrosso le apparenzc
nel lemho occidentale. diedi una rapida veduta al paese; poi.Csnmi-
nai la luna di nuovo. — Io credo (ma non lo constatai accuratamente)
che le prominenze a bc¢ abbiano aumentato d’altezza; ma d ove era
scomparve, e ne era sorta una nuova e. — Era impossibile veder
questi cambiamenti senza sentir la convinzione che le prominenze
appartenessero al sole e non alla luna.

« Di nuovo 10 guardava intorno, quando io vidi una scena di
inaspettata bellezza. — La parte meridionale del cielo, come fu detto,
era coperta di un uniforme lembo bianco ; ma nella parte settentrio-
nale vi erano delle nubi staceate sopra un fondo di cielo chiaro.
Questo chiaro cielo ora era fortemente illuminato, all’ altezza di 30°
0 35% e per 90° circa d’azimuth con una luce rosea splendente fra
gl'intervalli delle nubi. Io mi posi al telescopio colla speranza di poter
fare 'osservazione della polarizzazione (che siccome il mio apparato erd
pronto si sarebbe potuta fare in due seeondi) quando io vidi che la
slerra o tortuosa linea di projezioni che si vede in [ era sorta. —
Questa sierra era piu brillante delle altre prominenze, ed il suo colore
era quasi scarlatto. — Le altre prominenze avevano forse aumentato
n gltezza, ma non ne era sorta nessuna di nuova. Le apparenze di
uesta sierra, vicino al luogo dov’io aspettavo I'apparir del sole, m1
avvertl che non doveva ora tentar altra osservazione fisica, — In
poco tempo 1l bianco sole proruppe e la corona ed ogni prominenzi
svanirono.

« Io mi ritirai dal telescopio e guardai intorno. — T campagna
pareva che mal volontieri ricuperasse la.sua solita allegria quantun-
que il facesse rapidamente. — Il mio occhio perd fu attirato da un
oscuro al sud-est, ed immediatamente rilevai che era 'ombra dell’e-
clisse nell’ aria che camminava nella direzione dell’ombra. Per sei
secondi almeno quest'ombra rimase visibile, molto pitt chiara all’oc-
chio di quel che io aveva premesso. »

XXX.

In conseguenza dello stato sfavorevole dell’atmosfera, le osservazion!
degli altri membri dell’ammiragliato non furono cos soddisfacent!
come quelle del suo capo. Cid nulladimeno, amhedue gli osservator!
videro le stesse prominenze, quantundue imperfettamente, in confronto
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dei msultati delle osservazioni dell’ Astronomo Reale. La collana
di Baily fu veduta dal signor Dunkin, tanto bene prima che dopo
Foscuramento totale, La sua apparenza era d'intenso splendore, pa-
ragonata dall’osservatore ad una collana di diamanti. 11 suo effetto
nell'osservatore fu « aflatto imponente » non essendo preparato per
ma vista cosi magnifica.

A Christianstad , i pianeti Venere, Mercurio e Giove e le stelle
Arturo e Vega, furon visibili durante la totalith dell’ eclisse.

NXXI

1l signor W, Giray, stazionato a Tune presso Sarpsborg, la vide
lanto prima che d(;po I"oscuramento totale. — Egli vide quattro
elle projezioni rosse, tre: delle quah sono rappresentate nella fig. 14,
& quarta somigliante nella forma a ¢ e d ed in posizione'diametral-
Menie opposta ad a sul lembo della luna. Durante la totalitd , la
e somigliava quella di una sera d’agosto ad un’ora e mezza dopo
% tram onto, ;

XX XII.:

s . y P . . : ; . [ 5 i
U signori Stephenson ed Andrews a Fredrichsvaarn videro la col
"D di Baily anto prima che dopo il totale oscuramento. Il crescente

d

fig. 15.

fig. 14
Prim, - o g ~ N
o dj scomparire fu vedulo come un sottile tratto di luce, che

! . i - B
Blo( 'Vise in frammenti e quando egli ricomparve, €sso diede Videa di

uli di mercurio sparsi lungo lorlo della luna. — In un secondo o
opo 1a comparsa del crescente <’innalzd dal lembo della luna una

§ Bt g
(amlna di color rosso che nella forma somighava una falciuola

Ved- S e datd . 1
1 " 5 rapidamente, e poi sorsero due altre
fig. 15). — Fssa aumentd rapidamente, e p o due altre

[J]'O . : R y
Minegpy,. di color rosso sopra e sollo di essa, differenty nella forma
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ma evidentemente dello stesso carattere. — Oltre di c10, v1 era lanto
fra queste che altrove, intorno all'orlo della luna, altri punti squal-
lidi ed altre linee indistinte. — L'aliezza della prominenza princi-
pale fu stimata al ventesimo circa del diametro della luna ossia
circa 1 ‘. — Le principali prominenze sembravano vulcani ar-
denti, e gli squallidi punti e la linea richiamavano all’osservatore
1 lentt fiumi di fredda lava.

XXXIIL

Ll signor Lassel, alle cascate di Trollhittan, avendo sentito descrivere
le rosse prominenze vedute nell’antecedente eclisse
iotale come languide apparenze, vide con meraviglia
intorno al disco oscuro della luna, dopo il principio
dell’ oscuramento totale, prominenze del piu bril-
lante color di lacca, perfettamente definito e ta-
gliente (fig. 16). Queste gli sembrarono non essere
assolutamente ferme. L'osservatore giudico dalla
loro apparenza che esse appartenevano al sole e
non alla luna.

Fig. 16.

XXXI1V.

11 Signor Hind a Ravelshorg, presso Engelholm, vide ia,collana tanto
prima che dopo l'oscuramento totale, in modo:th'le da non lasciar
dubbio che la’loro causa non sia quella gia spiegata. In cinque s€
condi dopo il principio dell’ oscuramento totale, si vide la corona o glo-
ria intorno al disco della luna. Il suo colore parea quello dell’ ar-
gento, pit lucido verso il lembo della luna, che va gradatament®
illanguidendo ad una distanza eguale ad un terzo del suo diame”
tro, dove esso si confonde colla tinta generale del cielo. Sono men
zionate apparenze di radiazione, simili a quelle descritte dal profes’
sore Airy.

Alla prima vista del sole, dice il signor Hind, senza la lente ner?
dopo il principio della totalith, immediatamente le rosee prominenz®
colpirono il mio occhio, ed altre si videro alecuni secondi pid
tardi (fig. 17). La piu larga e pit rimarchevole di esse era situal?
circa 5° al pord del parallelo di declinazione, nel limite occiden”
tale della luna; essa era diritta per due terzi della sua lu?V’
ghezza, ma curvata come una sciahola presso Uestremita, Vorlo co%
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cavo essendo verso l'orizzonte. Gli orli erano di un roseo frastaglio.
la parte centrale pin pizum (uantunque ancora frastagliata. )

« Venti secondi, circa, dopo la scomparsa del sole, io stimai la
Sua lunghezza a 45" dell’arco, e spiandolo attentamente verso la fine
della totalita, i6 lo vidi materialmente allungafo (probabilmente a 2')
la luna avendo apparentemente lasciato sempre pil della sua visibilita
Mentre essa passava sul sole. — Essa era sempre curva, ed io non
"Mmarcai alcun cambiamento di forma, non il pia piccolo movimento

urante il tempo in cui il sole si stette nascosto. Io vidi questa stra-
Ordinaria prominenza, quattro secondi dopo la fine della totalitd, ma a
esto momento pareva staccata dal lembo del sole, la bianchissima
luce ey corona 1ntervenendo fra il lembo e la base della promi-
Nengy .

Circa 10° al sud dell’'oggetto superiore, 1o vidi, durante la totalita,
402 macchia triangolare staccata dello stesso color roseo, come se
l?zsse Sospesa nella luee della corona che gradatamente scendeva _dal_—
1 iCUl'O lembo.della luna, mentre essa si avz_m.zava.ed_em quindi

Atamente unita al sole. La sua forma e posizione in rignardo alla
82 prominenza continud a mantenersi esattamente la stessa per
Utto tempo in cui fu osservata. Sul lembo meridionale della luna
Dparve una lunga fila di fiamme colorate in roseo, che sembravano

fite da yp moto tremulo, quantunque non 1n grande estensione.

“ Lo splendore rosso delle cime di queste projezioni gradatamente
Sﬁg?{gi(}ﬂva verso le basi, e lungo 1l lembo della luna apparit’z} una

: lnea lucente di un’oscura tinta violacea; non lungi dall’estre-
it Occidentale di questa fila di fiamme rosse v'era una prominenza
rol‘lnan dell’'altezza di flO" circa, ed un’altra !dl simile grandeiiza e
Sanlen,[ad un angolo di 140-0 d-al_ nord verso l.e‘st; la luna- era deci-
s € rosso-porpora al principio della totalita, ma la tinta rossa
IJOrmParvc prima della fine ed il disco assunse un leggiero color por-
la (l)s' i chiaro splendore simile a quello del erepuscolo, indicava
dop, ‘Z1one dove il sole stava per emergere, € tre 0 quattro secondi
Mep,, A collana si formo di nuovo, (]Lmém‘vulm 1§l‘antanez\tmec;1_li ma
g, J;?Ca ¢ perfino pia irregolare di prima. — C:nqge SIBW“ 1) tc?l)?
"’Stinzim:‘i‘jlllparve come un bellissimo ecrescente dopo la repentina

¢ della eollana.

t

1
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XXXV. Osservazioni del Sig. Dawes presso Engelholm., — XXXVI. Effetti dell’ oscu-
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di luna. — XLVI. Disco lunare visibile durante Voscuramento totale.
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XXXV.

Il sig. Dawes presso Engelholm osservo la collana e trovod tutte 1°
circostanze relative alle sue apparenze, tali da non lasciar dubbn®
alla veritd della causa generalmente assegnatale. — Igli osserve
la corona, pochi secondi dopu il principio della totalita, e stimd 12
sua massima larghezza alla metd del diametro della luna, la lucen”
tezza essendo maggiore presso il lembo della luna, e decrescend?®
sradatamente al di fuori. — T fenoment delle protuberanze rosse:
asserite dal sig. Dawes, sono descritti cost chiaramente e soddisfa-
centemente da lui, che noi crediamo meglio presentarne la descriziont
colle sue proprie parole:

« In tutto il quadrante da nord ad est, non eravi alcuna prot
beranza visibile, la corona essendo uniforme cd ininterrotta. — I
1 punti est ¢ nord ¢ ad un angolo di circa 170° dal punto nord »
appariva una larga prominenza rossa.di una l'UgUlﬂ!'iSSil'na. forma t’“]
nica — fig. 18, — Appena veduta, essa poteva esser circa 1 ./ﬂ,
d'altezza dallorlo della luna, ma la sua larghezza diminuiva ment®

)
la Tuna avanzava,
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«.La posizione di questa protubcranza pud esser erronea d’ al-
cuni gradi, essendo stata notata pitt in fretta delle altre. — Essa
era di color rosso oscuro @ piu pallida presso il mezzo che ai lembi.
« Procedendo verso sud, circa a 145° dal punto nord , cominciava
una hassa, giogaja di prominenze rosse, rassomiglianti nel contorxiu
alle cime di una fila molto irregolare di colline. — Le piu alte di
esse prohabilmente non eccedevano 40°. Questa giogaja si estendeva
Per 50° o 55°, e quindi giungeva a circa 197° dal punto nord, la
SUil‘base essendo dappertutto formata dallo scabroso orlo della luna. —
© Irregol

aritd alla cima del giogo sembrano permanenti, ma esse
cert

Amente sembrano oscillare da occidente verso oriente ; probabil-
Wente yy fenomeno atmosferico, come il vento che era ad occidente.
Ca;at:z circa 220° (:Omipcim'.a un’walotra bassa giogaja dello stesso
gk re, ed pstcndcntem a circa 250°, meno elevata ('ielle a-ivtre, ed
prombe’meno.n'rego]a-re nel contorno, eccett,o quellaz‘L circa 22:)".: una
" timl"au:f.n, rossa nm:wchevohss-lma, dell altfezza ‘dl 11 o pma. —
minen_'a dg‘llu bassa catena era pmttost.t? paliida; il c'olore della pro-
ol o \Plu. c‘levatzt era decisamente pii oscura, ed il suo splenc}ore
Gt lplu vivido. — Nella forma esso somighava un dente d un
. .2 1a parte convessa essendo verso il nord, e la concava verso il
haséah La cim:_;, era alqliamp acuta, — Questa_ protuberanza e la
delly 1Catexllrf. unita ad essa, furono osservate e misurate verso la fine
otality.

ed(unA’ Circa 255° {u notata una piccola p_rominenza a doppia punta,
oh. Maltra hassa con una larga base, a circa 263°. Ve ne sono an-
! colorate in rosso, ma piu pallide che quella larga a 225°.

Wasi procedendo direttamente b a 270° appariva un corpo trian-

Bolay i

op © senza punta, color roseo, e quasi sospeso nella corona. — Esso
spmsepamto dall’orlo della luna a prima vista, e la separazione cre-
lay % coll’ avanzarsi della luna. — Esso aveva I’ apparenza di una

& 1p : .
iengg Protuberanza conica, la cui base fosse nascosta da qualche
ofe . ; 3 -
tag @ ed indefinita sostanza, come la parte superiore di una mon-

de ; COnica, la cui porzione pit bassa fosse oscurata da nubi e
Sa

®SSey nebhia, — To credo che la cima di questo oggetto dovesse
a v;}(' alta almeno 1° dal lembo della luna quando si & incominciato
Sug 8re ‘g pitt che 1 ')y verso la fine dell’'oscuramento totale. — 1i

“olore gpy roseo, e mi parve piu pallido nel mezzo.

I'c,-,,nmenord di esso, a circa 2800 o 285°, appariva il pia meraviglioso

I.issima;no: — Una protuberanza 1‘(}55;},.!11 v1v1da!lt.wentezza ed oscu-

rl;tp ['in 'tll_]tﬂ., sorse ad un’ altezza di forse 1 _Ig qua.ﬂdo fu visia
Ip1o, ed aumento in lunghezza fino a 2" ¢ pitt come il pro-

A
DNER, I Museo ecc. 1. 11
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gresso della luna la scopriva pia completamente. — D1 figura, essa
somigliava alquanto ad una scimitarra turra, il filo settentrionale
essendo convesso ed il meridionale concavo. — Veduta nel telescopio
verso il vertice essa piegava repentinamente al sud o in alto. — Il
suo Jembo settentrionale era ben definito e di un colore piut oscuro
del resto, specialmente verso la base. — Io lo chiamerei un vivo
carmino. — Il lembo meridionale era definito meno distintamente,
¢ decisamente piu pallido. — Essa mi fece I'impressione di una pro-
tuberanza conica, nascosta in parte sul fianco meridionale da qualche
sostanza di carattere leggero e fioccoso. — La cima di quesia pro-
tuberanza era piu pallida della base, e di una tinta purpurea, e cer-
tamente aveva qualche movimento. La sua base, fu dal principio
alla fine acutamente confinata dall’orlo della luna. — A mio grande
attonimento questo meraviglioso oggetto continud ad esser visibile,
per quanto 1o potei gindicarne approssimativamente, circa cinque
secondi dopo che il sole incomincid a ricomparire, il che avvenne
alcuni gradi al snd della situazione occupata da esso nella circonfe-
renza della luna. — Questa poi rapidamente illanguidi, ma non
svanl sull’istante. '

« Da questa straordinaria grandezza, forma curiosa, colore oscuros
¢ vivida lucentezza , questa protuberanza assorbl in molta parte la
mia attenzione; ed io sono quindi incapace di stabilire precisamente
quali cambiamenti avvennero negli altri fenomeni verso la fine del-
|’ oscuramento totale. — L’ arco da circa 283° al punto nord, er?
interamente libero di prominenze ed anche da ogni tinta rossa. »

XXXVL"

Quantunque le diverse partite di osservatori sparse nel cammin®
dell’ombra della luna non siano state egualmente fortunate nell’aver¢
un cielo chiaro e senza nubl, esse poterono perd tutte osservare ©
ricordare gli effetti dell’oscuramento totale sngli oggetti e sul paes®
circostante. — II Dott. Robertson di Edimburgo, il Dott. Robinso?
di Armagh ed alcuni altri assistirono all’ eclisse da un’isola press?
alle coste della Norvegia a 61° 21" di latitudine in un punto dell’ass®
del cammino dell’ ombra. — I fenomeni precursori corrisposcru a
quelli descritti dagli altri osservatorl. — Perd, V'atmosfera era osct”
rata da nubi che sembravano precipitarsi a torrenti dal posto d°
5019: — Gli uceelli di nuovo si portarono negli scogli ai loro ordi”
narj luoghi di posizione ¢ d’asilo. — L'oscurita al momento dell’o”
seuramento tolale fu repentina ma non assoluta poiche le nuhi avean”
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lascialto una striscia aperta i clelo, che assunse uno squallido colore
arancio oscuro, che in un’altra direzione volgeva ad un colore verda-
stro, e gettava sulla persona e sugli oggetti una languida luce non
lﬁrref:atre. — Lampade e candele, viste a cingquanta o sessanta metri
di distanza erano visibili come in piena notte ed 1l rossastro della loro
IUCB_ presentava un contrasto singolare colla generale tinta verde di
9gni cosa intorno ad esse. « L' aspetto del paese, dice 11 Dott. Ro-
bertson, veduto attraverso le squallide aperture sotto le nubi era
Molto spaventoso. — Le distanti cime dei monti Tostedal e Dorieffeld
S{."edex'zlrlo ancora illuminate dal sole, mentre noi eravamo nella
plu‘ profonda oscurith. Prima non abbiamo mai osservato tutte le
i?si; (ilts‘lllf;itw}c: e della terra cosl interamfmte cou_ﬁnatc ad una stretta

4 dell'orizzonte, non mai questa particolare tinta verdastra, e non
??}eéiuula}n apparenza di ‘oscurith esterna nel lu_ngo dc&_l’osservazione,
L f(:)esslw:t dlst;mzn- .d(j’ll estremo orizzonte cagionata in questo caso

olline tanto pitt illuminate da un sole sempre meno eclissato
vanto pitt erano lontane. »
OP;LeSEg. ’I'Iind ﬂice che durante I’ nscuramento.l’intero paese era
so d'una tristezza non naturale; le persone intorno a lul pren-
Vano un aspetto cadaverico non terrestre; il lontano mare appariva
! ung squallido rosso, 1l cielo meridionale aveva una fosca tinta por-
Eizri’ 1l posto del sole GSSD'i.](lO indigato Ftolanmntu dalla corona; i.l
e jfllt,cnlrsonalc'm'em un’intensa tinta \-’lO]ﬂCC{l: e sembra‘:'a. VICINISsI-
. dillcst ed_ all’'ovest del_ 111(::‘1(11&110. ‘setteutrlona]e, s 1’0(}18\-’51}'10
evy uce di un colore giallo chornus;, chg gl'ndatamcme s1 estin-
y Uﬂbftltello strano purl?urco_clel cielo a maggiorl ultezzq, producendo
Ois nn; o che non. potria mai cancellarsi (-:lalla memoria, qt‘mntun-
S Suna .descrmouc possa dar una giusta idea della sua so-
magmficenza.
l.an[:’dallfﬂl‘ue stazioui 11 l’russi.a, dove 11 piltalpleral libero di nubi du;-.
Stell, Oscuramento tomlle,“dn'ennero visibill un gran mll‘lleito al
in 10’ hon che 1 pianet ‘(JIO\’U,.\IGI'I.B!'E‘., e AMerqunO- A_lcum. pl.z'mte
s 1€ 81 osservarono chiudere i loro calici, gli uccell che prima
zavang scomparvero, e gh uccelli domestici andarono a posarst.

XXXVIL
(]0;\(1)01,11]} fenomeni che accompagnano gli cclissi totalt .di sole, ren-
®vidente ]’ esistenza di un’atmosfera solare che s1 estende ad
;Gnsa altezza, sopra la luminosa scorza del sole.
Opre Li?ron_a, o gloria intorno all’ oscuro disco della luna dove essa
sole, si osserva essere concentrica colla luna solo al mo-

i,
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mento in cul quest'ultima & concentrica col sole. In altre posizioni

del disco lunare, essa sembra concentrica col sole. Questo sarebbe’

I'effetto prodotto da un’atmosfera solare non luminosa che debohmente
riflettesse la luce del sole.

XXXVIIIL

Par che sia generalmente acconsentito dagli astronomi che le ema-
nazioni rosse suddescritte sono solarie non lunari. Se esse si ammet-
tono essere solari, & appena possibile di immaginarle di materia solida
ad onta della costanza apparente della loro forma, nel breve inter-
vallo in cui sono visihili ad un tempo, poiche I'intera durata della
loro visibilita non fu mai nemmeno di quattro minuti. Per ammettere
la possibilita che esse siano montagne solari emergenti al di fuori
dell’atmosfera luminosa che circonda il sole, ed elevate nell’ atmosfera
esterna ¢ non luminosa formante la corona all’altezza successiva, per
ispiegar la loro apparenza, noi dovremmo supporre la loro altezza am-
montare circa alla ventesima parte del diametro del sole, cio@ 44,000
miglia.

Il fatto quindi che esse sono materie gasose e non solide pare stabilito
definitivamente dalla loro enorme grandezza, dalla grande altezza
sopra la superficie del sole a cui esse sono collocate, il loro debol¢
grado di illuminazione, e le circostanze d’essere talvolta staccate alla
loro base dal lembo visibile del sole. Queste circostanze rendono
probabile che queste rimarchevoli appacrenze siano prodotte da neb-
biose masse di estrema tenuitd, sostenute e probabilmente prodotte
in un involucro sferico di materia gasosa non luminosa, che cir-
conda e si solleva ad una grande altezza sulla superficie lnminosa
del sole.

ECLISSI LUNARL
XXXIX.

‘Muovendosi la terra nella sua orbita intorno al sole essa projettd
dietro a st un’ombra conica, il cui asse & sempre diretto a quel punt?
del cielo che ¢ in immediata opposizione al centro del sole. — Nell2
fig. 19 si vede una sezione del sole s, della terra ¢, ¢ dell'ombra co”
nica, fatta dy un piano passante pei centri del sole e della terra.

GLI ECLISSI. &b
E evidente che ogni gual volta il globo della luna o almeno
Parte di essa entra nei limiti dell’ombra conica afda, esso sarh pri-
vato della luce solare, e saria conseguentemente eclissato;
quindi le circostanze che determinano ghi eclissi lunari di-
Penderanno dalla sezione trasversale dell’ombra alla distan-
2 della luna dalla terra , questa distanza essendo circa
n terzo delln lunghezza totale dell'ombra conica.
Fu trovato col calcolo che il suo massimo diametro ap-
Parente veduto dalla terra ¢ 45,43 ed 1l minimo 37, 49°.
— La sua grandezza media o quindi 41°, 45"

XL.

l!nlfili 1‘3(‘3zi0ne dellimnh_m pud (1115!1[“ esser riguardata come
B 4;(:’0 055(:.1,11'0, ,l,l cut semidiametro apparente varia fra
[’llf,lta' de ’4:),.4‘..) e 1l vero posto del cui centro & un
: _ell eclitticn 180" indietro del centro del sole. —
Zl_z[eeshsse lnnlar(: sl proc'iuco colla sovrapposizione -par-
ircost totale di qm:gtq ([l-SCO sopra qpelln della luna,g le
. dnze e le condizioni che determinano un tale eclisse
Pendono dai princip] gid spiegati.

XLI.

,si?hilll: tavole solari, s1 pud conoscere d’ora in ora la.' po-
'“ferir(; Eipparcjapt‘e del eentro del sole, e se ne pud quindi
S a posizione del centro dalla sezione dell’ ombra.
r_-entrzsznrlllo in simile guisa delermimta l:tipnsizionc d_el .
*iong o] a,hlll& dalle m\'qie lunari, la distanza fra i centri della
. dell’ombra e del ‘disco della luna pud esser stabilita.
(loj ftandezza dell'eclisse ¢ misurata dalla differenza fra la somma

Semia: . . 5 s
Nidiametri e la distanza dei centr.

F
IMig. 19.

XLII.
b eh,

G _ _ o _ |
nay, > un eclisse di luna possa avvenire, & necessario che la luna
l”inore © 1n opposizione si avvicini all’ eclittica per una distanzy
Sezig della somma dei semidiametri apparenti della luna e delly

dellom g,

eclis . ;
g, 0,1‘1539 tolale non pud aver luogo, quando la distanza del

U e : i ' i
OPposiziowe & maggiore di 5% 44, 21" e deve succedere quando
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& minore di 3°, 45, 5. — Fra questi limit1 pud o non pud accadere
secondo la grandezza della paralasse ed 1 diametri apparenti.

XLIIL

La durata di un eclisse totale dipende dalla distanza a cui il cen-
tro del disco della luna si muove relativamente all’ombra mentre
passa dal primo al secondo contatto interno. — Essa pud variare

da 0 al doppio della massima distanza possibile dal centro della luna
al centro dell’ombra, all'istante del contatto interno.

XLIV.

Molto tempo prima che la luna entri fra 1 lati del cono dell'ombrd
essa entra nella penombra, ed & parzialmente privata della luce del
sole, in modo da render l'illuminazione della sua superficie sensibil-
mente pit debole. — Quando una volta essa passa entro la retta @ 'pl',
fig. 19, formante il limite esterno della penombra, essa cessa di TV-
cevere luce da quella parte del sole che ¢ presso il lembo b. Avvi-
cinandosi sempre pit ad @ f, contorno della vera ombra, una maggior
parte de’ ragoi solari sono intercetti dalla terra; ¢ mentre essa S
avvicina allorlo essa & illuminata solamente da un sottile crescent®
del sole, visibile dalla luna sull’orlo della terra in @. Da cid si pud
dedurre che l'oscuramento della luna & cosl estremamente graduat®
che sarebbe impossibile di scorgere delimitazione d’ombra e penom-
bra. — Nondimeno tale & lo splendore della luce solare che il pitt
sottile crescente di sole, a cui si trovi esposta la parte della superficie
lunare presso il lembo dell'ombra terrestre, produce un grado di 11
luminazione che contrasta cosi fortemente coll’ombra da rendere il
limite di essa cosi distinto che il fenomeno presenta una delle pit
sorprendenti evidenze della rotondith della terra, la forma dell’ombr?
essendo precisamente quella che una sfera projetterebbe sopra di
un’altra. ‘ '

XLV.

Se la terra non fosse circondata d’un’atmosfera capace di rifranger”
la luce del sole, 1l disco della luna sarebbe assolutamente invisibile
dopo essere entrato fra i lembi dell’ombra. — Perd, per la stesst
ragione per cui moi continuiamo a vedere il disco del sole, ed ?
ricevere 1 suoi raggi dopo che esse © realmente disceso solto all’ort?”

oy -
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zoute, un osseérvatore situato nella luna, e quindi la superficie stessa
d.EI_lﬂ luna, continuerh a ricevere i raggi del sole dopo la frappo-
Sizione dell’'orlo del disco terrestre veduto dalla luna. —
Questa Juce rifratta, cadendo sulla luna dopo che essa ¢
entrata nei limiti dell'ombra, produce sopra di essa un’il-
Uminazione particolare, corrispondente in debolezza e colo-
Tto ai raggi cos) trasmessi attraverso all’ atmosfera terve-
Stre. — Per render questo pint chiaro, rappresentie ¢ un
dlﬂll,letro della terra (fig. 20) ad angolo retto coll’asse ¢ [
(é?“ ombra, e rappresenti a @ il limite dell’atmosfera. —
P2 s ¢ il raggio che emana dall’ orlo del sole e forma
‘I,UIndi 1l limite dell’ ombra considerato senza rignardo al-
V:ﬁgsfel‘n. Ma i r?ggi solari‘ passando attraverso I’ in-
Sal"ehbz convesso d'aria tra @' ed e sono dGVlfll}. come lo
tmsp“ ro da una lente convessa , c-omposta- di un mezzo
i mto[]ente e ;1frangc-'.ntc, e sono qu.uu:h resi convergent,
ad 0 ch.c il raggio _(%c nvece 'L'll passare dnretta..mcnte
= meSI piegherd ingin verso m mentre il raggio Ichg

nte passa da ¢ ad f va nella direzione s'¢ e quindi
L un punto entro il disco del sole. — Il disco della
mreli;'qlli-ndi, 0 qualunque punto di esso entro .l’ angolo
-l ricevera guesta luce rifratta e sard .1llnmnmto da
- I relazione col suo colore ed intensita.
: ;1;2:1@-‘553%0 cbc soffre un raggio solare nel passare
150 'atmosfera verso ¢ dalla parte del sole, ¢ eguale
Oamrllflm’zione nrﬁy‘.zol_lmlv, ¢ slccome sm:nndo 1 princip) d’ lo'nim esso
tota] 0;1 .e.gunl‘ rifrazione ‘llﬂs.'\'flll(lﬁ ('1:111';1111:{1 parte, cosl la 111_ﬂess_1onn
iZZonl i;« & misurata dall nugplo mem', © du]apm_ della rifrazione
9 s V&IC- = I\’I{l.ll valo‘re medio della 1‘1[1‘:111{:;110 0:‘12;011.1.:\}8, essc.ndo
Valop 301‘(-1 1neh(110mtlcli‘;l1ngr)lo mem ‘Sﬂl‘il (‘i!i. R.I{L pmche' il mitsislmo
S2iong (;(;’;L sod 45, 42" ne segue .ch‘e il raggio rifratto e m m}d]mfl:“;-l
',\"‘"er-;]_ " ‘0111..1Fa._11'1 un .l.ll.llltt) al di lL,I, del suo centroj e powh‘t_: o_bLLsiSL;
“ong l:bl _L}lttl 1 punti intorno all’lombra, ne segue che l{ptera se-
di qu -ﬁﬂm' it o meno illuminata dalla Juce cosi rifratta: l'intensita
“ta illuminazione aumenta dal centro al contorno.

Fig. 20.

XLVL

Qlla : ' . .
I, [,ldo il lembo della luna entra per la prima volia nell' ambra

n :
“iuu} l_ Contrasto o il lmglu.m della parte del diseo ancora illumi-

Woragai diretti dol sole rende Vocchio isensibile alla pinn de-
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bole illuminazione prodotia sulla parte echissata del disco dai ragg
rifratti. — Pertanto, di mano in mano che l'eclisse procede, e la gran-
dezza della parte del disco direttamente illuminata diminuisce, I'occhio
sollevato in parte dall’eccessivo splendore incomincia a vedere molto
debolmente il lembo eclissato, che & perd visibile fin dal principio
col telescopio in cui compare con una tinta verde-oscuro. — Quando
I'intero disco & passato nell’ombra, esso diviene visibile distintamente
presentando una gradazione distinta da azzurrognolo e verdognolo alla
superficie ad un rosso crescente a gradi che poscia si cambia in un
colore somigliante a quello del ferro incandescente quando & sottoposto
ad un lento calor rosso. Quando 1l disco lunare si avvieina al centro
dell'ombra, questa linea rossa ¢ diffusa dappertutto. — La sua illumi-
nazione in questa posizione & spesso cosi forte da gettare un’ ombr2
sensibile e rendere distintamente visibili nel telescopio 1 lineament!
di luce ed ombra sulla sua superficie. _

Questi effetti sono affatto simili alla successione di” tinte che s
svolge nella nostra atmosfera al tramonto, e nasce infatti dalla stess?
causa agente perd con doppia intensita. Il raggi solari attraversando
due volte lo spessore dell’aria, le luci azzurra e verde sono piu ef-
ficacemente assorbite ed un rosso ancor pitt intenso & dato alle tinte
trasmesse. — Senza sviluppar di piu queste conseguenze, lo studios?
non incontrerd nessuna difficolta nel trovarle negli effetti del tramont?
e dell’alba, del crepuscolo di sera e di mattina.

Prof. . Brusa.

I PIANETI SONO ABITATI ?
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Grande telescopio di lord Rosse.

Capitolo Primo.

“IPeltg A
Qi cdel firmamento. — I1. 11 telescopio non pud rischiarare compiutamente la
dall'[l =1L 1l telescopio diminuisce la distanza. — IV, Potenti soccorsi forniti

ual; ":l:am. = V. Colpo d'occhio sui pianeti terrestri. — VI. Circostanze per le
U8t piag °Ira & abitabile, — VIL d'uopo esaminare se tali circostanze si riscontrano
"o i 5 7 VIL I pianeti terrestri hanno analoghe posizioni, ¢ sono dotati d’a-
spo“a n:l?m"_" IX. Essi hanno una quantita uniforme di luce e di calore. — X. Ri-
e e Elo.bb‘“i“"e riguardante la disuguaglianza della distanza. — XI. Per mezzo
x'll_ U prodotti dalp atmosfera. — XII. Differenti gradi di luce nei pianeti. —
Dor, tra“;m".a dell” occhio. — XIV. L’occhio si adatta alle distanze. — XV. Rap-
dc““ i 2 forag degli csseri e il loro peso. — XVI. Corrispondenza della rotazione
3w"l. e nll,“"[?anizznzione degli esseri. — XVII. Orologio di Flora di Linneo, —
taliu‘i,e d':lrata della rotazione non & il risultato di una legge fisica. — XIX. Ro-
l.e"%rio'cgh altri pianerj, — XX. Rotazione di Marte. — XXI. Di Venere ¢ (i
ol IL. Loro stretta analogia colla Terra. — XXIIL Inclinazione del-
— XXIV. Essa genera le stagioni. — XXV. Egual processo negli

Al i Crrestre,
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e, XXVI.-L’nTmosfcl‘ﬂ-
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